
Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ïðèìåíåíèþ öåîëèòî-

âûì òóôîâ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå âûçâàëñÿ èñêëþ-

÷èòåëüíî óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè ýòîãî ìèíåðà-

ëà. Èîíîîáìåííûå, àäñîðáöèîííûå, êàòàëèòè÷å-

ñêèå è äðóãèå ñâîéñòâà öåîëèòîâ ïîçâîëÿþò

èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå äîáàâîê ê êîðìàì,

ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, êàòàëèçàòîðîâ è äàæå

ñòèìóëÿòîðîâ. Èõ ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå êîìïîíåíòû, áèîõèìè÷å-

ñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â îðãàíèçìå

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè æèâîòíûõ, èõ ïðîäóê-

òèâíîñòè, ñîêðàùåíèþ ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî

ïðîäóêöèè. Ïðèìåíåíèå öåîëèòîâ âî ìíîãèõ ñôå-

ðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà÷àëîñü åùå â íà÷àëå

1930-õ ãã. â Êàíàäå, ÑØÀ, ßïîíèè, Áîëãàðèè è

äðóãèõ ñòðàíàõ. Â ñåðåäèíå 1980-õ ãã. â Ðîññèè

òàêæå áûëè ðàçâåðíóòû èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-

òû ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ, êàê â

ðàñòåíèåâîäñòâå, òàê è â æèâîòíîâîäñòâå. Ñëåäó-

åò îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè èìåþòñÿ áîëüøèå âîç-

ìîæíîñòè ïî èñïîëüçîâàíèþ öåîëèòîâûõ òóôîâ,

çàëåæè êîòîðûõ â ñòðàíå îãðîìíû, íî èñïîëüçó-

þòñÿ îíè åùå íåäîñòàòî÷íî. Åñëè â ìèðå äîáûâà-

åòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ â ãîä áîëüøå 2 ìëí òîíí öåî-

ëèòîâ, òî â Ðîññèè ìåíåå 100 òûñ. òîíí.

Ñïåêòð èñïîëüçîâàíèÿ öåîëèòîâ â æèâîòíîâîä-

ñòâå äîñòàòî÷íî øèðîê. Ìîäèôèöèðîâàííûå ðàç-

ëè÷íûìè íàïîëíèòåëÿìè (ìèêðîýëåìåíòû, âåòå-

ðèíàðíûå ïðåïàðàòû) öåîëèòû ìîãóò ïðèìåíÿòü-

ñÿ â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ áèîõèìè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, íîñèòåëåé ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ

ïðåïàðàòîâ è ñðåäñòâà ñ ðåãóëèðóþùåé ñïîñîáíî-

ñòüþ îáìåíà âåùåñòâ â æèâîì îðãàíèçìå. Âèäè-

ìî, ýòèì íå èñ÷åðïûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ öåîëèòîâûõ òóôîâ â æèâîòíîâîäñòâå, â

òîì ÷èñëå è â ðûáîâîäñòâå.

Â çàðóáåæíîì ðûáîâîäñòâå öåîëèòîâûå òóôû

ïðèìåíÿëèñü â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ â

êà÷åñòâå äîáàâîê â êîðìà äëÿ êàðïà ñ 1931 ã., è

äîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïåðâûå

èññëåäîâàíèÿ â Ðîññèè ïî èñïîëüçîâàíèþ öåîëè-

òîâûõ òóôîâ Òåäçàìñêî-Äçåãâèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ (Ãðóçèÿ) â êà÷åñòâå äîáàâîê â êîðìà ïðè

âûðàùèâàíèè êàðïîâ â ïðóäàõ áûëè ïðîâåäåíû

Â.À. Òàðàòóõèíûì è Ë.Ê. Øèìóëüñêîé (1984 ã.).
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦЕОЛИТОВ ПРИ
ВЫРАЩИВАНИИ ТОВАРНОГО КАРПА 
В ИНДУСТРИАЛЬНЫХ РЫБОВОДНЫХ
ХОЗЯЙСТВАХ
Г.Т. Бузмаков, канд. с.-х. наук, доцент
Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

Аннотация. Рассмотрено применение цеолитовых туфов для кормления товарной рыбы в индустриальных карповых
хозяйствах. Доказано, что использование цеолитового туфа в качестве добавок в рацион разновозрастных карпов в боль-
шинстве случаев дает положительные результаты. Разработаны рецептуры кормов с цеолитами. 

USE OF ZEOLITES AT CULTIVATION OF THE COMMODITY CARP IN
INDUSTRIAL FISH-BREEDING FARMS

G.T. Buzmakov
The Kemerovo state agricultural institute, Kemerovo

Summary. Application of zeolites for feeding of commodity fish in industrial fish-breeding farms is surveyed. It is proved, that use
of a zeolitic tufa as additives in a ration of uneven-aged carps in most cases yields positive takes. Formulas of feedstuff with zeoli-
tes are developed.

Ключевые слова: цеолит, товарная рыба, карп, индустриальные рыбоводные хозяйства.

Keywords: reolites, commodity fish, carp, industrial fish – breedeng farms.
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Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé

ñäåëàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-

íèé ïî èñïîëüçîâàíèþ öåîëèòîâîãî òóôà â ðûáî-

âîäñòâå. Òàêèå ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ öåîëè-

òîâîãî òóôà â èíäóñòðèàëüíîì ðûáîâîäñòâå íà÷à-

ëè ïðîâîäèòü ñîòðóäíèêè Íîâîñèáèðñêîãî îòäå-

ëåíèÿ ÑèáðûáÍÈÈïðîåêò ñ 1986 ã. Äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò áûë èñïîëüçîâàí

öåîëèòîâûé òóô Ïåãàññêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(Êåìåðîâñêàÿ îáë.), çàëåæè êîòîðîãî íà òåððèòî-

ðèè Êóçáàññà î÷åíü áîëüøèå. Ê ñîæàëåíèþ, â

1990-õ ãîäàõ, ïî èçâåñòíûì âñåì ïðè÷èíàì, âñå

èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû áûëè çàêðûòû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà

ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ

ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ â êà÷åñòâå äîáàâîê â ðûáíûå

êîðìà â èíäóñòðèàëüíîì ðûáîâîäñòâå. 

Â çàäà÷ó èññëåäîâàíèé âõîäèëî:

1. Âûÿâèòü îïòèìàëüíûé ñïîñîá ââåäåíèÿ â

îðãàíèçì ðûáû öåîëèòîâîãî òóôà.

2. Ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíûå íîðìû ââåäåíèÿ

öåîëèòîâîãî òóôà â ðûáíûå êîðìà.

3. Îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ â êà÷åñòâå äîáàâîê â ðûáíûå

êîðìà â èíäóñòðèàëüíîì ðûáîâîäñòâå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ñàäêîâîì ðûáîâîä-

íîì õîçÿéñòâå íà ñáðîñíîé òåïëîé âîäå Òîìóñèí-

ñêîé ÃÐÝÑ. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæè-

ëè ñåãîëåòêè, äâóõëåòêè è òðåõëåòêè êàðïà. Äëÿ

ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò èñïîëüçîâà-

ëè êîðìà ðåöåïòîâ ÃîñÍÈÎÐÕ – 12–80 (ïðåäíàç-

íà÷åí äëÿ âûðàùèâàíèÿ â òåïëîé âîäå êàðïîâ ìàñ-

ñîé îò 1 äî 40 ã), 16–80ô (îò 40 äî 150 ã), 16–82

(îò 150 ã è áîëåå) è ðåöåïòà ÊðàñÍÈÈÐÕ – Ê–3Ì

(îò 150 ã è áîëåå). Îïûòíûì ìàòåðèàëîì ñëóæèë

öåîëèòîâûé òóô Ïåãàññêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(Êåìåðîâñêàÿ îáë.).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé íîðìû ââåäå-

íèÿ öåîëèòîâîãî òóôà â ðûáíûå êîðìà ïåðâîíà-

÷àëüíî äîáàâëÿëè 10 % öåîëèòà ê êîðìàì ðåöåïòà

16–82. Âî âòîðîé ïàðòèè îïûòíûõ êîðìîâ 8 %

ïåãàñèíà ââîäèëè ïóòåì çàìåíû èì 8 % ïøåíèöû

(12–80ö8, 16–80ôö8, 16–82ö8). Â òðåòüåé ïàðòèè

îïûòíûõ êîðìîâ ïî 4 % çåðíîâîé ñìåñè çàìåíåíî

4 % ïåãàñèíà (12–80ö4, 16–80ôö4, 16-82ö4,

Ê–3Ìö4) è ïî 4 % ïåãàñèíà ââåäåíî äîïîëíèòåëü-

íî ê îñíîâíîìó ðåöåïòó (12–80+ö4, 16–80ô+ö4,

16–82+ö4, Ê–3Ì+ö4). Ñòàíäàðòíûå (êîíòðîëü-

íûå) ïåðå÷èñëåííûå ðåöåïòû øèðîêî ïðèìåíÿþò-

ñÿ â èíäóñòðèàëüíîì êàðïîâîäñòâå. Ïåãàñèí â

îïûòíûå êîðìà ââîäèëè â âèäå êðóïêè äèàìåòðîì

îò 0,01 äî 1 ìì. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ñïîñîáà ââåäåíèÿ öåîëèòîâîãî

òóôà â ðûáíûå êîðìà ïåðâîíà÷àëüíî êàìåíü äðî-

áèëè âðó÷íóþ è îïóäðèâàëè ðûáíûå ãðàíêîðìà ñ

ïîìîùüþ æåëàòèíîâîãî ðàñòâîðà. Êîðì âíîñèëñÿ

íà êîðìîâûå ñòîëèêè âðó÷íóþ. Ïðîöåññ ïðèãîòî-

âëåíèÿ áûë òðóäîåìîê, èìåë ðÿä íåäîñòàòêîâ, ÷òî

íå ïîçâîëèëî ïðîâåñòè äëèòåëüíîå èñïûòàíèå

êîðìîâ ñ äîáàâêàìè ïåãàñèíà íà êàðïàõ â ïðîìû-

øëåííîì ìàñøòàáå. Â äàëüíåéøåì íà ðocòîâñêîì

çàâîäå èçãîòàâëèâàëè ðûáíûå ãðàíóëèðîâàííûå

êîðìà, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷å-

ñêîå êîðìëåíèå èç àâòîêîðìóøåê òèïà «Ðåôëåêñ

Ò-50».

Îïûòíî-ïðîìûøëåííîå èñïûòàíèå êîìáèêîð-

ìîâ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðîâåäåíû ñ

òðåìÿ ïîâòîðíîñòÿìè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè

ñòàíäàðòíûå äåëåâûå ñàäêè ïî 10 ì2 êàæäûé.

Ïëîòíîñòè ïîñàäîê, ðàöèîíû êîðìëåíèÿ è äðóãèå

çâåíüÿ áèîòåõíèêè èõ âûðàùèâàíèÿ ñîîòâåòñòâî-

âàëè ðûáîâîäíûì íîðìàòèâàì äëÿ èíäóñòðèàëü-

íûõ ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ. Â êàæäîé èç âàðèàí-

òîâ âîçðàñòíîé ãðóïïû ïî ìåðå âîçìîæíîñòè ðàñ-

ñàæèâàëè ðûá ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî

íà÷àëüíîé èíäèâèäóàëüíîé ìàññå. Ïåðåä íà÷àëîì

è ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèÿ âñþ ðûáó â êàæäîì

ñàäêå âçâåøèâàëè, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé

èíäèâèäóàëüíîé ìàññû 20 % âçâåøåííîé ðûáû

ïåðåñ÷èòûâàëè. Ñåãîëåòêîâ äî ìàññû 10–15 ã êîð-

ìèëè âðó÷íóþ, à ñòàðøèå âîçðàñòíûå ãðóïïû

ñàìè ïîåäàëè êîðì èç àâòîêîðìóøåê «Ðåôëåêñ

T-50» ïî ñâîèì ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïûòíûõ êîðìîâ ñ 4 è 6 %-íûì

ñîäåðæàíèåì ïåãàñèíà, êîòîðûå áûëè ïðèãîòîâëå-

íû ñ çàìåíîé 8 % ïøåíèöû íà 8 % ïåãàñèíà,

ïåðåä êîðìëåíèåì êàðïîâ ñìåøèâàëè ñ êîðìàìè

êîíòðîëüíûõ ðåöåïòîâ â ñîîòíîøåíèè, ñîîòâåò-

ñòâåííî 1:1 è 3:1 ïî ìàññå. Êîìáèêîðì ïåðåä

çàãðóçêîé â áóíêåðû àâòîêîðìóøåê èëè íà êîðìî-

âûå ñòîëèêè (ïðè êîðìëåíèè âðó÷íóþ) âçâåøèâà-

ëè è çàïèñûâàëè â  æóðíàëå. Ñàäêè, äëÿ ñîçäàíèÿ

îäèíàêîâûõ ïîêàçàòåëåé â íèõ âîäû, ðàñïîëàãàëè

âáëèçè äðóã îò äðóãà íà îäíîé ñòîðîíå ñàäêîâîé

ëèíèè. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñêîðîñòè ðîñòà êàð-

ïîâ âû÷èñëÿëè êîýôôèöèåíò ìàññîíàêîïëåíèÿ ïî

ôîðìóëå Ñ.À. Áàðàíîâà è äð.: 

Êì=(Ìê 1/3 – Ìî 1/3) / Ä
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ãäå Êì – êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè ìàññîíàêîïëå-

íèÿ; 

Ìê è Ìî – ñîîòâåòñòâåííî êîíå÷íàÿ è íà÷àëü-

íàÿ ìàññà ðûáû (ã); 

Ä – ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ ðûáû (ñóò.).

Ñðåäíåäåêàäíûå òåìïåðàòóðû âîäû â ñàäêàõ

âàðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ 22,4...29,2 °Ñ, ñîäåðæàíèå

ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà – 5,9…7,2 ìã/ë.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ýôôåêòèâíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ öåîëèòîâîãî òóôà â êà÷åñòâå äîáà-

âîê â êîðìîâóþ ñìåñü ïðè âûðàùèâàíèè òðåõëåò-

íèõ êàðïîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 

Èñïûòàíèå îïûòíîãî êîðìà (ðåöåïò

16–82+ö10) â îïûòå 1 ïðîâîäèëè íà òðåõëåòêàõ

êàðïà â òå÷åíèå 82 ñóòîê. Â 6 îïûòíûõ ñàäêîâ

áûëî ïîñàæåíî 300 ðûá. Ñðåäíÿÿ íà÷àëüíàÿ ìàññà

òðåõëåòêîâ âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 522–525 ã. Çà

ïåðèîä îïûòíûõ ðàáîò îíè äîñòèãëè ñðåäíåé

ìàññû îò 1023 äî 1073 ã. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ó

òðåõëåòêîâ, ïîòðåáëÿâøèõ êîìáèêîðìà ðåöåïòîâ

16–82+ö10 ñðåäíèé èíäèâèäóàëüíûé ïðèðîñò

ïîâûñèëñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 10,7 % ïî ñðàâíå-

íèþ ñ êîíòðîëüíûìè ðûáàìè. Îá ýòîì æå ñâèäå-

òåëüñòâóþò âîçðîñøèå ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò

(0,6 ã) è êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè ìàññîíàêîïëåíèÿ

îïûòíûõ òðåõëåòêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïðè ñðåäíèõ çàòðàòàõ 270 ã öåîëèòà íà 1 êã ïðè-

ðîñòà îïûòíîé ðûáû êîðìîâîé êîýôôèöèåíò ñíè-

çèëñÿ íà 500 ã.

Òàáëèöà 1 – Îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè

ïðè âûðàùèâàíèè òîâàðíûõ êàðïîâ ñ äîáàâëåíè-

åì öåîëèòîâîãî òóôà â êîðìîâóþ ñìåñü.

Îïûòíûå êîðìà íà îñíîâå ðåöåïòîâ 16–82 ñ

çàìåíîé è áåç çàìåíû ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

íà öåîëèò â êîðìîâîé ñìåñè èñïûòûâàëè íà äâóõ-

ëåòêàõ êàðïà â îïûòå 1. Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëî

èñïîëüçîâàíî 24,7 òûñ. äâóõëåòêîâ êàðïà ñ

íà÷àëüíîé ñðåäíåé ìàññîé îò 261,7…308,4 ã. Ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëà 31 ñóò.

Çà ýòîò ïåðèîä äâóõëåòêè äîñòèãëè ñðåäíåé ìàññû

433,9…562,9 ã. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
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Òàáëèöà 1 
Îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè ïðè âûðàùèâàíèè 

òîâàðíûõ êàðïîâ ñ äîáàâëåíèåì öåîëèòîâîãî òóôà â êîðìîâóþ ñìåñü

Âàðèàíò

îïûòà

Ñðåäíÿÿ

ìàññà, ã

íà íà÷àëî

îïûòà

Ñðåäíÿÿ

ìàññà, ã

íà êîíåö

îïûòà

Êîëè÷å-

ñòâî ïîäî-

ïûòíîé

ðûáû, òûñ.

ýêç.

Ñðåäíåñó-

òî÷íûé

ïðèðîñò, ã

Òåìï

ðîñòà

ðûáû, Êì

Âûæèâà-

åìîñòü

ðûáû, %

îò ïîñàäêè

Ðàñõîä

êîðìîâîé

ñìåñè,

êã/êã

Â % ê 

êîíòðîëþ

Ðàñõîä

öåîëèòà,

êã/êã 

ïðèðîñòà

Îïûò 1 – Êîðìîâàÿ ñìåñü ðåöåïòà 16–82 ñ çàìåíîé è áåç çàìåíû 4 % ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ íà

öåîëèò. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà ïî âûðàùèâàíèþ äâóõëåòêîâ – 31 ñóò.

16–82ö4 291,2 510,7 8,18 7,5 0,152 98,1 1,64 71,0 0,07

16–82+ö4 261,7 433,9 9,07 6,3 0,144 95,6 1,85 80,1 0,08

16–82ê
(êîíòðîëü)

308,4 562,9 7,45 6,8 0,125 94,3 2,31 100 –

Îïûò 2 – Êîðìîâàÿ ñìåñü ðåöåïòà 16–82 ñ çàìåíîé è áåç çàìåíû 4 % ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ íà

öåîëèò. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà ïî âûðàùèâàíèþ òðåõëåòêîâ – 31 ñóò.

16–82ö4 544,3 1290 2,76 12,6 0,14 98,5 2,45 86,3 0,1

16–82+ö4 494,4 1348 3,04 14,3 0,16 89,8 2,77 97,5 0,11

16–82ê

(êîíòðîëü)
501,3 1220 2,99 12,2 0,13 94,9 2,84 100 –
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ïðè èñïûòàíèè îïûòíûõ êîðìîâ ðåöåïòà

16–82ö4. Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò áûë íà 0,7 ã

âûøå, êîýôôèöèåíò ìàññîíàêîïëåíèÿ ïðåâûøàë

íà 0,027, à êîðìîâîé êîýôôèöèåíò áûë íèæå íà

29 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè çàòðàòàõ

70 ã öåîëèòîâ ýêîíîìèÿ êîðìîâîé ñìåñè äîñòèãà-

ëà 670 ã íà 1 êã ïðèðîñòà ðûáû. Ðûáîâîäíûå ïîêà-

çàòåëè ïî ñðåäíåñóòî÷íîìó ïðèðîñòó è êîýôôèöè-

åíòàì ìàññîíàêîïëåíèÿ ïðè âûðàùèâàíèè äâóõ-

ëåòêîâ êàðïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåöåïòà 6–82ô+ö4

áûëè íèæå, ÷åì íà êîíòðîëüíîì ðåöåïòå. Òåì íå

ìåíåå êîðìîâîé êîýôôèöèåíò áûë íèæå íà

19,9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè çàòðàòàõ

80 ã öåîëèòîâ ýêîíîìèÿ êîðìîâîé ñìåñè äîñòèãà-

ëà 460 ã íà 1 êã ïðèðîñòà ðûáû.

Â îïûòå 2 ïðîâîäèëè èñïûòàíèå îïûòíûõ

êîðìîâ (ðåöåïòû 16–82ö4 è 16–82+ö4) íà òðåõ-

ëåòêàõ êàðïà â êîëè÷åñòâå 8790 ýêç. ñ íà÷àëüíîé

ñðåäíåé ìàññîé 494,4…544,3 ã, ïðè âûðàùèâà-

íèè èõ â òå÷åíèå 31 ñóò. äî ñðåäíåé ìàññû

1220–1348 ã. Ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì (ñðåäíåñóòî÷-

íûé ïðèðîñò, êîýôôèöèåíòû ìàññîíàêîïëåíèÿ,

êîðìîâîé êîýôôèöèåíò) ëó÷øèìè ðåçóëüòàòàìè

áûëè îïûòíûå êîðìà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíû-

ìè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïî ýêîíîìèè êîðìîâ

îêàçàëñÿ îïûòíûé ðåöåïò I6–82ö4. Çàòðàòû 70 ã

öåîëèòà íà 1 êã ïðèðîñòà ðûáû ïðè èñïîëüçîâà-

íèè êîðìîâ ðåöåïòà 16–82ö4 äàâàëè ýêîíîìèþ

êîðìîâîé ñìåñè 290 ã.

Îáñóæäàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïûòíî-

ïðîìûøëåííûõ èññëåäîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ

ïðèðîäíûõ öåîëèòîâûõ òóôîâ â êà÷åñòâå äîáàâîê

â ðûáíûå êîðìîâûå ñìåñè ïðè âûðàùèâàíèè

òîâàðíûõ êàðïîâ, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå

âûâîäû:

1. Èñïîëüçîâàíèå öåîëèòîâîãî òóôà â êà÷åñòâå

äîáàâîê â ðàöèîí ðàçíîâîçðàñòíûõ êàðïîâ â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ äàåò ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Èç 17 îïûòíûõ ãðóïï ïî 15 (88,2 %) áûëè ïîëó÷å-

íû ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî òåìïó ðîñòó è ýêîíîìèè

êîðìîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ãðóïïàìè

êàðïîâ.

2. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ââåäåíèå â ðûáíûå

êîðìà öåîëèòîâîãî òóôà äî 10 % ïîçâîëÿåò

ïîâûøàòü òåìï ðîñòà ðûáû è ñíèæàòü êîðìî-

âîé êîýôôèöèåíò, êóñòàðíîå èçãîòîâëåíèå

îïûòíûõ êîðìîâ (ðó÷íîå äðîáëåíèå êàìíÿ è

îïóäðèâàíèå ðûáíûõ êîðìîâ ñ ïîìîùüþ æåëà-

òèíîâîãî ðàñòâîðà) è ðó÷íîå êîðìëåíèå ðûáû

òðåáóåò áîëüøèõ òðóäîâûõ çàòðàò. Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, áîëüøàÿ ÷àñòü öåîëèòîâîé êðîøêè â

âîäå áûñòðî îñûïàëàñü è íå óïîòðåáëÿëàñü

ðûáîé. Ïðè ýòîì çàòðàòû öåîëèòà áûëè î÷åíü

áîëüøèå, 270 ã íà 1 êã ïðèðîñòà îïûòíîé

ðûáû.

3. Ïðîìûøëåííîå èçãîòîâëåíèå îïûòíûõ êîð-

ìîâ ñ ñîäåðæàíèåì 8 % ïåãàñèíà ñ ïîñëåäóþùèì

ñìåøèâàíèåì ñ îáû÷íûìè êîðìàìè äàííîé

ðåöåïòóðû â ñîîòíîøåíèè 1:1 è 3:1 ïî ìàññå ðåçêî

óñëîæíÿëî ðàáîòó ðàáîò ïðè êîðìëåíèè ðûáû è

íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ äàâàëî ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëü-

òàòû îïûòíûõ ðàáîò.

4. Ïðîìûøëåííîå èçãîòîâëåíèå ãðàíóëèðîâàí-

íûõ êîðìîâ ñ ñîäåðæàíèåì 4 % ïåãàñèíà ÿâëÿåòñÿ

áîëåå îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì ëó÷øèì

âàðèàíòîì ïðè âûðàùèâàíèè òîâàðíîé ðûáû

ÿâëÿåòñÿ çàìåíà 4 % ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

(ïøåíèöà) íà 4 % öåîëèòà, ïðè âûðàùèâàíèè

ñåãîëåòêîâ êàðïà – äîáàâêà 4 % öåîëèòà ê îñíîâ-

íîìó ðåöåïòó.
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