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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÈÁÐÈÄÎÂ ÁÅËÎÂÑÊÎÃÎ
È ÍÅÌÅÖÊÎÃÎ ÐÀÇÁÐÎÑÀÍÍÎÃÎ ÊÀÐÏÀ

Ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïîëó÷åíèÿ æèçíåñòîéêèõ ìåæëèíåéíûõ ãèáðèäîâ êàðïà ñ «ðàçáðî-
ñàííûì» òèïîì ÷åøóè (ãåíîòèï ssnn). Â 1996–1997 ãã. â Áåëîâñêîì ðûáíîì õîçÿéñòâå (Êå-
ìåðîâñêàÿ îáëàñòü) ïðîâåäåíû ïîëèàëëåëüíûå ñêðåùèâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé áåëîâñêîãî ðàç-
áðîñàííîãî è íåìåöêîãî êàðïà. Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé îáåèõ
ëèíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé ãåòåðîçèñíîé ìîëîäè êàðïà ñ «ðàçáðîñàííûì» òèïîì
÷åøóè. Ïðè ñêðåùèâàíèè áåëîâñêèõ è íåìåöêèõ êàðïîâ â îáîèõ ñî÷åòàíèÿõ íàáëþäàëñÿ ÿðêî
âûðàæåííûé ðàííèé ãåòåðîçèñíûé ýôôåêò, âûðàæàþùèéñÿ â óâåëè÷åíèè âûæèâàåìîñòè ìî-
ëîäè âî âðåìÿ èíêóáàöèè íà 20–25 % ïî ñðàâíåíèþ ñ «÷èñòûìè» âíóòðèëèíåéíûìè ñêðå-
ùèâàíèÿìè. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëó÷åíèå ïðîìûøëåííûõ ìåæëè-
íåéíûõ ãèáðèäîâ «ðàçáðîñàííîãî» êàðïà ìåæäó ìåñòíûì áåñïîðîäíûì è íåìåöêèì êàðïîì ñ
ãåíîòèïîì ssnn.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: «ðàçáðîñàííûé» êàðï, áåëîâñêèé êàðï, íåìåöêèé êàðï, ãîìîçèãîòà, ãå-
òåðîçèãîòà, ðåöåññèâíûå ãåíû, ìåæëèíåéíîå ñêðåùèâàíèå, ãåòåðîçèñ.

Òîâàðíûå êàðïû ñ «ðàçáðîñàííûì» òèïîì ÷åøóè (ãåíîòèï ssnn)
ïîëüçóþòñÿ ñòàáèëüíûì ïîòðåáèòåëüñêèì ñïðîñîì. Ïðè ýòîì ðàçâåäåíèå
«â ñåáå» êàðïîâ, ãîìîçèãîòíûõ ïî ðåöåññèâíûì ãåíàì s è n, â óñëîâèÿõ
èíäóñòðèàëüíîãî ðûáíîãî õîçÿéñòâà ìåíåå ðåíòàáåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîìåñíûìè è ÷åøóé÷àòûìè ôîðìàìè, òàê êàê âûæèâàåìîñòü êàðïîâ, ãî-
ìîçèãîòíûõ ïî àëëåëÿì s è n íèæå, ÷åì ãåòåðîçèãîòíûõ îñîáåé [1, 2]. Â
ñâÿçè ñ ýòèì â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ïîëó÷åíèå ïðîìûøëåííûõ ìåæïîðîäíûõ èëè ìåæëèíåéíûõ ãèáðè-
äîâ «ðàçáðîñàííîãî» êàðïà. Äëÿ òàêèõ ñêðåùèâàíèé âïîëíå ïîäõîäÿò
ìåñòíûé áåñïîðîäíûé è íåìåöêèé êàðïû ñ «ðàçáðîñàííûì» òèïîì ÷å-
øóè. Â ðàìêàõ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ïîðîäû «áåëîâñêèé
êàðï» ñ 1995 ã. íà Áåëîâñêîì ðûáõîçå (Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü) íàìè ïðîâî-
äÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ î ñïîñîáàõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñåëåêöèè áåëîâñêîãî
êàðïà ãðóïïû áåñïîðîäíîãî íåìåöêîãî êàðïà.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ òåõíîëî-
ãèþ ïîëó÷åíèÿ æèçíåñòîéêèõ ìåæëèíåéíûõ ãèáðèäîâ òåïëîâîäíîãî êàðïà
ñ «ðàçáðîñàííûì» òèïîì ÷åøóè (ãåíîòèï ssnn).

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ãîäîâèêè è äâóõãîäîâèêè íåìåöêîãî êàðïà çàâåçåíû íà Áåëîâñêèé ðûá-
õîç â 1994 ã. Ïðîèñõîæäåíèå èõ íåäîñòàòî÷íî ÿñíî. Èçâåñòíî, ÷òî ìîëîäü,
êîòîðóþ âûðàùèâàëè ïî òåõíîëîãèè, ïðèíÿòîé äëÿ òîâàðíîãî êàðïà, ïîëó-

75

ÐÛÁÍÎÅ ÕÎÇßÉÑÒÂÎ È ÀÊÂÀÊÓËÜÒÓÐÀ ¹ 5–6
2011



÷åíà íà Íàçàðîâñêîì ðûáõîçå (Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Â îáåèõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ âûÿâëåíû îñîáè ñ ðàçëè÷íûìè óðîäñòâàìè: èñêðèâëåíèåì æàáåð-
íûõ êðûøåê, õâîñòîâûõ ïëàâíèêîâ è äðóãîå, ÷òî â ðàâíîé ìåðå ìîæíî
îáúÿñíèòü ïîñëåäñòâèÿìè èíáðèäèíãà, ïîÿâèâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå íåïðî-
äóìàííîé ðàáîòû ïî ïîëó÷åíèþ ìîëîäè, à òàêæå íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëî-
âèÿìè ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ ðåìîíòíûõ îñîáåé è ïðîèçâîäèòåëåé
íåìåöêîãî êàðïà. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëÿëîñü íåöåëåñîîáðàçíûì èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûé ðåìîíòíûé ìàòåðèàë äëÿ ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå». Îäèí
èç âîçìîæíûõ ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé ãðóïïû – ââåäåíèå íåìåöêèõ
êàðïîâ â ëèíèþ ðàçáðîñàííîãî ÷åøóé÷àòîãî êàðïà, äðóãîé – èñïîëüçîâàíèå
íåìåöêîãî êàðïà êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé ëèíèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ ìåæëèíåéíûõ ãèáðèäîâ. Ñ ýòîé öåëüþ â 1996–1997 ãã. ïðîâåäåíû ïðîá-
íûå ïîëèàëëåëüíûå ñêðåùèâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé èç îáåèõ ëèíèé:
áåëîâñêîãî ðàçáðîñàííîãî (Ð) è íåìåöêîãî (Í) êàðïà. Èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëè âî âðåìÿ íåðåñòîâûõ êàìïàíèé 1996–1997 ãã. Ïðîèçâîäèòåëåé èçìå-
ðÿëè âî âðåìÿ áîíèòèðîâîê ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ïðàâäèí,
1966 ã.). Èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ìàññà (P), äëèíà (L), íàè-
áîëüøèå âûñîòà (H) è òîëùèíà (B) òåëà, äëèíà ãîëîâû (l), èíäåêñû âûñî-
êîñïèííîñòè (H/L � 100), ïðîãîíèñòîñòè (L/H), òîëùèíû (B/L � 100),
äëèíû ãîëîâû (l/L � 100) è óïèòàííîñòè ïî Ôóëüòîíó (P � 100/L3). Ìåòîäû
ïîëó÷åíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, èíêóáàöèè èêðû, ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè ñî-
îòâåòñòâîâàëè ïðèíÿòîé â ÎÎÎ «Áåëîâñêîå ðûáíîå õîçÿéñòâî» òåõíîëîãèè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñåãîëåòêè, ïîëó÷åííûå â 1996 ã. îò ìåæ-
ëèíåéíûõ ñêðåùèâàíèé ïðîèçâîäèòåëåé áåëîâñêîãî è íåìåöêîãî ðàçáðî-
ñàííûõ êàðïîâ è âûðàùåííûå ïî òåõíîëîãèè, ïðèíÿòîé äëÿ òîâàðíîé
ìîëîäè, ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âûñîêèå ðûáîâîäíûå ðåçóëüòàòû êàê âî âðå-
ìÿ ýìáðèîíàëüíîãî, òàê è ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ïåðèîäîâ (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Âûæèâàåìîñòü ïîìåñíûõ ôîðì ìîëîäè êàðïà â ýìáðèîíàëüíîì
è ïîñòýìáðèîíàëüíîì ïåðèîäàõ (1996 ã.)
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Âî âðåìÿ 2-ãî ãîäà âûðàùèâàíèÿ ãèáðèäíûå «ðàçáðîñàííûå» êàðïû
ïîêàçàëè ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü ðîñòà, à èõ ìîðôîëîãè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü êàê â íà÷àëå, òàê è â êîíöå âòîðîãî
ëåòà âûðàùèâàíèÿ (òàáë. 1). Ïðè ýòîì èíäåêñû óïèòàííîñòè è îáõâàòà ó
ïîìåñíûõ ôîðì áûëè íèæå, ÷åì ó äâóõëåòêîâ íåìåöêîãî êàðïà, íî äîñòî-
âåðíî âûøå, ÷åì ó áåëîâñêèõ ðàçáðîñàííûõ äâóõëåòêîâ (òàáë. 1, 2).

Îòìå÷åíî, ÷òî â îáåèõ ãðóïïàõ ïîìåñíûõ ñåãîëåòêîâ ê êîíöó âòîðîãî
ëåòà âûðàùèâàíèÿ ïðîèçîøëî ïðèìåðíî òàêîå æå, êàê ó íåìåöêèõ äâóõ-
ëåòêîâ, ñíèæåíèå âàðèàáåëüíîñòè ðûá ïî ìàññå òåëà ñ 28–29 äî 10–12 % (ó
íåìåöêèõ – ñ 22,6 äî 11,7 %, ó áåëîâñêèõ ðàçáðîñàííûõ – ñ 23,3 äî 19,2 %),
à õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè ðûá â ãðóïïàõ Ð ´ Í è Í ´ Ð ïî âûñîòå, òîëùèíå
òåëà è äëèíå ãîëîâû íàïîìèíàë òàêîâîé ó áåëîâñêèõ ðàçáðîñàííûõ êàðïîâ:
âûñîêèå êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ó ãîäîâèêîâ ê äâóõëåòíåìó âîçðàñòó çíà-
÷èòåëüíî ñíèçèëèñü (ñì. òàáë. 1).
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Ò à á ë è ö à 2
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè äâóõëåòêîâ áåëîâñêîãî è íåìåöêîãî êàðïà

Ïîêàçàòåëü X mx� v ± mv, % Ex As

Íåìåöêèé êàðï

P 2136,4 ± 35,211 12 ± 1,17 0,94 0,03

L 37,84 ± 0,233 4,3 ± 0,43 –0,65 –0,11

H 15,99 ± 0,09 4 ± 0,4 –0,58 –0,09

B 7,3 ± 0,053 5,2 ± 0,52 –0,57 0,53

l 9,44 ± 0,072 5,4 ± 0,54 –0,55 0,25

Q 37,96 ± 0,225 4,2 ± 0,42 –0,78 0,16

L/H 2,37 ± 0,014 4,3 ± 0,43 0,22 0,67

B/L � 100 19,29 ± 0,115 4,2 ± 0,42 0,14 0,48

l/L ´ 100 24,95 ± 0,115 3,3 ± 0,33 0,67 0,06

Q/L ´ 100 100,38 ± 0,481 3,4 ± 0,34 –0,44 –0,09

Kf 3,94 ± 0,037 6,7 ± 0,67 0,21 0,19

Áåëîâñêèé ðàçáðîñàííûé êàðï

P 1745,6 ± 47,343 19,2 ± 1,92 0,61 0,65

L 38,08 ± 0,265 4,9 ± 0,49 –0,08 0,23

H 14,66 ± 0,161 7,8 ± 0,78 0,31 0,46

B 6,75 ± 0,076 8,0 ± 0,80 0,02 0,41

l 8,99 ± 0,101 7,9 ± 0,79 5,09 –1,34

Q 34,38 ± 0,352 7,2 ± 0,72 –0,25 0,12

L/H 2,61 ± 0,021 5,6 ± 0,56 –0,58 –0,38

B/L � 100 17,71 ± 0,133 5,3 ± 0,53 1,99 1,00

l/L ´ 100 23,61 ± 0,191 5,7 ± 0,57 7,10 –1,59

Q/L ´ 100 90,28 ± 0,688 5,4 ± 0,54 –0,72 0,38

Kf 3,14 ± 0,053 11,9 ± 1,19 2,25 –0,3



Îáà âàðèàíòà èñïîëüçîâàíèÿ íåìåöêîãî êàðïà (Ð ´ Í è Í ´ Ð) íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ âûðàùèâàíèÿ ïîêàçàëè ñòàáèëüíûå è áëèçêèå ìåæäó ñîáîé ïî
çíà÷åíèÿì ðåçóëüòàòû. Â ñâÿçè ñ ýòèì îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì ïðîäîë-
æèòü èññëåäîâàíèÿ îáåèõ ïîìåñíûõ ãðóïï äî ñîçðåâàíèÿ, îöåíèòü ðåïðî-
äóêòèâíûå ñïîñîáíîñòè ñàìîê è ñàìöîâ èç îáåèõ ãðóïï è âûÿâèòü íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå ãåòåðîçèñíîãî ýôôåêòà îò ñêðåùèâàíèÿ òàêèõ ïîìåñíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè èç îòâîäêè ÷åøóé÷àòîãî áåëîâñêîãî
êàðïà. Ñ ýòîé öåëüþ âî âðåìÿ íåðåñòîâîé êàìïàíèè 1997 ã. ïîëó÷åíû è âû-
ðàùåíû ïî òåõíîëîãèè äëÿ ðåìîíòíûõ ãðóïï [3] äâå ãðóïïû ïîìåñíûõ êàð-
ïîâ ñ «ðàçáðîñàííûì» òèïîì ÷åøóè: Í ´ Ð è Ð ´ Í.

Äëÿ âñåõ ñêðåùèâàíèé, ïðîâåäåííûõ âî âðåìÿ íåðåñòîâîé êàìïàíèè
1997 ã., èñïîëüçîâàëè ÷åòûðåõãîäîâàëûõ ÷åøóé÷àòûõ è ðàçáðîñàííûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé òðåòüåãî ñåëåêöèîííîãî ïîêîëåíèÿ áåëîâñêîãî è ÷åòûðåõ-
ãîäîâàëûõ ñàìîê è ñàìöîâ èç èñõîäíîãî ñòàäà íåìåöêîãî êàðïà. Ïîäðàùè-
âàíèå ìîëîäè, ïîëó÷åííîé îò ýòèõ ñêðåùèâàíèé, ïðîâîäèëè ïî òåõíîëî-
ãèè, ïðèíÿòîé äëÿ ïðîìûøëåííîé ìîëîäè êàðïà è ïðè ïðîìûøëåííûõ
ïëîòíîñòÿõ ïîñàäêè. Ðåçóëüòàòû âûæèâàåìîñòè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

Ïðè ñêðåùèâàíèè áåëîâñêèõ è íåìåöêèõ êàðïîâ â îáîèõ ñî÷åòàíèÿõ
íàáëþäàëñÿ ÿðêî âûðàæåííûé ðàííèé ãåòåðîçèñíûé ýôôåêò, âûðàæàþ-
ùèéñÿ â óâåëè÷åíèè âûæèâàåìîñòè âî âðåìÿ èíêóáàöèè íà 20–25 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ «÷èñòûìè» âíóòðèëèíåéíûìè ñêðåùèâàíèÿìè (âûæèâàå-
ìîñòü â áåëîâñêîé «ðàçáðîñàííîé» ëèíèè – 66,4, íåìåöêîé – 66,0 %), îä-
íàêî íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà âûæèâàåìîñòü ó «÷èñòûõ» è
ïîìåñíûõ ðàçáðîñàííûõ êàðïîâ çíà÷èòåëüíî íå ðàçëè÷àëàñü. Ëåòíèé ñáðîñ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, âûçâàâøèé ìàññîâóþ ãèáåëü ñåãîëåòêîâ êàðïà, îêàçàë
áîëüøåå âëèÿíèå íà ãðóïïó Í � Ð, ñõîäíîå ñ âëèÿíèåì íà «÷èñòûõ» áåëîâ-
ñêèõ ðàçáðîñàííûõ êàðïîâ (âûæèâàåìîñòü 65,4 %), à ðåàêöèÿ ñåãîëåòêîâ
èç ãðóïïû Ð � Í îêàçàëàñü òàêîé æå, êàê ó «÷èñòûõ» ñåãîëåòêîâ íåìåöêîãî
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Ðèñ. 2. Âûæèâàåìîñòü ïîìåñíûõ ôîðì ìîëîäè êàðïà â ýìáðèîíàëüíîì
è ïîñòýìáðèîíàëüíîì ïåðèîäàõ (1997 ã.)



êàðïà (âûæèâàåìîñòü ñîñòàâèëà 89,0 % â îáîèõ ñëó÷àÿõ). Èññëåäîâàíèå
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñåãîëåòêîâ ïîêàçàëî, ÷òî ìàññà òåëà è óïè-
òàííîñòü áûëè âûøå ó ðûá èç ãðóïïû Í � Ð, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ
óìåíüøèâøåéñÿ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè ïðè âûðàùèâàíèè â ñàäêàõ, âûçâàí-
íîé ãèáåëüþ ñåãîëåòêîâ èç äàííîé ãðóïïû.
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CHARACTERISTIC OF HYBRIDS
BETWEEN BELOVSKIY AND GERMAN SCATTERED CARP

A scheme of raising viable interline hybrids of carp with a scattered type of the scale (genotype
ssnn) is submitted. In 1996–1997, there were carried out the polyallel crossings between Belovskiy and
German scattered carp spawners at the Belovskiy fish farm. There was revealed a possibility of using
spawners of both lines to obtain commercial heterosis baby fishes with a scattered type of the scale.
While crossing Belovskiy and German carps, both combinations show an early pronounced heterosis
effect expressed in increasing survival rate of baby fishes during incubation by 20–25% as compared
with “pure” intraline crossings. The obtaining of commercial interline scattered hybrids between local
outbred and German carp with the genotype ssnn should be considered to be preferred.

Keywords: scattered carp, Belovskiy carp, German carp, homozygote, heterozygote, recessive
genes, interline crossing, heterosis.
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