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Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû â ñåëåêöèè êàðïà

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ïîçâîëèò öåëå-
íàïðàâëåííî âåñòè è ïðîãíîçèðîâàòü ñåëåêöèîííûé ïðî-
öåññ, óñêîðÿòü ñðîêè ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîðîä ðûá.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðï, ñåëåêöèÿ, ôåðìåíòû, àëàíèíàìè-
íîòðàíñôåðàçà (ÀËÒ), àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçà
(ÀÑÒ), àëüáóìèí, êðåàòèíêèíàçà (ÊÊ), ùåëî÷íàÿ ôîñ-
ôàòàçà (ÙÔ), õîëåñòåðèí, ìî÷åâèíà, êðåàòèíèí, ñðåäíèé
öèòîõèìè÷åñêèé èíäåêñ (ÑÖÊ)

It has been found during research that using physiological
and biochemical indices provides for purposefully perform
and forecast the breeding process and accelerate the terms of
creating new fish breeds.
Key words: carp, breeding, ferments, alaninaminotransferase
(ÀËÒ), aspartaminotransferase (ÀÑÒ), albumin, creatinkinase
(ÊÊ), alkaline phosphotaseà (ÙÔ), cholesterol, urea, crea-
tinine, mean cytochemical index (ÑÖÊ)

Ò
ÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÉ ïîäõîä ê îöåíêå ïðîèçâî-
äèòåëåé ðûá ïðè îòáîðå è ïîäáîðå äëÿ âîñïðî-
èçâîäñòâà ïîêîëåíèé ïî âíåøíåìó âèäó, ìàññå

è ïî ðàñ÷åòíûì èíäåêñàì íå ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî îöå-
íèâàòü àäàïòèâíûå ðåàêöèè, ñâîåâðåìåííî âûÿâëÿòü
îòêëîíåíèÿ îò ïëàíèðóåìîé íîðìû è îáîñíîâàííî
êîððåêòèðîâàòü áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàþò ôèçèîëîãî-áèîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü î ïëå-
ìåííîé è ïðîäóêòèâíîé öåííîñòè æèâîòíîãî. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ÷åðåç ôåðìåíòû
êîíòðîëèðóåò íàïðàâëåíèå ïðîòåêàíèÿ îáìåííûõ
ïðîöåññîâ [1].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé [4, 5, 6] ïîêàçàëè, ÷òî
íàñëåäóåìîñòü ïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ íàãëÿäíåå
ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðè îòáîðå ïðîèçâîäèòåëåé ïî àêòèâ-
íîñòè ôåðìåíòîâ àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀËÒ),
àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀÑÒ), ùåëî÷íîé ôîñ-
ôàòàçû (ÙÔ).

Ñîòðóäíèêè íàøåé ëàáîðàòîðèè äîêàçàëè [2, 3],
÷òî ÀËÒ èìååò çíà÷èòåëüíóþ ïîëîæèòåëüíóþ êîð-
ðåëÿöèþ ñ ãåíåðàòèâíûì ñèíòåçîì, ðîñòîì ñîìàòè÷åñ-
êèõ òêàíåé è æèçíåñïîñîáíîñòüþ íà ðàçíûõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ êàðïà. Âûõîä ìàëüêîâ íà ñàìêó ó îñîáåé ñ
âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ÀËÒ (27…29 åä. ïî Óìáðàéò-
Ïàñõèíîé) ïðåâûøàë òàêîâîé ó ñàìîê ñ ìåíüøèì
ýòèì ïîêàçàòåëåì (íèæå 20 åä.) íà 48,9 %. Îòìå÷åíî
òàêæå, ÷òî æèçíåñïîñîáíîñòü ïîòîìñòâà îò òàêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé îáóñëîâëåíà ãåíåòè÷åñêè, áëàãîäàðÿ
óâåëè÷åíèþ ãåòåðîçèãîò (ïî F1).

Äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýòîãî íîâîãî
íàïðàâëåíèÿ â ïëåìåííîé ðàáîòå ñ ðûáàìè ðàñøè-
ðèëè èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè ôèçèîëîãî-áèîõèìè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (èíäèêàòîðîâ), èõ âçàèìîñâÿçè ñ
æèçíåñïîñîáíîñòüþ è ïðîäóêòèâíîñòüþ ïîêîëåíèé
â äëèòåëüíîì îíòîãåíåçå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Â äàííîì ñîîáùåíèè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû
îöåíêè ïîòîìêîâ äâóõ ïîðîä êàðïà: Àíèøñêîé è
×óâàøñêîé – ïëåìåííîãî õîçÿéñòâà “Êèðÿ” ×óâàøñ-
êîé Ðåñïóáëèêè; ñåëåêöèîííûõ ãðóïï ðàçíûõ ïîêî-
ëåíèé èç Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ðàì÷àòàÿ è ÷åøóé-
÷àòàÿ – èç ðûáõîçà “Ôëîðà”, çåðêàëüíàÿ è ÷åøóé÷àòàÿ
– èç ðûáõîçà “Åðãåíèíñêèé”.

Âñå êàðïû îòíîñèëèñü ê ðàçíûì ñðîêàì ñåëåêöèè.
Â ð/õ “Ôëîðà” è “Åðãåíèíñêèé” ñåëåêöèîííûå ãðóï-
ïû êàðïà (F4, F5, F6) òàêæå èìåëè ðàçíûé ÷åøóé-

÷àòûé ïîêðîâ, ÷òî âëèÿëî íà îáìåí âåùåñòâ è ïîèñ-
êîâóþ ñïîñîáíîñòü (áîëåå âûñîêàÿ îíà ó êàðïîâ ñî
ñïëîøíûì ÷åøóé÷àòûì ïîêðîâîì), òî åñòü îíè ïîëíåå
èñïîëüçóþò èìåþùóþñÿ â ïðóäàõ åñòåñòâåííóþ ïèùó.

Ðåçóëüòàòû

Ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èçó÷àåìûõ ãðóïï ðûá,
ïðåæäå âñåãî, îáóñëîâëèâàåòñÿ âîçðàñòíûìè ðàç-
ëè÷èÿìè è ñðîêàìè ñåëåêöèè. Â ð/õ “Ôëîðà” èçó÷àëè
êàðïîâ ïåðâîãî ãîäà æèçíè, â ð/õ “Åðãåíèíñêèé” –
âòîðîãî, â ï/õ “Êèðÿ” – òðåòüåãî (íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ðîñòà è õèìè÷åñêîãî ñîñ-
òàâà êðîâè êàðïîâ ðàçíûõ ïîðîä âûÿâèëà çíà÷èòåëü-
íûå ðàçëè÷èÿ â îáìåíå âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè âû-
øåèçëîæåííûõ óñëîâèé (ñì. òàáëèöó).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðîñò êàðïîâ ñî ñïëîøíûì ÷å-
øóé÷àòûì ïîêðîâîì ïðåâûøàë òàêîâîé ó çåðêàëüíûõ
â ï/õ “Êèðÿ” è ð/õ “Åðãåíèíñêèé”. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñêîðîñòü ðîñòà ÷åøóé÷àòûõ åãî äâóõëåòêîâ ñîñòà-
âèëà 2332,4 %; çåðêàëüíûõ – òîëüêî 1544,7 %. Ðîñò
òðåõëåòêîâ ×óâàøñêîé ÷åøóé÷àòîé ïðåâûøàë Àíèøñ-
êèõ çåðêàëüíûõ íà 8,2 %. Â ð/õ “Ôëîðà” ñåãîëåòêè
×óâàøñêîé ÷åøóé÷àòîé çíà÷èòåëüíî (íà 20,7 %)
îòñòàâàëè â ðîñòå îò Íåìåöêèõ ðàì÷àòûõ.

Ó âñåõ êàðïîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ãåíîòèïîâ îò-
ìå÷åí âûñîêèé óðîâåíü áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè,
àëüáóìèíà (ïëàñòè÷åñêèé áåëîê) è ôåðìåíòà ÀËÒ,
÷òî îáóñëîâëåíî îòáîðîì è ïîäáîðîì ïðîèçâîäèòåëåé
íà ïåðâûõ äâóõ ïîêîëåíèÿõ ïî àêòèâíîñòè ÀËÒ â
êà÷åñòâå âåäóùåãî ïðèçíàêà. Ïîäòâåðäèëñÿ ïðîãíîç
î âûñîêîé ñòåïåíè íàñëåäóåìîñòè àêòèâíîñòè ÀËÒ
â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è æèçíåñïîñîáíîñòü êàðïîâ
â äëèòåëüíîì ñåëåêöèîííîì ïðîöåññå.

Ðàññìàòðèâàÿ ïîêàçàòåëè ðîñòà ïåðåçèìîâàâøèõ
ñåãîëåòêîâ äâóõ ãðóïï, ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿ
èõ áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Òàê, ðàì÷àòûå
êàðïû îòíîñÿòñÿ ê îòêîðìî÷íîìó òèïó, â òå÷åíèå
òðåõ ïîêîëåíèé èõ âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ
òåìïåðàòóð. ×óâàøñêèõ ÷åøóé÷àòûõ ðàçâîäèëè ïðè
áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, èõ îòíîñÿò ê íàãóëüíîìó
òèïó, òî åñòü ê òåì, êîòîðûå îáëàäàþò áîëüøåé ïîèñ-
êîâîé ñïîñîáíîñòüþ è ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ ê óñëî-
âèÿì ïðóäîâ ñ áîëüøèìè ãëóáèíàìè è çàðàñòàåìîñòüþ.
Â ñèëó ýòèõ îñîáåííîñòåé ôåðìåíòíàÿ àêòèâíîñòü
ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû ó íèõ íåîäèíàêîâàÿ.

Êðîìå òîãî, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè èìååò ïîñòî-
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ÿííûé, áåç ðåçêèõ ïåðåïàäîâ, õàðàêòåð (ñóììà òåïëà
îò 2265 äî 2955 ãðàäóñîäíåé), â òî âðåìÿ êàê â ×ó-
âàøèè òåìïåðàòóðà â ñåçîí, îñîáåííî â âåñåííèå äíè,
ðåçêî êîëåáëåòñÿ ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå îáùåãî
òåïëà (1294…1829 ãðàäóñîäíåé). Ñåëåêöèÿ ÷óâàøñêîé
ïîðîäû êàðïà â òå÷åíèå òðåõ ïîêîëåíèé ïðîõîäèëà
ïðè ïåðåïàäàõ òåìïåðàòóðû îò 18° äî 7°Ñ â ýìáðèîíàëü-
íûé ïåðèîä. Ñ÷èòàåì åå íàñëåäñòâåííî çàêðåïëåííîé.

Îòìå÷åíî, ÷òî ðåàêöèÿ íà òåìïåðàòóðó âëèÿåò íà
ñêîðîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, àêòèâíîñòü
ôåðìåíòîâ è, âîçìîæíî, íà ãîðìîíàëüíóþ ñèñòåìó,
äàæå íà ðåãóëÿöèþ àêòèâíîñòè ãåíîâ è òî÷íîñòü
òðàíñëÿöèè.

Â âåñåííèé ïåðèîä äëÿ ÷óâàøñêèõ êàðïîâ â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè
õàðàêòåðåí ïîâûøåííûé óðîâåíü ýíåðãåòè÷åñêèõ
çàòðàò. Â ñûâîðîòêå êðîâè óðîâåíü êðåàòèíêèíàçû
âîçðàñòàåò íà 9,9 % (ïåðåíîñ ôîñôîðíîãî îñòàòêà îò
ÀÒÔ è âûäåëåíèå ýíåðãèè), ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû -
íà 90,6 % (êàòàëèçèðóåò îòùåïëåíèå è ïðèñîåäè-
íåíèå ôîñôîðíîé êèñëîòû â ôîñôàòèäàõ, óãëåâîäàõ,
íóêëåèíîâûõ êèñëîòàõ è äð.). Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíûé âûáðîñ â êðîâü êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ
áåëêîâîãî îáìåíà. Ñîäåðæàíèå ìî÷åâèíû ó ÷åøóé-
÷àòûõ êàðïîâ ïðåâûøàåò ðàì÷àòûõ íà 42,8 %. Â òî
æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî àëüáóìèíîâ, öèðêóëèðóþùèõ
â êðîâè (ïëàñòè÷åñêèé îáìåí), íèæå íà 20,5 % è òîëü-
êî óðîâåíü ÀËÒ îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì, îáåñ-
ïå÷èâàÿ çíà÷èòåëüíûé áåëêîâûé ðîñò ñåãîëåòêîâ
êàðïà (134,4 ã). Óðîâåíü õîëåñòåðèíà ó êàðïîâ ýòîé
ãðóïïû íèæå íà 20,4 %, ÷åì ó ðàì÷àòûõ, ÷òî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïîíèæåííîé ïèùåâàðèòåëüíîé
àêòèâíîñòè (çà ñ÷åò ìåíüøåãî æåë÷åîáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà) è áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ ïðîöåññîâ îá-
ðàçîâàíèÿ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ãëàâíûé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà
ñèñòåìó àäàïòàöèè, – òåìïåðàòóðà, à õàðàêòåð ðåàê-
öèè îáóñëîâëåí íàñëåäñòâåííîé îñíîâîé.

Ðîñò è ðàçâèòèå äâóõëåòêîâ êàðïà äâóõ ãåíîòèïîâ
èçó÷àëè â ð/õ “Åðãåíèíñêèé” ïðè íàïðÿæåííîì ïè-
ùåâîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, îñåíüþ ó êàðïîâ, êàê

ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ îáìåí âåùåñòâ (ãå-
íåòè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ðûá íà îñíîâå ïåðåñòðîéêè
ìåòàáîëèçìà ê çèìíåìó ïåðèîäó). Â òàêèõ óñëîâèÿõ
êàðïû ÷åøóé÷àòîé ãðóïïû ñîõðàíèëè áîëåå âûñîêóþ
(íà 7,1 %) ïîòåíöèþ ðîñòà. Ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà
è, â ÷àñòíîñòè, àëüáóìèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ïî
ãðóïïàì íå ðàçëè÷àëîñü, íî áûëî íèæå, ÷åì âåñíîé.
Óðîâíè àêòèâíîñòè ÀËÒ, ÀÑÒ îñòàâàëèñü âûñîêèìè
è îäèíàêîâûìè, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòáîðîì ïî ýòîìó ïðèç-
íàêó â òå÷åíèå äâóõ ïîêîëåíèé.

Äëÿ ÷åøóé÷àòûõ êàðïîâ õàðàêòåðíî áîëåå íèçêîå
(íà 13,9 %) ñîäåðæàíèå êðåàòèíêèíàçû è ïîâûøåííîå
(íà 91,1 %) – ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû. Ó êàðïîâ ýòîé ãðóï-
ïû íàáëþäàþòñÿ áîëüøèå çàòðàòû ýíåðãèè íà ïîèñê
ïèùåâûõ îáúåêòîâ, à âûáðîñ â êðîâü çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû îáóñëîâëåí èõ âîç-
ðàñòàþùåé ïîòðåáíîñòüþ íà ïîñòðîåíèå êîñòíîé
ñèñòåìû (îòìå÷åíû íàðóøåíèÿ â êàëüöèíàöèè êîñ-
òÿêà). Â äàííîé ãðóïïå íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé ðå-
ñèíòåç áåëêà: êîëè÷åñòâî ìî÷åâèíû âîçðîñëî íà 27,0 %,
à òàêæå õîëåñòåðèíà â ñûâîðîòêå êðîâè -  8,2 %, ÷òî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííûì æåë÷åîáðàçîâà-
òåëüíûì ïðîöåññîì èç-çà ïîÿâëåíèÿ â ïèòàíèè íå-
ñâîéñòâåííûõ äëÿ êàðïîâ êîðìîâûõ îáúåêòîâ (â òîì
÷èñëå áåëêîâîé ïèùè â âèäå êàðàñåé).

Ñëåäîâàòåëüíî, êàðïû ðàçíîãî ãåíîòèïà íåîäèíà-
êîâî ðåàãèðóþò íà íåáëàãîïðèÿòíûé ðåæèì ïèòàíèÿ,
îñîáåííî ê îñåíè ïðè ïîäãîòîâêå îðãàíèçìà ê çèìîâêå.

Ïðè îöåíêå òðåõãîäîâèêîâ êàðïà F5 (ð/õ “Êèðÿ”)
âûÿâëåíû çàôèêñèðîâàííûå ðàíåå çàêîíîìåðíîñòè:
Àíèøñêèå çåðêàëüíûå êàðïû èìåëè ìåíüøóþ ïîòåí-
öèþ ðîñòà, ÷åì ×óâàøñêèå ÷åøóé÷àòûå. Ìàññà òåëà
÷åøóé÷àòûõ êàðïîâ âåñíîé âûøå çåðêàëüíûõ íà 8,2 %.

Óðîâåíü àêòèâíîñòè ÀËÒ, ñîäåðæàíèå áåëêà è
àëüáóìèíà â ñûâîðîòêå êðîâè íàõîäèëèñü íà âûñî-
êîì óðîâíå è íå èìåëè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæ-
äó ãðóïïàìè. Ýòî îáóñëîâëåíî íà ãåíåòè÷åñêîì óðîâ-
íå îòáîðîì â òå÷åíèå äâóõ ïîêîëåíèé.

Äëÿ ÷åøóé÷àòîé ãðóïïû õàðàêòåðåí áîëüøîé âûá-
ðîñ â êðîâü êðåàòèíêèíàçû, òðèãëèöåðèäîâ, ëàêòàòà
è ãëþêîçû. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îòìå÷åíî ïîâûøåí-
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íîå êîëè÷åñòâî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ îáìåíà: ìî÷åâè-
íû (áåëêîâûé îáìåí) è êðåàòèíèíà (ýíåðãåòè÷åñêèé
îáìåí – ðàñïàä êðåàòèíôîñôàòà ñ âûñâîáîæäåíèåì
ýíåðãèè). Ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ìî÷åâîé êèñëîòû
(1,9 ïðîòèâ 2,5 ìã/äë) íà 31,5 %, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ
ïîâûøåííîé ãîðìîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðûá. Êîëè-
÷åñòâî õîëåñòåðèíà ó çåðêàëüíûõ êàðïîâ ïîâûøåí-
íîå (íà 9,5 %). Èçâåñòíî, ÷òî ìî÷åâàÿ êèñëîòà – ïðî-
äóêò ãèäðîëèçà ïóðèíîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â
ýíåðãåòèêå êëåòêè (ÀÒÔ) è ìåõàíèçìàõ ãîðìîíàëü-
íîé ðåãóëÿöèè, à õîëåñòåðèí îòêðûâàåò öåïü áèî-
ñèíòåçà ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ è êîðòèêîñòåðîèäîâ,
èõ ïåðåáðîñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïëàçìó êðîâè.

Ýòè ïîêàçàòåëè íàõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, â çàâèñè-
ìîñòè îò àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ãàìåòî- è ñïåðìîãå-
íåçà. Ó òðåõãîäîâèêîâ (ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì) çà-
ìå÷åí ïåðåõîä îò II ñòàäèè çðåëîñòè ê III.

Âåñíîé àêòèâèçèðóþòñÿ òàêæå ïèùåâàðèòåëüíûå
ïðîöåññû, áîëåå çíà÷èòåëüíî ó ÷åøóé÷àòûõ êàðïîâ.
Ó íèõ ïîâûøàåòñÿ àêòèâíîñòü àìèëàçû (24,7 ïðîòèâ
13,4 åä/ë), ïàíêðåàòè÷åñêîé àìèëàçû (17,8 ïðîòèâ
9,4 åä/ë) è ôåðìåíòà ïå÷åíè: ãàììà-ãëóòàìèëòðàíñ-
ïåïòèäàçû – ÃÃÒ (18,7 ïðîòèâ 12,0 åä/ë). Â âåñåííèé
ïåðèîä êàðïîâ íå ïîäêàðìëèâàëè, è â ïèòàíèè ðûá,
íàâåðíîå, ïðåîáëàäàëè åñòåñòâåííûå ïèùåâûå îáúåê-
òû, â òîì ÷èñëå äàæå äåòðèò, ïðè áîëåå âûñîêîé ïî-
èñêîâîé ñïîñîáíîñòè ÷åøóé÷àòûõ êàðïîâ.

Èòàê, èçó÷åííûå ïîðîäà è ñåëåêöèîííàÿ ãðóïïà
êàðïà èìåþò âûñîêèé ïîòåíöèàë ðîñòà, îáóñëîâëåííûé
îòáîðîì ïî ÀËÒ. Ðàçëè÷èÿ â ïðîöåññàõ àäàïòàöèè
ê óñëîâèÿì æèçíè ïóòåì èçìåíåíèé â îáìåíå âåùåñòâ
â òó èëè èíóþ ñòîðîíó îáóñëîâëåíû ãåíîòèïîì.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ôàãîöèòèðóþùåé àêòèâíîñ-
òè íåéòðîôèëîâ ïî ñðåäíåìó öèòîõèìè÷åñêîìó êî-
ýôôèöèåíòó ñîäåðæàíèÿ ëèçîñîìàëüíîãî êàòèîííîãî
áåëêà (ÑÖÊ) ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòà è ãåíîòèïà. Ïîêàçàòåëè ÑÖÊ ó çåðêàëüíûõ
êàðïîâ âûøå, ÷åì ó ÷åøóé÷àòûõ, à ó òðåõãîäîâèêîâ
– íèæå, ÷åì ó áîëåå ìîëîäûõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ôàãîöèòàðíûé èíäåêñ
ïðè ãîëîäàíèè, à îñîáåííî ïîñëå çèìîâêè, ñíèæàåòñÿ
(âèäèìî, ýòî çàêîíîìåðíî). Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêòîð, ÷òî òðåõãîäîâèêè
– ýòî ïåðåõîäíàÿ ñòàäèÿ ê ñîçðåâàþùèì ðûáàì. Çåð-
êàëüíûå òðåõãîäîâèêè èìåëè áîëåå âûñîêèé ñîìà-
òè÷åñêèé èíäåêñ (êîýôôèöèåíò çðåëîñòè ó íèõ ñî-
ñòàâèë 3,92±3,10 ïðîòèâ 3,35±2,18 ó ÷åøóé÷àòûõ).

Ïîäâîäÿ èòîãè ïðèìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ èíäè-
êàòîðîâ, ìîæíî ðàññìîòðåòü ïåðñïåêòèâû ïðàêòè-
÷åñêîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îöåíêå îòáèðàåìûõ
ïðîèçâîäèòåëåé è ñåëåêöèîííûõ ïîêîëåíèé ïî êîìï-
ëåêñó, êîòîðûé âêëþ÷àåò áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,
îïðåäåëÿþùèå, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî âîçðàñòà, ïðîäóê-
òèâíîñòü è æèçíåñïîñîáíîñòü ðûá. Ââåäåíèå â ñåëåê-
öèþ òàêîãî êîìïëåêñà – íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé
ïðèåì äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ ñå-
ëåêöèè: êàê ñóùåñòâóþùèõ, òàê è íàïðàâëåííûõ íà
ñîçäàíèå íîâûõ ïîðîä êàðïà.
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äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñïîð âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû

â îáúåêòàõ âíåøíåé ñðåäû

Ñêîíñòðóèðîâàííûé ìàãíîèììóíîñîðáåíò ñ èììîáèëè-
çèðîâàííûìè íà ïîâåðõíîñòè ñïåöèôè÷åñêèìè àíòèñïî-
ðîâûìè èììóíîãëîáóëèíàìè êîçû ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
ñïîðû B.anthracis èç ïðîá ïî÷âû ñ ñîäåðæàíèåì 100 ñïîð/ã.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíîèììóíîñîðáåíò, ñïîðû, B.anthracis

Constructed immunomagnetic biosorbent with immobilized
on surfaces specific antispore immunoglobulin of the goat.
Magnetic immunosorbents make it possible detect B.anthracis
spores from tests of soil with contents 100 spores/g.
Key words: magnetic immunosorbents, spore, B.anthracis

Ê
ÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ ìàãíîèììóíîñîðáåíòîâ
ñ èììîáèëèçèðîâàííûìè íà èõ ïîâåðõíîñòè
âûñîêîñïåöèôè÷íûìè àíòèòåëàìè – ïåðñïåê-

òèâíîå íàïðàâëåíèå ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ
âîçáóäèòåëåé ñàïðîçîîíîçîâ èç îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû.
Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ñîçäàíèè áèîñîðáåíòîâ
äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàòîãåíîâ áàêòåðèàëüíîé è
âèðóñíîé ýòèîëîãèè, îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè
íå äîâåäåíû äî ñòàòóñà êîììåð÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ [1, 5].

Íàèáîëåå îïàñíûé ñàïðîçîîíîç – âîçáóäèòåëü ñè-
áèðñêîé ÿçâû. Ñëîæíîñòè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ
èññëåäîâàòåëè ïðè âûÿâëåíèè ñïîð B. anthracis â
îáúåêòàõ âíåøíåé ñðåäû, îáóñëîâëåíû íèçêèì óðîâ-
íåì ñîäåðæàíèÿ ïàòîãåíà, íàëè÷èåì â ïî÷âå áëèç-
êîðîäñòâåííûõ ñàïðîôèòîâ, ãðèáîâ è äðóãîé ìèêðî-
ôëîðû, ïðî÷íîé àäñîðáöèîííîé ñâÿçüþ ñïîð ñ ÷àñòè-
öàìè ïî÷âû è, â èòîãå, íåäîñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ èçîëÿöèè ñïîð.


