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üÔÓÌÒÍËÈ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· 

 

Eriocheir

 

 

 

japoni

 

-

 

cus

 

 (

 

de

 

 

 

Haan

 

, 1835), ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ú‡‰ÓÏÌ˚È
‚Ë‰, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÂÍ‡ı Ë ˝ÒÚÛ‡ÌÓ-
ÔË·ÂÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÚ üÔÓÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚
‰Ó ÓÒÚÓ‚‡ ë‡ı‡ÎËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡fl èËÏÓ¸Â (ÇËÌÓ„‡-
‰Ó‚, 1950; ã‡·‡È, 1999). é‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌÌ˚Â ·ËÓÎÓ„ËË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡, ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ üÔÓ-
ÌËË (

 

Kobayashi

 

, 

 

Matsuura

 

, 1995

 

a

 

, 

 

b

 

, 2003; 

 

Kobayashi

 

,
1999). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓı-
Ì‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ÂÍ‡ı Ë ˝ÒÚÛ‡ÌÓ-ÔË·ÂÊÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛Ú Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚
ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ÔÓ ÏÂÂ Ëı ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ˆ‚ÂÚÓ‚ ÔÓ ÒÚ‡-
‰ËflÏ ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰ (

 

Hu

 

 

 

Ziqiang

 

, 

 

Hu

 

 

 

Yunjin

 

, 1997;

 

Gu

 

 

 

Zhimin

 

, 

 

He

 

 

 

Lingang

 

, 1997; 

 

Kobayashi

 

, 2003).
ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÁÂ-

‚‡ÌËfl „ÓÌ‡‰ Û Ò‡ÏÓÍ 

 

E

 

. 

 

japonicus

 

, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ Â-
Í‡ı èËÏÓ¸fl, Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

èÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ë ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó
ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ÒÓ·Ë‡ÎË ‚ ÂÍ‡ı èËÏÓ-

ÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ 2004–2005 „„.
èÓÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÙÓÏÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡. ë‡ÏÓÍ ÔÓ
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡·‰ÓÏÂÌ‡ ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ ̨ ‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ë
ÁÂÎ˚ı: ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ËÏÂ˛Ú ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ
·˛¯Í‡, ‡ ÁÂÎ˚Â – ÓÍÛ„ÎÛ˛ (

 

Kobayashi

 

, 

 

Matsuu-
ra

 

, 1992). ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˆ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ¯Í‡ÎÛ ˆ‚ÂÚÓ‚: Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎ-
Ú˚È (ÔÂÒÓ˜Ì˚È), ÊÂÎÚ˚È, ·ÂÊÂ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂ-
ÚÓ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È, ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È,
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) Ë ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
(·Û˚È) (

 

Kalinina

 

, 

 

Semenkova

 

, 2005).
äÛÒÓ˜ÍË „ÓÌ‡‰ (5 

 

×

 

 5 ÏÏ) ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 96%-
ÌÓÏ ˝ÚËÎÓ‚ÓÏ ÒÔËÚÂ, Á‡ÚÂÏ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ Ô‡‡ÙËÌ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ (êÓÏÂÈÒ, 1955). ëÂÁ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 5–7 ÏÍÏ
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ ùÎËı‡ Ë ˝ÓÁËÌÓÏ
(“ã‡·ÓÚÂı”, êÓÒÒËfl). èÂÔ‡‡Ú˚ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ë
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ 

 

LABOVAL

 

 4, ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÙÓÚÓÍ‡-
ÏÂ˚ 

 

Olimpus

 

, üÔÓÌËfl.
ëÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÍÎ‡Ò-

ÒËÙËÍ‡ˆËË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ä‡·ÓflÒË (

 

Kobayashi

 

,
2003), ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÎËÎ Û 

 

E

 

. 

 

japonicus

 

 ¯ÂÒÚ¸ ÒÚ‡-
‰ËÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‚ËÚËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÈ (ÏÓ‰‡Î¸-
ÌÓÈ) „ÛÔÔ˚ ÓÓˆËÚÓ‚: 1-fl – ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ÓÓ„ÓÌË-
Â‚ Ë ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÓˆËÚÓ‚, 2-fl –
Ï‡Î˚È ÓÒÚ ÓÓˆËÚÓ‚ (ÔÂ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ), 3-fl – Ì‡˜‡-
ÎÓ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ (ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ‚Ë-
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E

 

-

 

mail
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@

 

tinro

 

.

 

ru

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 22.05.06 „. 
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ 18.07.07 „.

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË „ÓÌ‡‰Ó„ÂÌÂÁ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ë ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡, Ó·ËÚ‡-
˛˘Ëı ‚ ÂÍ‡ı èËÏÓ¸fl. éÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
ÁÂÎÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÏÓÙÓÏÂÚËË Ë ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË flË˜ÌËÍÓ‚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÚÎ‡Ò‡ ˆ‚ÂÚÓ‚ å‡ÌÒÂÎÎ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡·ÎËˆ‡ ˆ‚ÂÚÓ‚ flË˜ÌËÍÓ‚ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡
‡Á‚ËÚËfl ‰Ó ÁÂÎÓÈ „ÓÌ‡‰˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÔÂÒÓ˜Ì˚È), ÊÂÎÚ˚È, ·ÂÊÂ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-
ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È, ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) Ë ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜-
ÌÂ‚˚È (·Û˚È) ˆ‚ÂÚ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ Û 

 

Eriocheir

 

 

 

japoni-
cus

 

 (

 

Crustacea

 

: 

 

Decapoda

 

, 

 

Grapsida

 

) ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÓÌ‡‰Ó„ÂÌÂÁÓÏ, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ „ÓÌ‡‰Â Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡:

 

 ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË, flË˜ÌËÍ, ÓÓˆËÚ, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÓÒÚ, ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌ‡‰.
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ÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ), 4-fl – ‡ÍÚË‚Ì˚È ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÓÒÚ (‚ÚÓË˜Ì˚È ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ), 5-fl – ÔÂ‰ÌÂÂÒÚÓ-
‚‡fl, 6-fl – ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚‡fl.

ÑË‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ ËÁÏÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Scion

 

 

 

Image

 

 01. ñ‚ÂÚÓ‚˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌ‡‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÚÎ‡Ò‡ ˆ‚ÂÚÓ‚ å‡ÌÒÂÎÎ‡ (

 

Munsell

 

 ‚

 

ook

 

…,
1976).

ÇÒÂ„Ó Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ 102 ÓÒÓ·Ë flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡-
ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

Ç ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡‰˚ Ò‡ÏÓÍ

 

E

 

.

 

 japonicus

 

 ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl
Ë ˆ‚ÂÚÓÏ. ì ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ (ÌÂ ÔÂÚÂÔÂ‚¯Ëı
ÎËÌ¸ÍÛ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË) ÓÌË ·˚ÎË ÒÎ‡·Ó ‡Á‚ËÚ˚,
ËÏÂÎË ‚Ë‰ ÚÓÌÍËı Ê„ÛÚÓ‚ ç-Ó·‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË ÎÓÔ‡ÒÚflÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı Á‡‰ÌËı ÓÚÓÒÚÍÓ‚
Ë Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ 1- 2-È ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË. ì ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Ò‡ÏÓÍ (Í‡Í flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂ flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı)

flË˜ÌËÍË ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÎË ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡‰ËÈ (ÓÚ 2-È ‰Ó 6-È). èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË
ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰ Á‡‰ÌËÂ ÓÚÓÒÚÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÚÓÎ-
˘‡ÎËÒ¸, ÒÓÔËÍ‡Ò‡flÒ¸ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó
flË˜ÌËÍË ÔËÓ·ÂÚ‡ÎË 

 

Y

 

-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ flË˜ÌËÍË Ì‡ 6-È (ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ)
ÒÚ‡‰ËË ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÔÎÓıÓ ‚˚‡-
ÊÂÌ˚ Ë ÚÛ‰ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ.

Ç flË˜ÌËÍ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ 1-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓ-
ÒÚË (ËÒ. 1), ‚‰ÓÎ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â “„ÓÌË‡Î¸Ì˚Â „ÌÂÁ‰‡” Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
˜ËÒÎÓÏ ÓÓ„ÓÌËÈ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸
(ËÒ. 1, 

 

‡

 

, 

 

‚

 

). ÇÓÍÛ„ „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı „ÌÂÁ‰ ÍÓÌˆÂÌÚË-
Û˛ÚÒfl ÓÓˆËÚ˚ 

 

I

 

 Ë 

 

II

 

 ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË (ÒÚ‡‰ËË ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë Ï‡ÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÔË˜ÂÏ ÔÂ‚˚Â ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú. éÓˆËÚ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ 

 

I

 

ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ fl‰ÓÏ
Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚËÌÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë
fl‰˚¯ÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÍ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl
·‡ÁÓÙËÎ¸Ì˚ÏË Í‡ÒËÚÂÎflÏË. Ç fl‰Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl

 

‚ „

·

a

é„

ü ü‰

éˆ

éˆ

ÜÉ

ü‰

ü

é„

ü

ü‰

éˆîä

 

êËÒ. 1.

 

 üË˜ÌËÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ 1-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË: 

 

‡

 

 – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰, 

 

·

 

 – ÓÓˆËÚ˚ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÒÚ‡, 

 

‚

 

 – ÓÓ„ÓÌËË, 

 

„

 

 – ÓÓˆËÚ˚ Ì‡˜‡Î‡ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. éÍ‡ÒÍ‡ „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌ-˝ÓÁËÌÓÏ.
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

é„

 

 – ÓÓ„ÓÌËË, 

 

éˆ

 

 – ÓÓˆËÚ, 

 

ü

 

 – fl‰Ó, 

 

ü‰

 

 – fl‰˚¯ÍÓ, 

 

îä

 

 – ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, 

 

ÜÉ

 

 – ÊÂÎ-
ÚÓ˜Ì˚Â „ÎÓ·ÛÎ˚. 
å‡Ò¯Ú‡·: 

 

‡

 

 – 200, 

 

·–„

 

 – 100 ÏÍÏ. 
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ä‡ÎËÌËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓÙ‡ÁÂ ÏÂÈÓÁ‡. ÄˆË‰ÓÙËÎ¸Ì‡fl, ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ,
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÓÍÛÊ‡ÂÚ fl‰Ó ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ. îÓÎÎË-
ÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û
ÓÓˆËÚ‡ÏË (ËÒ. 1, 

 

·

 

). äÓÏÂ ÓÓˆËÚÓ‚ Ï‡ÎÓ„Ó (ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÓÒÚ‡ ‚ flË˜ÌËÍÂ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÓˆËÚ˚ Ì‡˜‡Î‡ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó (ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛ÚÒfl ·ÎËÊÂ Í ÔÂËÙÂËË. ùÚË ÍÎÂÚÍË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÊÂÎÚÍ‡ (ËÒ. 1, 

 

„

 

). ëÂ‰-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ 

 

I

 

 ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
14.7 ÏÍÏ (

 

min

 

 – 9, 

 

max

 

 – 23), ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 12 ‰Ó 16 ÏÍÏ
(ËÒ. 2). üË˜ÌËÍË Ì‡ 1-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ·˚ÎË
ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÔÂÒÓ˜Ì˚È) ˆ‚ÂÚ. 

ì Ò‡ÏÓÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡ 2-È ÒÚ‡-
‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, ÔÓÎÓ‚˚Â ÊÂÎÂÁ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÓˆËÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ (ËÒ. 3, 

 

‡

 

). éÌË
ËÏÂ˛Ú ·‡ÁÓÙËÎ¸ÌÛ˛, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌÛ˛ „Â-
Ï‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
Ë ÍÛÔÌÓÂ fl‰Ó ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚
ˆÂÌÚÂ ÍÎÂÚÍË. Ç fl‰Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Ëı Ë ÒËÎ¸ÌÓ ·‡ÁÓÙËÎ¸Ì˚ı fl‰˚¯ÂÍ.
îÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÙÓÏËÛ˛Ú ˆÂÔÓ˜ÍË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÓÓˆËÚ‡ÏË
(ËÒ. 3, 

 

·

 

, 

 

‚

 

). ç‡ ÒÂÁÂ „ÓÌ‡‰˚ ‚Ë‰Ì˚ „ÓÌË‡Î¸Ì˚Â
„ÌÂÁ‰‡, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl
‚‰ÓÎ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË flË˜ÌËÍ‡ (ËÒ. 3, 

 

„

 

). éÓˆËÚ˚
Ï‡ÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË
„ÓÌË‡Î¸Ì˚ı „ÌÂÁ‰, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÓÓˆËÚ˚ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÓÒÚ‡ 

 

III

 

 Ë 

 

IV

 

 ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ·ÎËÊÂ Í ÔÂËÙÂËË. ëÂ‰ÌËÈ
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êËÒ. 2.

 

 ÑË‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó
Í‡·‡ (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ÏÍÏ) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓ-
ÒÚË (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ). (–

 

�

 

–) – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ,
( ) – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î.

 

‚ „

·

a

ü

ü‰

ñ

îä

é„

îä

éˆ

ü ü‰
îä

éˆ

 

êËÒ. 3.

 

 üË˜ÌËÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ 2-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË: 

 

‡

 

 – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰, 

 

·

 

, 

 

‚

 

 – ÓÓˆËÚ˚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, 

 

„

 

 – ÓÓ„ÓÌËË. á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 4–6: 

 

ñ

 

 – ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1. å‡Ò¯Ú‡·: 

 

‡

 

 – 200,

 

·

 

 – 100, 

 

‚

 

, 

 

„

 

 – 50 ÏÍÏ.
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‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ 

 

II

 

 ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û ÓÓˆËÚÓ‚ 

 

I

 

 ÒÚ‡‰ËË, Ë ÒÓÒÚ‡‚flÂÚ 53.7 ÏÍÏ
(

 

min

 

 – 28, 

 

max

 

 – 89), ‡ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÍÎÂÚÓÍ –
50–60 ÏÍÏ (ËÒ. 2). üË˜ÌËÍË Ì‡ 2-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË
ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÚÚÂÌÍË ÊÂÎÚÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡ (ÓÚ
ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ·ÂÊÂ‚Ó„Ó, ‚ÍÎ˛˜‡fl flÍÓ- Ë „flÁÌÓ-
ÊÂÎÚ˚È ˆ‚ÂÚ‡).

ì Ò‡ÏÓÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË Ì‡ 3-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‚ ÔÓ-
ÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÓÓˆËÚ˚ ‡ÌÌÂ„Ó ÚÓ-
ÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ (

 

III

 

 ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË
ÓÓˆËÚ‡) (ËÒ. 4, 

 

‡

 

). ÑÎfl ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡˜‡ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÓˆËÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÓıÓ ÔÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÏ˚ı „ÂÏ‡ÚÓÍ-
ÒËÎËÌÓÏ ÏÂÎÍÓ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, Á‡
Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ·‡ÁÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ë „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 4, 

 

·, ‚). é·˙ÂÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ fl‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ
ÒÚ‡‰ËÂÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl; ‚ fl‰Â, Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÏ ‚ ˆÂÌÚÂ ÍÎÂÚÍË, ‚Ë‰Ì˚ fl‰˚¯ÍË Ë ıÓÏ‡-
ÚËÌÓ‚˚Â ÌËÚË, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚Ë‰ ˚ıÎÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò Â‰-
ÍËÏË ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË. îÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÔË-
Ó·ÂÚ‡˛Ú ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ÓÍÛÊ‡˛Ú ÓÓˆËÚ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 4, ·). èÓÏËÏÓ ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ III ÒÚ‡-
‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‚ „ÓÌ‡‰Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÓ„ÓÌËË Ë
ÓÓˆËÚ˚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÙÓÏËÛ˛-
˘ËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÚflÊË ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ‡

Ú‡ÍÊÂ ÍÛÔÌ˚Â ÓÓˆËÚ˚, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‡ˆË‰ÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „ÎÓ·ÛÎ‡ÏË ÊÂÎÚÍ‡
(ÓÓˆËÚ˚ Ì‡ IV Ë V ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË) (ËÒ. 4, „). èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÁÓÌ‡ÏË ·ÎËÊÂ Í ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË „ÓÌ‡‰˚. ëÂ‰ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ III ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
101.2 ÏÍÏ (min – 58.1, max – 150), ‡ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È –
90−110 ÏÍÏ. ëÂ‰ÌËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÓÓˆËÚÓ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÓˆË-
ÚÓ‚ II ÒÚ‡‰ËË (ËÒ. 2). üË˜ÌËÍË 3-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË
·˚ÎË ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë Ò‚ÂÚÎÓ-
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ‡.

ç‡ ÒÂÁÂ flË˜ÌËÍÓ‚ 4-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÓÒÌÓ‚-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÌËÏ‡ÎË ÍÛÔÌ˚Â ÓÓˆËÚ˚ ÚÓÙÓÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔÓÎÌÂ-
Ì‡ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ÏË „ÎÓ·ÛÎ‡ÏË ÊÂÎÚÍ‡, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ÏË ˝ÓÁËÌÓÏ (IV ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË
ÓÓˆËÚ‡) (ËÒ. 5, ‡). èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÛ„ÎÓÈ
ÙÓÏ˚, ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ˚ı (ÁÂÎ˚ı) ÍÎÂÚÍ‡ı
ÓÌË ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÔÂËÙÂËË (ËÒ. 5, „). á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÊÂÎÚÍ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û Ú‡ÍÓ‚˚ı Ì‡ III ÒÚ‡‰ËË. ê‡ÁÏÂ-
˚ ÊÂ fl‰‡ ÔË ̋ ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ó·˙ÂÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í fl‰Û
Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (ËÒ. 5, ·–„). ìÔÎÓ˘ÂÌ-
Ì˚Â ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÎÓÚÌÓ ÔËÊ‡Ú˚ Í

‚ „

·
a

ü

îä

ÜÉ

ü
ü‰

ÜÉ

éˆ

ü

ü‰
ÜÉ

îä

ÜÉ

êËÒ. 4. üË˜ÌËÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ 3-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË: ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰, ·–„ – ÓÓˆËÚ˚ Ì‡˜‡Î‡ ÚÓÙÓ-
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. å‡Ò¯Ú‡·: ‡ – 1000, ·–„ – 100 ÏÍÏ.
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ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰.

ÓÓˆËÚ‡Ï (ËÒ. 5, ·, ‚), ‚ „ÓÌ‡‰Â Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÍÎÂÚÍË ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ „ÛÔÔ˚, Ë ÓÓˆËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓ-
ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ÒÂÁÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ·ÎËÊÂ Í ÔÂ-
ËÙÂËË (ËÒ. 5, ‡). ëÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 220 ÏÍÏ (min – 141.3, max – 315),
ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È – 200–240 ÏÍÏ. èË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÂ ‡Á-
ÏÂ˚ ÓÓˆËÚÓ‚ IV ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÓˆËÚÓ‚ III ÒÚ‡‰ËË (ËÒ. 2). ÉÓÌ‡‰˚ Ì‡ 4-È
ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ËÏÂ˛Ú Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È, ÚÂÏÌÓ-
ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) ˆ‚ÂÚ‡.

üË˜ÌËÍË Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎË ÓÓˆËÚ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡
ÍÓÚÓ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÍÛÔ-
Ì˚ÏË „ÎÓ·ÛÎ‡ÏË ÊÂÎÚÍ‡ (ËÒ. 6, ‡). ü‰Ó ÔË ˝ÚÓÏ
ÚÂflÎÓ ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÙÓÏÛ, Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÌÂ ‚Ë‰Ì‡ ËÁ-Á‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ·‡ÁÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÓÍ‡Ò-
ÍË (ÓÓˆËÚ˚ V ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË) (ËÒ. 6, ·). ì ·ÓÎÂÂ
ÁÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (VI ÒÚ‡‰Ëfl) ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ËÏÂÂÚ „ÓÏÓ-
„ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÎËflÌËfl „ÎÓ·ÛÎ ÊÂÎÚÍ‡.
ì Ú‡ÍËı ÓÓˆËÚÓ‚ fl‰Ó ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÛ‰ÓÏ
ËÎË Â„Ó ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ-Á‡ Â˘Â ·óÎ¸¯Â„Ó Û‚ÂÎË-

˜ÂÌËfl ÊÂÎÚÍÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (ËÒ. 6, ‚). îÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â
ÍÎÂÚÍË ÓÍÛÊ‡˛Ú ÓÓˆËÚ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ. èËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ „ÓÌ‡‰Â ÓÓ„ÓÌËË, ÓÓˆËÚ˚ Ï‡ÎÓ„Ó Ë ‡Ì-
ÌÂ„Ó ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÛÁÍËÏË ÚflÊ‡-
ÏË ÏÂÊ‰Û ÁÂÎ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. èË ̋ ÚÓÏ ÓÌË ‰ÂÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl Ë ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÙÓÏÛ (ËÒ. 6, „).
ëÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ V ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 267 ÏÍÏ (min – 181.3, max – 360), ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È –
260–270 ÏÍÏ, ‡ ÓÓˆËÚÓ‚ VI ÒÚ‡‰ËË – 281.6 (min – 200.1,
max – 370) Ë 280–290 ÏÍÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰-
ÌËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÓˆËÚÓ‚ IV−VI ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË (ËÒ. 2). ÉÓÌ‡‰˚ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË
ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, ÍÓË˜ÌÂ‚˚È Ë ·Û-
˚È ˆ‚ÂÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÏÂÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚
Ëı ˆ‚ÂÚ ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ·ÛÓ„Ó ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÚÎ‡Ò‡ ˆ‚ÂÚÓ‚ å‡ÌÒÂÎÎ‡ (Munsell ‚ook…, 1976) Ï˚
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ú‡·ÎËˆÛ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˆ‚Â-
ÚÓ‚˚Â ÓÚÚÂÌÍË: Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÔÂÒÓ˜Ì˚È), ÊÂÎ-
Ú˚È, ·ÂÊÂ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜-
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êËÒ. 5. üË˜ÌËÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ 4-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË: ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰, ·–„ – ÓÓˆËÚ˚ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. å‡Ò¯Ú‡·: ‡ – 1000, · – 100, ‚, „ – 50 ÏÍÏ.
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ÌÂ‚˚È, ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓ-
Î‡‰Ì˚È) Ë ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (·Û˚È) (Ú‡·ÎËˆ‡).

éÅëìÜÑÖçàÖ

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‡ÒÚÛÚ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÎËÌÂÍ, Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁÂÎÓÈ”, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ ÓÌË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛.
ÑÎfl flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ÎËÌ¸Í‡ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ: ‚Ó ‚ÁÓÒÎÓÏ ÒÓÒ-
ÚÓflÌËË ÓÌ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ÎËÌflÚ¸ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡Ò-
ÚË (Kobayashi, Matsuura, 1992, 1995b). ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ÏË ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ E. japonicus „ÓÌ‡‰˚
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. Ç
ÓÓˆËÚ‡ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ Ë ÔÂ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ ‚ „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı „ÌÂÁ‰‡ı –
ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÎÂÌËfl ÓÓ„ÓÌËÂ‚. ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ Ù‡Á˚,
flË˜ÌËÍË ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚: ‚ ÓÓˆËÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡) Ï˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. á‡‚Â-
¯ÂÌËÂ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Ò‡ÏÓÍ, ÔÂÚÂÔÂ‚¯Ëı ÎËÌ¸ÍÛ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË.
ÄÍÚË‚Ì˚ı „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ Ì‡-

·Î˛‰‡ÎË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ä‡·ÓflÒË (Kobayashi, 2003),
‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ Û E. japonicus ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
3 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË. èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï (ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, ä‡ÎËÌËÌ‡, 2006), ‚ èËÏÓ¸Â Û
E. japonicus ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl flË˜ÌËÍÓ‚ ÓÚ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎÓÈ ÎËÌ¸ÍË (‚ ‡‚„ÛÒÚÂ) ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
(‚ ÌÓfl·Â) Ú‡ÍÊÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 3 ÏÂÒ. ì ÏÓıÌ‡-
ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡, Ó·ËÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÂÍ‡ı üÔÓÌËË, ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËÂ „ÓÌ‡‰ Û ·óÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
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êËÒ. 6. üË˜ÌËÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË. ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰, · – ÓÓˆËÚ˚ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ‚, „ – ÓÓˆËÚ˚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. å‡Ò¯Ú‡·: ‡ – 200,
·, ‚ – 100, „ – 50 ÏÍÏ.

ñ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË flË˜ÌËÍÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡-
ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡

ç‡Á‚‡ÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡
ñ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 
ÔÓ å‡ÌÒÂÎÎÛ: ÚÓÌ/Ò‚ÂÚÎÓ-

Ú‡/Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸

ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÔÂÒÓ˜Ì˚È) 5.0 Y/9/4
ÜÂÎÚ˚È 5.0 Y/9/6
ÅÂÊÂ‚˚È 2.5 Y/9/2
ë‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È 5.0 P/8/4
ë‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È 7.5 YR/8/4
äÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) 5.0 YR/5/6
íÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È 7.5 P/2.5/4
íÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (·Û˚È) 5.0 YR/3/2
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ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰.

ÔËÏÂÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË (Kobayashi,
1999), Ó‰Ì‡ÍÓ Û ÔÓ·ÂÂÊ¸fl üÔÓÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
‰ÂÍ‡·Â (ÓÍÓÎÓ 10° ë) fl‚ÎflÂÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ‰Îfl
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl E. japonicus ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚. Ç ̋ ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl Û ·ÂÂ„Ó‚ èËÏÓ¸fl ËÁ-Á‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ ÌÂÂÒÚ‡ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl, Ë ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÛıÓ‰flÚ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ ÒÓ ÁÂÎ˚ÏË „Ó-
Ì‡‰‡ÏË.

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl „ÓÌ‡‰ Û Ò‡ÏÓÍ
flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ Â-
Í‡ı èËÏÓ¸fl, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ
ä‡·ÓflcË (Kobayashi, 2003) ‰Îfl E. japonicus Ò üÔÓÌ-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÓˆËÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË Û
Í‡·Ó‚ ËÁ ˝ÚËı ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËÈ. 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˆ‚ÂÚ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ å‡ÌÒÂÎÎ‡
(ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÌ, Ò‚ÂÚÎÓÚ‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸) ÚÂÒÌÓ Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ˆ‚ÂÚÓ‚Ó-
„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÂÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˆ‚ÂÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı. ñ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÌ ÔÓ å‡Ì-
ÒÂÎÎÛ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÛÍ‚ÂÌÌÓ-ˆËÙÓ‚ÓÈ (ÑÊ‡‰‰, Ç˚¯ÂˆÍË, 1978). Ç
Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÓÒ¸ ÔÛÚÂÏ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË ÔÓ ̄ Í‡Î‡Ï
‡ÚÎ‡Ò‡ å‡ÌÒÂÎÎ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÍ‚ÂÌÌÓ-ˆËÙÓ‚Ó„Ó
Ë ÒÎÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚.

Ç ‡·ÓÚ‡ı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl E. japonicus Ë ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÂÏÛ
E. sinensis, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚
ÔÓ ÏÂÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
˜ÂÚÓÈ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı Ë flÈˆ‡ı ‚ ÙÓÏÂ
ıÓÏÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (Goodwin, 1984; Meusy, Payen,
1988). àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË, ‡‚ÚÓ-
˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ „ÓÌ‡‰ Ò‡ÏÓÍ
ÓÚ ·ÎÂ‰ÌÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ËÎË ·ÛÓ„Ó, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ˆ‚ÂÚÓ‚ ÔÓ
ÒÚ‡‰ËflÏ ÁÂÎÓÒÚË ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ (Hu Ziqiang, Hu
Yunjin, 1997; Gu Zhimin, He Lingang, 1997; Koba-
yashi, 1999; 2003). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚Â-
ÚÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ flË˜ÌËÍÓ‚ Û E. japonicus ÔÓ
ÏÂÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl (Kalinina, Semenkova, 2005).

àÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò 3-È ÒÚ‡‰ËË flË˜ÌËÍË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓ„‡-
ÌË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
ËÏÂÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ. ç‡ÔËÏÂ, Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜-
ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, „ÓÌ‡‰˚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ 3-È – Ì‡˜‡ÎÂ 4-È ÒÚ‡‰ËÈ, ‡
ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ‡ ÏÓ„ÎË
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ Ò‡ÏÍ‡Ï, „ÓÌ‡‰˚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
Ì‡ 4-È Ë 5-È ÒÚ‡‰Ëflı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl flË˜ÌËÍË 1-È ÒÚ‡-
‰ËË ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÒÓ˜ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‡ flË˜ÌË-
ÍË 2-È ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ÓÚÚÂÌÍ‡ÏË ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ·ÂÊÂ‚˚È. íÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (·Û˚È) ˆ‚ÂÚ

ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÂÎ˚Ï „ÓÌ‡‰‡Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ flË˜ÌËÍË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË Í‡Í Û flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı, Ú‡Í Ë Û ÌÂ flÈ-
ˆÂÌÓÒÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ Ë ËÏÂÎË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. 

ç‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl flË˜ÌËÍË ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÓ„ÓÌËflÏË Ë ÓÓˆËÚ‡ÏË Ì‡ ÒÚ‡-
‰Ëflı ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÔÂ‚ËÚÂÎÎÓ-
„ÂÌÂÁ‡, Ú. Â. ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Â˘Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, Ë
„ÓÌ‡‰˚ ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ·ÎÂ‰Ì˚Â ˆ‚ÂÚ‡ (ÓÚ ÔÂÒÓ˜ÌÓ„Ó
‰Ó ·ÂÊÂ‚Ó„Ó). ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ËÚÂÎÓ„ÂÌÂÁ‡
‚ ÓÓˆËÚ‡ı Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡Ô‡Ò-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (Ë ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ), ÔË ˝ÚÓÏ
ˆ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ÌÂ
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï (Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚Ï Ë Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚˚Ï). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂ-
Á‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ Ì‡‰ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÂ‚Ë-
ÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, Ë ˆ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡
ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È).
ç‡ ÔÂ‰ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÍÓ„‰‡ „ÓÌ‡‰‡ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯ËÏË ÚÓÙÓ-
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ ÓÓˆËÚ‡ÏË, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡ÒÍË flË˜ÌËÍÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ·Û˚È ˆ‚ÂÚ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚
Û E. japonicus ÔÓ ÏÂÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔË„ÏÂÌÚÓ‚
‚ ÓÓˆËÚ‡ı.
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Gonadogenesis and Color Characteristics of Ovaries in Japanese Mitten Crab 

Eriocheir japonicus
      M. V. Kalininaa, N. A. Vinnikovab, and E. G. Semen’kovaa

      a Pacific Fisheries Research Center, tup. Shevchenko 4, Vladivostok, 690950 Russia
      b Far Eastern National University, ul. Sukhanova 8, Vladivostok, 690950 Russia

      E-mail: kalininamv@tinro.ru

Abstract—The gonadogenesis was studied in adult and juvenile females of Japanese mitten crab Eriocheir
japonicus (Crustacea: Decapoda, Grapsida) inhabiting the rivers of the Maritime Territory. The morphometric
parameters of oocytes at different stages of maturity were determined using the methods of computer mor-
phometry and color characteristics were evaluated using the Munsell Book of Color. As a result, a color table
was compiled for the ovaries from the beginning of development to gonad maturity, which included light yel-
low (sandy), yellow, beige, light purple, light brown, dark purple, brown (chocolate), and dark brown (brown).
The regular changes in the ovary color of E. japonicus proved to closely correlate with the gonadogenesis,
namely, with the composition of cells at each stage of gonad maturity.

Key words: maturity, ovary, oocyte, cytoplasmic and trophoplasmic growth, color characteristics of gonad. 
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