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süÔÓÌÒÍËÈ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· 

 

Eriocheir japon-
ica

 

 (

 

de

 

 

 

Haan

 

, 1835) – ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ú‡‰ÓÏÌ˚È
‚Ë‰ – ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl, ‚ÍÎ˛˜‡fl èË-
ÏÓ¸Â (éÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ …, 1995; Å‡‡·‡Ì˘ËÍÓ‚,
2002). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ Í‡Ò‡-
˛ÚÒfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡Â‡Î‡, Û üÔÓÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (

 

Kobayashi

 

, 

 

Matsuura

 

,
1991, 1995; 

 

Kobayashi

 

, 1999, 2003 Ë ‰.). ìÒÎÓ‚Ëfl
Ó·ËÚ‡ÌËfl 

 

E. japonica

 

 ‚ èËÏÓ¸Â Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‡Â‡Î‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı
üÔÓÌËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ-
„Ó Í‡·‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂÂÚ fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ.
í‡Í, ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı èËÏÓ¸fl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÓÎÂÂ
˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ‡Â‡Î‡ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· ÁËÏÛ-
ÂÚ ‚ ÂÍ‡ı Ë ÓÁÂ‡ı ‚ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÌÂÂÒÚÓ‚˚Â ÏË„‡ˆËË Ë ÒÂÁÓÌ
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Û ÌÂ„Ó Ò‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ ÚÂÔÎ˚È ÔÂËÓ‰
„Ó‰‡ (ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, 2005; ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, ä‡ÎËÌËÌ‡,
2006). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ˆËÍÎ 

 

E. japonica

 

 ‚ ‚Ó‰‡ı
èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Ï (ä‡ÎËÌËÌ‡, ÇËÌÌËÍÓ‚‡, 2007). Ç ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‚ÂÏfl flÔÓÌÒÍËÈ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· ‚Ó¯ÂÎ ‚

˜ËÒÎÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
·ËÓÎÓ„ËË Â„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‚ èËÏÓ¸Â.

èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ëı ˆ‚ÂÚ‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ‚ „ÓÌ‡-
‰‡ı ÔËÓ‰Ì˚Â ÔË„ÏÂÌÚ˚ Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ – ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ‚ ‚Ë‰Â ıÓÏÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (

 

Goodwin

 

,
1984). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓ-·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡ÚÓıÓÏÌ˚È
Ò‰‚Ë„ ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰fl Í ÔÛ-
ÔÛÌÓÏÛ, „ÓÎÛ·ÓÏÛ ËÎË ÁÂÎÂÌÓÏÛ ˆ‚ÂÚ‡Ï, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ ËÏÂ˛Ú ÊÂÎÚÛ˛ ËÎË Ó‡Ì-
ÊÂ‚Û˛ ÓÍ‡ÒÍÛ. Ç flË˜ÌËÍ‡ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ̃ ‡ÒÚ¸ Í‡-
ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï
·ÂÎÍÓÏ ‚ËÚÂÎÎËÌÓÏ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ flÍÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡ „ÓÌ‡‰ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ (

 

Wallace

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1967; 

 

Meusy

 

, 

 

Payen

 

, 1988).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÙÛÌÍˆËË Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë
‰ËÒÍÛÒÒËÈ. é‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ÙÛÌÍ-
ˆËÈ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË‰‡ÌËÂ
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ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı èËÏÓ¸fl, Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‡Â‡Î‡, ÔÓÎÓ‚ÓÈ ˆËÍÎ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó
Í‡·‡ 

 

Eriocheir japonica

 

 (

 

de

 

 

 

Haan

 

, 1835) ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂ-
ÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰, ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ ÌÂÂÒÚ‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ
ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ „ÓÌ‡‰ Û Ò‡ÏÓÍ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ˆ‚ÂÚ flË˜ÌËÍ‡, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ Ò 1.4 ‰Ó 22.0 Ï„/100 „ ÚÍ‡ÌË Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ ÌËı Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËË Í‡ÓÚËÌÓ‚ Ë ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÓÎfl ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡. é·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ flË˜ÌËÍ‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚‡ÊÌÓ-
ÒÚË ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ˆËÍÎÂ 

 

E. japonica

 

.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: flË˜ÌËÍ, ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË, ÔÓÎÓ‚ÓÈ ˆËÍÎ, ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, Í‡ÓÚËÌÓË‰˚.
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ËÏ Á‡˘ËÚÌÓÈ Ë ·‡˜ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË (ÅËÚÚÓÌ, 1986).
åÌÓ„ËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‚‡Ê-
Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ı. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
Í‡ÏË ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ä; ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Á‡˘ËÚÛ ÍÎÂÚÓÍ ÓÚ
‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÌ„ÎÂÚÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ-
‰‡, ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó Ë ËÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÈ (ä‡Ì‡ÛıÓ‚, 1988), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Â„Û-
ÎflˆËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ (

 

Hix

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004). ä‡ÓÚË-
ÌÓË‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÂÎÍË ÔÛÚÂÏ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓÔÓÚÂËÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·Ó-
ÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚,
Ì‡ÔËÏÂ Í ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ, Ë Á‡˘Ë˘‡˛Ú
flÈˆ‡ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚ ÔÓÚÂË ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
(

 

Goodwin

 

, 1984; 

 

Vershinin

 

, 1999). çÂÒÓÏÌÂÌÌ‡
Ò‚flÁ¸ ˝ÚËı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÂÔÓ‰ÛÍˆËË
(

 

Goodwin

 

, 1984). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡-
ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı Ò‡ÏÓÍ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, Û Î‡Ì„ÛÒÚ‡ 

 

Cherax
quadricarinatus

 

 Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚
‚ ÁÂÎ˚ı flË˜ÌËÍ‡ı ‚ ÔflÚ¸ ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ flË˜-
ÌËÍ‡ı Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË (

 

Sagi

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1995), ‡ Û 

 

Plesiopenaeus

 

 

 

edwardsii

 

 

 

ÓÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ 20 ‰Ó 518 Ï„/„ (

 

Goodwin

 

, 1984). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
å‡ÚÒÛÌÓ Ë å‡ÓÍ‡ (

 

Matsuno

 

, 

 

Maoka

 

, 1988), ‚ „ÓÌ‡-
‰‡ı Í‡·‡ 

 

Paralithodes

 

 

 

brevipes

 

 Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂ˝ÚÂËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓ-
ÏÂ, ÔË˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ 60% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡-
ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 

 

β

 

, 

 

β

 

-Í‡ÓÚËÌ.

ê‡ÌÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ï˚ ÔÓ-
ÒÚÓËÎË Ú‡·ÎËˆÛ ˆ‚ÂÚÓ‚ flË˜ÌËÍ‡ 

 

E. japonica

 

 ÔÓ
ÒÚ‡‰ËflÏ ÁÂÎÓÒÚË Ë ‰‡ÎË ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÓÌ‡‰ Û ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏÓÍ (ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰., 2008). ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡
flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı èË-
ÏÓ¸fl Ë ÓˆÂÌÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓ-
Ë‰Ó‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍ‡.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

èÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ-
„Ó Í‡·‡ ÒÓ·Ë‡ÎË ‚ ÂÍÂ ê‡Á‰ÓÎ¸Ì‡fl èËÏÓÒÍÓ-
„Ó Í‡fl ‚ 2005–2007 „„. ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ flÌ‚‡fl, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ÓÚÎÓ‚‡
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË. èÓÎ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÙÓÏÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ (

 

Kobayashi

 

, 

 

Matsu-
ura

 

, 1992). 

ì Í‡Ê‰Ó„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ËÁÏÂflÎË ¯ËËÌÛ Í‡‡-
Ô‡ÍÒ‡ ¯Ú‡Ì„ÂÌˆËÍÛÎÂÏ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 ÏÏ, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Ï‡ÒÒÛ ÚÂÎ‡ Ò ÍÎÂ¯ÌflÏË (Çí) Ë ·ÂÁ ÍÎÂ¯ÌÂÈ
(Çí·ä) Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ‚ÂÒ‡ı Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 „.
ÉÓÌ‡‰Ó-ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ (Éëà) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: Éëà = ÇÉ/Çí·ä 

 

×

 

 100%.

äÛÒÓ˜ÍË „ÓÌ‡‰ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 96%-ÌÓÏ ˝ÚËÎÓ-
‚ÓÏ ÒÔËÚÂ Ë ÒÏÂÒË ÙÓÏ‡ÎËÌ-ÒÔËÚ-ÛÍÒÛÒÌ‡fl

ÍËÒÎÓÚ‡ (îëì) ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3 : 1 : 0.3, ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ Ô‡‡ÙËÌ ÔÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ (êÓÏÂÈÒ, 1955). ëÂÁ˚ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ 5-7 ÏÍÏ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ ùÎËı‡
Ë ˝ÓÁËÌÓÏ (“ã‡·ÓÚÂı”, êÓÒÒËfl). èÂÔ‡‡Ú˚ ÔÓ-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ

 

LABOVAL

 

 4. ëÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍÓ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ äÓ·‡flÒË
(

 

Kobayashi

 

, 2003), ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ Û 

 

E. japonica

 

¯ÂÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËÈ: 1 – ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ÓÓ„ÓÌËÂ‚ Ë ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÓˆËÚÓ‚, 2 – Ï‡Î˚È
ÓÒÚ ÓÓˆËÚÓ‚, 3 – Ì‡˜‡ÎÓ ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÒÚ‡, 4 – ‡ÍÚË‚Ì˚È ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ,
5 – ÔÂ‰ÌÂÂÒÚÓ‚‡fl, 6 – ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚‡fl.

ñ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
‡ÚÎ‡Ò å‡ÌÒÂÎÎ‡ (

 

Munsell

 

 

 

book 

 

…, 1976) Ë ÒÎÂ‰Û˛-
˘Û˛ ¯Í‡ÎÛ ˆ‚ÂÚÓ‚: Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÊÂÎÚ˚È, ·Â-
ÊÂ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È,
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È, ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜-
ÌÂ‚˚È (ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰., 2008), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎÓËÏÂÚ‡

 

Chroma

 

 

 

meter

 

 

 

C

 

400 (“

 

Konica

 

 

 

Minolta

 

”, üÔÓÌËfl), ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡ 

 

C

 

. ñ‚ÂÚ ËÁÏÂflÎË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ 

 

CIE

 

L

 

*

 

a

 

*

 

b

 

* (1976), „‰Â 

 

L

 

* – Ò‚ÂÚÎÓÚ‡, 

 

a

 

* – Í‡ÒÌÓÚ‡,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÓÚ
ÁÂÎÂÌÓ„Ó ‰Ó Í‡ÒÌÓ„Ó, 

 

b

 

* – ÊÂÎÚËÁÌ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÓÚ ÒËÌÂ„Ó ‰Ó
ÊÂÎÚÓ„Ó.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ò‚Â-
ÊËÂ Ó·‡Áˆ˚ „ÓÌ‡‰ Ò‡ÏÓÍ Í‡·‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ë-
flı ÁÂÎÓÒÚË. ç‡‚ÂÒÍÛ flË˜ÌËÍÓ‚ (ÓÍÓÎÓ 1 „) ̋ ÍÒÚ‡-
„ËÓ‚‡ÎË ‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‡ˆÂÚÓÌ‡ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÓÏ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ „ÂÍÒ‡Ì
(ä‡Ì‡ÛıÓ‚, 1988). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÒÛ¯ËÎË
·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÒÔÂÍ-
ÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÎË ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ.

éÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ‡ 

 

UV-

 

3100 (“

 

Shi-
madzu

 

”, üÔÓÌËfl) ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 Ë 470 ÌÏ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl 250 ËÎË 210 ÏÎ/ÒÏ

 

–1

 

 

 

×

 

 Ï„

 

–1

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. á‡
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÔËÌËÏ‡ÎË
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 250 ÏÎ/ÒÏ

 

–1 

 

×

 

 Ï„

 

–1

 

.

Ç˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚÌÛ˛ ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÙË˛ (ÇùÜï) ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÍÂ 

 

Zorbax

 

 

 

Sil

 

 (5 ÏÍÏ, 250 

 

× 

 

4.6 ÏÏ, “

 

Du

 

 

 

Pont
Co

 

. 

 

Ltd

 

”, ëòÄ), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù 

 

Shimadzu

 

(Ì‡ÒÓÒ 

 

LC-

 

6

 

A

 

, ‰ÂÚÂÍÚÓ 

 

SPD

 

-

 

M

 

6

 

A

 

), ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡
˝Î˛ÂÌÚ‡ 1 ÏÎ 

 

×

 

 ÏËÌ

 

–1

 

, ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÎË ÔË ‰ÎË-
ÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 ÌÏ. ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡Ú˚È „‡‰ËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ „ÂÍÒ‡Ì-‡ˆÂÚÓÌ ‚
Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı 92 : 8 Ë 8 : 2. ëÏÂÌÛ ˝Î˛-
ÂÌÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 11-È ÏËÌ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡Í-
ˆËË Í‡ÓÚËÌÓ‚ Ë ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ıÓÏ‡-
ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË. ÑÎfl Í‡ÎË·Ó‚ÍË ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡. Ç
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ä‡ÎËÌËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ù‡ÍˆË˛ Í‡-
ÓÚËÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ËÁ ÏÓÍÓ‚Ë, Ë ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ
(“

 

Sigma

 

-

 

Aldrich

 

 

 

Corp

 

.”, ëòÄ). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË, ‚˚˜ËÚ‡fl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓ‚ Ë ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ ËÁ ÒÛÏÏ‡ÌÓ-
„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Statistica

 

 6.0 (“

 

StatSoft

 

”,
ëòÄ).

 

êÖáìãúíÄíõ

 

ëÂÁÓÌÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÌ‡‰.

 

 Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡¯Ëı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÍ‡ı ˛ÊÌÓ„Ó èËÏÓ¸fl Û

 

E. japonica

 

 Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÎËÌ¸Í‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ, ÔÓıÓ-
‰ËÚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‡‚„ÛÒÚ‡. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ ÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40 ÏÏ
(ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, ä‡ÎËÌËÌ‡, 2006). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÒÂÌÌËı
ÏÂÒflˆÂ‚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı Ò‡ÏÓÍ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚
‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÌÓfl·fl ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÛıÓ-
‰flÚ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ ÒÓ ÁÂÎ˚ÏË „ÓÌ‡‰‡ÏË (ä‡ÎËÌËÌ‡,
ÇËÌÌËÍÓ‚‡, 2007). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ ÔÓÎÓ‚˚Â
ÊÂÎÂÁ˚ ÌÂ flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ Ì‡ 2-È Ë 3-È ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). ÇÓ
‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÂÌÚfl·fl ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÓÒÓ-
·ÂÈ ËÏÂÎË „ÓÌ‡‰˚ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË (‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÂÂ
Ù‡ÁÂ), ‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÍÚfl·fl Ëı ‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 80%.
ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÌÓfl·fl flË˜ÌËÍË Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË Ë ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ·˚ÎË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÓˆËÚ‡ÏË ‰ÂÙËÌËÚË‚-

Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯ËÏË ÚÓÙÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÓÒÚ, Ú.Â. „ÓÚÓ‚˚ÏË Í ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ Ë
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÌÂÂÒÚ‡ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂı ÁËÏÌËı ÏÂÒflˆÂ‚
flË˜ÌËÍË Ò‡ÏÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÁÓ·ˆËË ÍÛÔÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÔË
˝ÚÓÏ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ ÏÓÙÓÔ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‚ËÚÂ-
ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ „ÓÌ‡‰Â ‚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â: ‚‡ÍÛÓÎËÁ‡ˆËfl ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï˚ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ˜Â„Ó Ì‡ Ëı ÏÂÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚. Ç ‚ÂÒÂÌÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ (‡ÔÂÎ¸–Ï‡È) ‚
flË˜ÌËÍ‡ı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÓÓ„ÓÌËÂ‚ Ë
ÓÓˆËÚÓ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÙÓÏËÛ˛-
˘Ëı ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÓÌ˚ ÒÂ‰Ë ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÙËÌËÚË‚Ì˚ı
‡ÁÏÂÓ‚. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‚ flË˜ÌËÍ‡ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
Ë‰ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ-
Òfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÓÓˆËÚ‡ı, Ë ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Í Ó‚ÛÎflˆËË. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚Ë-
ÌÂ Ï‡fl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÂ‚˚Â flÈˆÂÌÓÒÌ˚Â Ò‡ÏÍË
Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË Ì‡ 6-È (ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ) ÒÚ‡‰ËË, Ú.Â.
ÔËÒÚÛÔË‚¯ËÂ Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛. ç‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ï‡fl Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂı ÎÂÚÌËı ÏÂÒflˆÂ‚ ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛ „ÓÌ‡‰ (ÓÚ 2-È ‰Ó 6-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË) ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌ‡. èÓÎÓ‚˚Â
ÊÂÎÂÁ˚ Û ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ ÚÓ ÓÚÌÂÂÒÚË‚¯ËıÒfl Ò‡ÏÓÍ Ì‡ıÓ-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ 6-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, Û Ò‡ÏÓÍ Ò ̋ Ï·ËÓÌ‡-
ÏË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ 2-È Ë 3-È ÒÚ‡-
‰Ëflı, ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ ˝Ú‡Ô‡Ï ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 4-fl Ë 5-fl ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰.

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂÁÓÌÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „ÓÌ‡‰Ó-ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (Éëà) Ë ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌË-
Í‡ Û flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡

åÂÒflˆ
(‰‡Ú‡)

óËÒÎÓ
˝ÍÁ.

òËËÌ‡
Í‡‡Ô‡ÍÒ‡, ÏÏ

ÑÓÎfl Ò‡ÏÓÍ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍ‡, 
% Éëà, %

2 3 4 5 6

Ä‚„ÛÒÚ 26 62.3 (45–71) 58 34 8 – – 1.1 (0.4–2.8)

ëÂÌÚfl·¸ 32 64.0 (54–72) 10 – 25 65 – 3.7 (0.7–6.9)

éÍÚfl·¸** 58 55.3 (49–69) – – 20 80 – 5.8 (1.4–6.0)

çÓfl·¸** 81 54.6 (49–69) – – – 100 – 7.8 (5.2–11.5)

ÑÂÍ‡·¸ 30 68 (60–76) – – – 100 – 8.3 (5.0–11.5)

îÂ‚‡Î¸ 7 67 (61–72) – – – 100 – 8.7 (6.5–11.5)

å‡Ú 23 66.0 (51–76) – – – 100 – 9.8 (4.4–19.8)

ÄÔÂÎ¸ 12 61.8 (58–68) – – – 100 – 9.17 (5.9–14.0)

å‡È (14.05.2006) 18 62.8 (58–68) – – – 100 – 8.8 (5.1–14.3

å‡È
(25–30.05.2006)

7 55.6 (47–63) – – – 100 – 8.5 (6.1–10.4)

22* 62.8* (53–72) 18 41 18   5 18 2.2* (1.2–4.2)

 

èËÏÂ˜‡ÌËfl. * üÈˆÂÌÓÒÌ˚Â Ò‡ÏÍË, ** ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï: ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, ä‡ÎËÌËÌ‡, 2006. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó, ‚ ÒÍÓ·-
Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË.
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üË˜ÌËÍË Ì‡ ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ·˚ÎË Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÓˆËÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó Ó-
ÒÚ‡ Ë ÌÂ‚˚ÏÂÚ‡ÌÌ˚ÏË ‰ÂÙËÌËÚË‚Ì˚ÏË ÓÓˆËÚ‡ÏË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ÔÂËÙÂ-
ËË Ë Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÂÁÓ·-
ˆËË. åÂÊ‰Û ÓÓˆËÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÓÌ‡ÏË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÓÓ„ÓÌËË Ë
ÓÓˆËÚ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ
ÒÚ‡‰ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ flË˜ÌËÍÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÓÒÚ‡‚¯Ëı-
Òfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÏÂÚ‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Ë Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë. îÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ú‡Í-
ÊÂ ÓÍÛÊ‡˛Ú ÌÂ‚˚ÏÂÚ‡ÌÌ˚Â ÓÓˆËÚ˚, ‡ÍÚË‚ÌÓ
Û˜‡ÒÚ‚Ûfl ‚ Ëı ÂÁÓ·ˆËË.

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Éëà ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡
ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÓÚ 0.4 ‰Ó 19.8%, ‡ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚ 1.1 (‡‚„ÛÒÚ) ‰Ó 9.8% (Ï‡Ú)
(Ú‡·Î. 1). Ç Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Á‡
Ë˛Ì¸ Ë Ë˛Î¸ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Éëà Û flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ. ë ‡‚„ÛÒÚ‡ ÔÓ ‰ÂÍ‡·¸ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚
Ëı Ï‡ÒÒ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ë ‰ÓÒÚË„‡Î‡
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓ ÁÂÎ˚ÏË „ÓÌ‡-
‰‡ÏË. Ç ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Éëà
ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ (8.3% ‚ ‰Â-
Í‡·Â Ë 8.7% – ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ), ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÌÂ
ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ÌËÊÂ 5.0%. Ç Ï‡ÚÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ò‡Ï˚Â
‚˚ÒÓÍËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Éëà (19.8 Ë 9.8% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÁËÏÌËı Ë ‚ÂÒÂÌÌËı ÏÂÒflˆÂ‚, Ú.Â.
‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ „ÓÌ‡‰˚ Ò‡ÏÓÍ Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Éëà ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ (ËÒ. 1). Ç ÚÂ-
Ú¸ÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â Ï‡fl „ÓÌ‡‰˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔËÒÚÛÔË‚¯Ëı
Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË Éëà: Û flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ 1.23 ‰Ó 4.15%, ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Ë‚ 2.21%. 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓ-
ÒÚË „ÓÌ‡‰. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ë ‡Ú-
Î‡Ò‡ ̂ ‚ÂÚÓ‚ å‡ÌÒÂÎÎ‡ Ï˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ú‡·ÎËˆÛ ̂ ‚ÂÚÓ‚
flË˜ÌËÍ‡ E. japonica Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ‚ÓÒÂÏ¸ ̂ ‚ÂÚÓ‚ (ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰., 2008).
ç‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl (1-fl ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓ-
ÒÚË) flË˜ÌËÍË ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-·ÂÎ˚È ËÎË Ò‚ÂÚ-
ÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÍÂÏÓ‚˚È) ˆ‚ÂÚ‡. üË˜ÌËÍË Ì‡ 2-È ÒÚ‡-
‰ËË ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÚÚÂÌÍË ÊÂÎÚÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡
(ÓÚ ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ·ÂÊÂ‚Ó„Ó, ‚ÍÎ˛˜‡fl flÍÓ- Ë „flÁÌÓ-
ÊÂÎÚ˚È ˆ‚ÂÚ‡). ÉÓÌ‡‰˚ Ò‡ÏÓÍ Ì‡ 3-È ÒÚ‡‰ËË ÓÍ‡-
¯ÂÌ˚ ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È Ë Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ-
‚˚È ˆ‚ÂÚ‡. üË˜ÌËÍË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 4-È
ÒÚ‡‰ËË, ËÏÂ˛Ú Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ, ‡ ‚ ÍÓÌˆÂ
ÂÂ ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ËÎË ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ‡. ÉÓ-
Ì‡‰˚ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ-
‚˚È Ë ·Û˚È ˆ‚ÂÚ‡. ñ‚ÂÚ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ 6-È (ÔÓÒÎÂ-
ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ) ÒÚ‡‰ËË ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ “·Â-
ÊÂ‚˚È Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË”, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË

„ÓÌ‡‰˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÓˆËÚ‡ÏË
Ï‡ÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ÌÂ‚˚ÏÂÚ‡ÌÌ˚ÏË ÁÂÎ˚ÏË ÓÓˆËÚ‡-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚˚„Îfl‰flÚ Í‡Í ÏÂÎÍËÂ ˜Â-
Ì˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌËfl.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓ‚ÂÒÌ˚ı ÓÔËÒ‡-
ÌËÈ ˆ‚ÂÚ‡, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ̂ ‚ÂÚ‡ „ÓÌ‡‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎÓËÏÂÚ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â Ë Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ˆ‚ÂÚ‡. òÍ‡Î‡ ˆ‚ÂÚÌÓÒÚË „ÓÌ‡‰ Ë ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â
ËÁÏÂÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÂÂ
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ ÏÂÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚ÂÚÎÓÚ˚ L*, ÔË˜ÂÏ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÈ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ·Â-
ÊÂ‚˚Ï Ë Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚Ï ˆ‚ÂÚ‡ÏË. ÑÎfl ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚Ó„Ó, ÚÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó Ë ·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓ‚
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ˆ‚ÂÚÌÓÒÚË a* Ë b*
ÌÂ‚ÂÎËÍË. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÚÂÌÍ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ̂ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ b* (Ú.Â.
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ÒËÌÂ„Ó ˆ‚ÂÚ‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÒÛ·˙ÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó) Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó (Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó) ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË flË˜ÌËÍ‡ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡ ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÓÌ‡‰ ‡ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ – „ÛÔÔ‡ ÚÂÚ‡-
ÚÂÔÂÌÓ‚˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚, – Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ÒÔÂÍÚÓÙÓ-
ÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍ‡. é·˚˜ÌÓ
ÔË Ú‡ÍËı ËÁÏÂÂÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl 250 ÏÎ/ÒÏ–1 × Ï„–1 (ÚËÔË˜-
Ì˚È ‰Îfl Í‡ÓÚËÌÓ‚ Ë „Ë‰ÓÍÒËÍ‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚), ‡
ËÁÏÂÂÌËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ÔË 450 ÌÏ
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êËÒ. 1. ÉÓÌ‡‰Ó-ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ (Éëà) flÔÓÌÒÍÓ„Ó
ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, %) ‚ ‡ÁÌ˚Â
ÏÂÒflˆ˚ „Ó‰‡ (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ): 1 – ‡‚„ÛÒÚ, 2 – ÒÂÌÚfl·¸,
3 – ‰ÂÍ‡·¸, 4 – ÙÂ‚‡Î¸, 5 – Ï‡Ú, 6 – ‡ÔÂÎ¸,
7, 8 − Ï‡È (ÌÂflÈˆÂÌÓÒÌ˚Â Ë flÈˆÂÌÓÒÌ˚Â Ò‡ÏÍË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). (�) – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, ( ) – ‰Ó-
‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 0.95.
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ä‡ÎËÌËÌ‡ Ë ‰.

(ä‡Ì‡ÛıÓ‚, 1988). ÑÎfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÍÂÚÓÍ‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚, Ì‡ÔË-
ÏÂ ‰Îfl ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ˜‡ÒÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 210 ÏÎ/ÒÏ–1 × Ï„–1 (ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ÍÂÚÓÍ‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚) Ë ËÁÏÂfl˛Ú
ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 470 ÌÏ
(Screde, Storebakken, 1986). ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚË
„ÛÔÔ˚ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ flË˜ÌËÍ‡ı
Í‡·Ó‚ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (Matsuno,
Maoka, 1988), Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÓËı ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ „‡ÙËÍ‡ (ËÒ. 2), ÔË
Ï‡ÎÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ó·ÓËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Â„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl

‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı. ÇÂÓflÚÌÓ, ‡Ò˜ÂÚ˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 ÌÏ ‰‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÌËÊÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ‡ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 470 ÌÏ – Á‡-
‚˚¯ÂÌÌ˚Â. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ù‡ÍˆËË Í‡ÓÚËÌÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–50% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔË„ÏÂÌ-
ÚÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÔÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 ÌÏ.

ç‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl flË˜ÌËÍÓ‚
(1−2-fl  ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË) ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, „ÓÌ‡-
‰˚ ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ·ÎÂ‰Ì˚Â ˆ‚ÂÚ‡ (ÓÚ ÍÂÏÓ‚Ó„Ó ‰Ó
·ÂÊÂ‚Ó„Ó), Ë ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚË-
ÌÓË‰Ó‚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ (1.4 Ë 2.6 Ï„/100 „ Ò˚ÓÈ ÚÍ‡ÌË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ (3-fl ÒÚ‡-
‰Ëfl) ‚ flË˜ÌËÍ‡ı Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ˆ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï (Ò‚ÂÚÎÓ-
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È Ë Ò‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È), Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓ-
Ë‰Ó‚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı (‰Ó 7.8 Ë 9.7 Ï„/100 „ Ò˚ÓÈ ÚÍ‡ÌË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÙÓÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ (4-fl ÒÚ‡‰Ëfl) ̂ ‚ÂÚ „ÓÌ‡‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) Ë ÚÂÏÌÓ-
ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl (16.8 Ë 18.8 Ï„/100 „ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ç‡ ÔÂ‰ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË (5-fl ÒÚ‡-
‰Ëfl) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡ÒÍË flË˜-
ÌËÍÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ, Ë ÓÌË ÔËÓ·Â-
Ú‡˛Ú ·Û˚È ˆ‚ÂÚ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (‰Ó
22.0 Ï„/100 „). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËfl „ÓÌ‡‰ Ò‡ÏÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÓÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚË-
ÌÓË‰Ó‚.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ñ‚ÂÚÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË flË˜ÌËÍÓ‚ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ ÌËı Û flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓı-
Ì‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË

CÚ‡‰Ëfl
ÁÂÎÓÒÚË
flË˜ÌËÍ‡

ç‡Á‚‡ÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡

ñ‚ÂÚÓ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flË˜ÌËÍ‡
ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚, Ï„/100 „ 

Ò˚ÓÈ ÚÍ‡ÌË**ÔÓ å‡ÌÒÂÎÎÛ
CIE L*a*b* (1976)

L* a* b*

1 ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È (ÍÂÏÓ‚˚È) 5Y/9/2 57.8 7.6 35.7 1.4 ± 0.3

2 ÜÂÎÚ˚È (·ÂÊÂ‚˚È) 2.5Y/9/4 51.0 8.7 27.3 2.6 ± 1.5

3 ë‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È 7.5YR/8/6 37.2 9.9 24.3 7.8 ± 1.6

3 ë‚ÂÚÎÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È 5P/7/6 29.7 8.6 9.8 9.7 ± 4.3

4 äÓË˜ÌÂ‚˚È (¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚È) 5YR/5/6 29.9 7.7 19.3 16.8 ± 0.9

4 íÂÏÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È 2.5RP/2.5/4 24.7 4.5 6.7 18.8 ± 1.5

5 íÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È (·Û˚È) 2.5YR/2.5/2 24.2 5.8 12.6 22.0 ± 2.5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ** ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë Â„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl. 
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êËÒ. 2. ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ flË˜ÌË-
Í‡ı flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ (Ï„/100 „ Ò˚ÓÈ
ÚÍ‡ÌË), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÔË
‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 ÌÏ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ 250 ÏÎ/ÒÏ–1 × Ï„–1 (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ) Ë ÔË ‰ÎËÌÂ
‚ÓÎÌ˚ 470 ÌÏ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
210 ÏÎ/ÒÏ–1 × Ï„–1 (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú). 

y = x
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ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÁÂÎ˚ı
flË˜ÌËÍÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ. èÂ‚Ë˜ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ̋ ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÇùÜï Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ ‰‡ÂÚ
16 Ù‡ÍˆËÈ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ (ËÒ. 3).
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔËÍ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Ù‡ÍˆË˛ Í‡ÓÚËÌÓ‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
β,β-ËÁÓÏÂ‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò ÔËÏÂÒ¸˛ β,ε-Í‡ÓÚËÌ‡).
ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó ÔËÍ‡ 7 ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ Í‡Í
‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ, Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÂÚ ÚÂ ÊÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ë ‚ÂÏfl Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú ‡ÒÚ‡ÍÒ‡Ì-
ÚËÌ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚Ë‰‡ ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÏÓÊ-
ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË ÓÌ ÍÂÚÓÍ‡ÓÚËÌÓË-
‰‡Ï ËÎË ÌÂÚ (ËÒ. 3). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÍÓÎÓÍÓÎÓÓ·‡ÁÌ˚È ÒÔÂÍÚ (ÅËÚÚÓÌ,
1986), ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ËÎË ÚË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Í‡Í Í‡ÓÚËÌ‡Ï, Ú‡Í Ë ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÍÒËÍ‡ÓÚËÌÓË‰‡Ï.

èÓ˜ÚË ‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ flË˜ÌË-
ÍÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 4). ÉÓÌ‡‰Û Ì‡ 1-È ÒÚ‡‰ËË
ÁÂÎÓÒÚË Ï˚ ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ÓÚÓ·‡Ú¸ ÔÓ·Û ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â.
ç‡ 2–5-È ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË Ï˚ ÓÚÏÂÚËÎË ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍˆËÈ Í‡-
ÓÚËÌÓ‚ Ò 51 ‰Ó 33% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Ó-
ÚËÌÓË‰Ó‚, ÔË˜ÂÏ Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË – ÂÁÍÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡Ú‡ÏË
ÍÓÌ‚ÂÒËË β,β-Í‡ÓÚËÌ‡ ‚ ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ. àÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4-fl ÒÚ‡‰Ëfl. èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ (Ò 9.7

‰Ó 16.8 Ï„/100 „; Ú‡·Î. 2), ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Í‡ÓÚËÌÓ‚ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ÛÚËÎËÁ‡ˆËË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ‰ÓÎfl ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ Ì‡ ˝ÚËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡. üË˜ÌËÍË Ì‡ 6-È ÒÚ‡‰ËË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ (2.1 ± 1.1 Ï„/100 „) Ë Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÓˆÂÌÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡
(26.8%).
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êËÒ. 3. ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ flË˜ÌËÍÓ‚ E. japonica Ì‡ 5-È ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË. 
( ) – ÍÂÚÓÍ‡ÓÚËÌÓË‰˚, (�) – Í‡ÓÚËÌÓË‰˚ Ò ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÔÂÍÚ‡ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl); 1 – Ù‡Í-
ˆËfl Í‡ÓÚËÌÓ‚, 7 – ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ ‚ÂÏfl Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl, ÏËÌ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË 450 ÌÏ.
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êËÒ. 4 . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ (ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú, % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍ‡ (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ) flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓıÌ‡-
ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡. (�) – Ù‡ÍˆËfl Í‡ÓÚËÌÓ‚, (�) – ‡ÒÚ‡Í-
Ò‡ÌÚËÌ, (�) – ‰Û„ËÂ Í‡ÓÚËÌÓË‰˚.
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éÅëìÜÑÖçàÖ

åÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· fl‚ÎflÂÚÒfl ˝‚Ë·ËÓÌÚÌ˚Ï
‚Ë‰ÓÏ, Ó·ËÚ‡˛˘ËÏ ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ – ‚
ÒÂÚË ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ Ë ‰ÂÎ¸Ú‡ı ÂÍ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ıÓÓ¯Ó
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ Í ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚ÓÈ (2007), ‚
èËÏÓ¸Â ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ó·ËÚ‡ÌËfl Í‡·‡ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0 ‰Ó 30‰, ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚ 2–4°ë (ÁË-
ÏÓÈ) ‰Ó 28–32°ë (ÎÂÚÓÏ). Ç üÔÓÌËË ÊÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
äÓ·‡flÒË Ë å‡ÚÒÛÛ‡ (Kobayasi, Matsuura, 1991),
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÁËÏÓÈ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
ÌËÊÂ 8.5–9.5°ë. é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛
‡‰‡ÔÚË‚ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ˝Ú‡-
Ô‡ı ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, Ì‡ÔËÏÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÚÓÙÌÓÈ ÎË˜ËÌÍË, ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ E. japonica ÎË-
ÏËÚËÛÂÚÒfl, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ̃ ÚÓ ÒÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÒÓÍ‡ı ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (Å‡‡·‡Ì˘ËÍÓ‚,
2002). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÌÂÂÒÚ Û ‰ÓÌÌ˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı Ò ÔÎ‡ÌÍÚÓÚÓÙÌÓÈ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËÂÈ
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÂÏfl, ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ
‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÎË˜ËÌÓÍ (ä‡Ò¸flÌÓ‚, 1989). Ç ÛÏÂ-
ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ˝ÚÓ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ (ëÎËÁ-
ÍËÌ, ë‡ÙÓÌÓ‚, 2000). é ‚ÎËflÌËË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ÒÓÍË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ‚ÂÏfl ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
„ÓÌ‡‰ Û ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ë
ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ (ä‡ÛÙÏ‡Ì, 1977; åËÎÂÈÍÓ‚-
ÒÍËÈ, 1981).

Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı üÔÓÌËË Û Ò‡ÏÓÍ E. japonica ÔÓÒÎÂ
ÎËÌ¸ÍË ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË ÓÒÚ „ÓÌ‡‰ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ÏÂÒ, ÔÓÒÎÂ ˜Â-
„Ó ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò‡ÁÛ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛
(Kobayasi, 2003). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÏÓı-
Ì‡ÚÓÛÍËÈ Í‡· ÏÓÊÂÚ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl, ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
ÓÚ 6.5 ‰Ó 27.8°ë, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÏÛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÁËÏÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡ ˛„Â
üÔÓÌËË (ÔÂÙÂÍÚÛ‡ îÛÍÛÓÍ‡) ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó
10 ÏÂÒ ‚ „Ó‰Û (Kobayasi, Matsuura, 1995). ùÚÓ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ‰‚Ûı
„ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
„ÓÌ‡‰, ÔÂ‚‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÂÒÚËÚÒfl Ò ÒÂÌÚfl·fl
ÔÓ ‰ÂÍ‡·¸, ‡ ‚ÚÓ‡fl Ò ‰ÂÍ‡·fl ÔÓ Ë˛Ì¸ (Kobayasi,
1999). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı üÔÓÌËË
ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Í‡·‡ ÍÓÓ˜Â – Ò ‰ÂÍ‡·fl ÔÓ
Ë˛Ì¸. ì Ò‡ÏÓÍ E. japonica, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÂÍ‡ı
˛ÊÌÓ„Ó èËÏÓ¸fl, ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ
3 ÏÂÒ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÂÒÚ‡ Í‡·‡ ‚ ÌÓfl·Â–‰ÂÍ‡·Â ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ë ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÛıÓ‰flÚ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ ÒÓ
ÁÂÎ˚ÏË „ÓÌ‡‰‡ÏË. Ç ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÌËÁ-
ÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔËÓÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÔÂ‚ËÚÂ-
ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚. ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÔÓ„Â‚‡
‚Ó‰ „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÌÓ‚¸ ‡ÍÚË‚Ë-
ÁËÛ˛ÚÒfl Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÂ‚Ë-
ÚÂÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Ë ÓÓ„ÓÌËÈ. èÂÂÁËÏÓ‚‡‚¯ËÂ
‚ÁÓÒÎ˚Â ÓÒÓ·Ë Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË ‚ ‚Â-

ÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚
ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó 7–10°ë. ëÂÁÓÌ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÏÓı-
Ì‡ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ‚Ó‰‡ı èËÏÓ¸fl ‰ÎËÚÒfl ÓÍÓÎÓ
5 ÏÂÒ, Ò ÍÓÌˆ‡ ‡ÔÂÎfl ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÂÌÚfl·fl, ÔË
˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡·Ó‚ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌËfl ÔÓ„Ë·‡ÂÚ (ëÂÏÂÌ¸ÍÓ‚‡, 2005). Ç ÂÍ‡ı ˛ÊÌÓ-
„Ó èËÏÓ¸fl Á‡ ÒÂÁÓÌ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ò‡ÏÍË ÏÓıÌ‡-
ÚÓÛÍÓ„Ó Í‡·‡ ÏÓ„ÛÚ ÌÂÂÒÚËÚ¸Òfl ‰Ó ÚÂı ‡Á,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓˆËÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÌÂÂÒÚ‡.
èÓÒÎÂ ÌÂÂÒÚ‡ ‡Á‚ËÚËÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÓÒÚ flË˜ÌË-
Í‡ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ, ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÁÂÎÓÒÚË
flË˜ÌËÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡-
‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ̋ Ï·ËÓÌ‡. Ç ̂ ÂÎÓÏ Û flÈˆÂÌÓÒÌ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ú‡ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ Ë Û ÌÂflÈˆÂÌÓÒÌ˚ı.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚ E. japonica ÒÓ„Î‡-
ÒÛÂÚÒfl Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (Goodwin, 1984; Sagi et al.,
1995). é‰Ì‡ÍÓ Ï˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ó-
ÎË ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò
Cherax quadricarinatus (Sagi et al., 1995). ç‡ ‚ÒÂı
ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË flË˜ÌËÍ‡ ‰ÓÎfl ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 10–15% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÓÚË-
ÌÓË‰Ó‚. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÂÒÚ‡, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ËÁ flË˜ÌËÍ‡ ‚ flÈˆÂ-
ÍÎÂÚÍË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı ÂÁÍÓ
Ô‡‰‡ÂÚ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡
‚ ÌËı ÔÂ‚˚ÒËÎÓ 20%. î‡ÍˆËfl Í‡ÓÚËÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÈ Ë Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË
„ÓÌ‡‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 50% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÔË„ÏÂÌÚÓ‚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰ÓÎfl ˝ÚÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎflÌ˚ı Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍÓ‚ ‡ÒÚ‡ÍÒ‡ÌÚËÌ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ˆ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl Í‡ÓÚËÌÓË‰Ó‚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Í‡-
ÓÚËÌÓË‰˚ ÓÍ‡¯Ë‚‡˛Ú ÚÍ‡ÌË ‚ ÊÂÎÚÓ-Ó‡ÌÊÂ-
‚˚Â Ë Í‡ÒÌ˚Â ÓÚÚÂÌÍË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÙËÓÎÂÚÓ-
‚˚È, ÁÂÎÂÌ˚È Ë ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
Ì‡ÎË˜ËÂÏ Í‡ÓÚËÌÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (Goodwin, 1984). àÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÎflË-
Á‡ˆËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔË„ÏÂÌÚ‡ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò
·ÂÎÍÓÏ, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl ·‡ÚÓıÓÏÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÂÚÓ„ÛÔÔ˚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı 4 Ë 4' (Britton
et al., 1997). ñ‚ÂÚ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ 3–5-È ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂ-
ÎÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎflÌ˚ÏË Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ˝ÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‡ÁÛ¯‡-
˛ÚÒfl: ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ‡ˆÂÚÓÌÓÏ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
ÔÓÎÌÓÂ Ó·ÂÒˆ‚Â˜Ë‚‡ÌËÂ ÚÍ‡ÌË flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂı
ÒÚ‡‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Í‡ÓÚËÌÓË‰-
ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÓÍ‡ÒÍË „ÓÌ‡‰. åÂÎ‡ÌËÌ˚, Ú‡ÍÊÂ
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÓÍ‡¯Ë‚‡Ú¸ ÚÍ‡ÌË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ ÍÓ-
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Ë˜ÌÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ, ÔË Ú‡ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÌÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡-
˛ÚÒfl.

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÚË-
ÌÓË‰Ó‚ ‚ flË˜ÌËÍ‡ı E. japonica Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚‡ÊÌÓÒÚË ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‚
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ˆËÍÎÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ̂ ‚ÂÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ Í‡ÓÚËÌÓÔÓÚÂËÌÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Á‡ ÙËÓ-
ÎÂÚÓ‚Û˛ Ë ÍÓË˜ÌÂ‚Û˛ ÓÍ‡ÒÍÛ flË˜ÌËÍÓ‚.

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

Å‡‡·‡Ì˘ËÍÓ‚ Ö.à. üÔÓÌÒÍËÈ ÏÓıÌ‡ÚÓÛÍËÈ Í‡·
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Sexual Cycle Properties and Changes in Carotenoid Levels in Ovary of Japanese 

Mitten Crab Eriocheir japonica from Rivers of Primorye
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Abstract—The sexual cycle of Japanese mitten crab Eriocheir japonica (de Haan, 1835) in its northern range
in water bodies of the Primorye proved to have specific properties including changed seasonal dynamics of go-
nad maturity stages, delayed spawning period, and reduced breeding season. The ovary color regularly changed
during the gonad growth in females, which was accompanied by an increase in total carotenoid content from
1.4 to 22.2 mg/100 g tissue and by changes in the proportion of major pigments. The relative content of the
carotene fraction notably decreased and that of astaxanthin slightly decreased during gonad maturation. The
revealed changes in carotenoid levels in the ovary point to the activity and significance of pigment metabolism
in the reproductive cycle of E. japonica.

Key words: ovary, maturity stage, sexual cycle, color characteristics, carotenoids.
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