
���

�������	
���
�

���� ���
���

��������	
���
�	����
����

����
����������
����
��������� 
����	
��
�����������
����
����
��

��
��������������
	��
���

��
��	��������������� �����	
������ �!�	"
�
���	#���$


�!�
"�#���
$�"%��!$���
$
�&�
�
��'(
�'&�(
��!��%����
"'
"���

)&�
*�+*��
"�
*,

�	� ��
�%�� 	
	�
&	� "	

'(� )�� �
����

� *%�

��
'(� �	��	���
(� ��	��%� %
���

�� )��
�"� +���� 
� +��,� �� � )��%�"�
�� �)��"���

�� )	�	�����%� ��	%
�

#
����	�����"
�%����	(�!�����
��������	
	�-	��
��%	����#�.�/������
�/	��
�0
&���
����� ����������"
���%'���������)�
�*�"����%��
���
��)
�'%	���#���	%
�0


���1��)���	 ���
��	
�'�����	�
�)���%�&���'(���	��%�%�
����"�%	

'(��	��0

	(��'�
����
����
&�
�
�����	%
�
����,+��2���	�/���	#3�
������+�2���	�/	��
�0
&���
���	#3 �/����%��
'(��	&�
�
��%����)	(�����	���	��%��450���
����%�&�	��	

����
	��6�
� �7��%�"�
����	%
�

���������
�����	�����"
��	��	���������	�	�%

����"�%	

'(��	��
	(�-	��
��%	����#���"	

'�
�)��8
(�������	
� ��	&�
�
#�%
���)	(�����	��	��
��%������
(�
��
(����	
��
(�
�)���%�&���'(���	��%��%#&	
'
�����	��
'�
�%	�
	�
#�
����)��	���'�%�"' 

$-./��0�
�-��12�-	��
��%���������	��	���
����	������������"
 

3456789:;
<�=��
3456789:;
>�=�
9:;<=>�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�ED�=<;�LKMN
;?�OKN=�PA:QKD�2RK:CD=N�SCK3����TUB �VTWXY �.�+��� �.�Z;F ��,5 �.�[ ����4�\� 

[K:KQC=C:N�;?�I:;<=>�C]AK=E;DN�K:C�GC=C:QEDCG�?;:�EQQK=A:C�:CG�HEDI�J:KL�ED�=<;
LKMN�;?�OKN=�PA:QKD�J;KN=�ED�=>C�RK:CD=N�SCK�.�^;FIKMK�RKM�KDG�^KFDCUCFCDC=NHKMK
RKM� ;D� =>C� GK=K� ;?� LE;F;IEJKF� N=AGECN� ;L=KEDCG� ED� =>C� NAQQC:N� ;?� +���� KDG� +��, 
9:;<=>�;?�=>C�J:KLN�EN�GCNJ:ELCG�LM�9;Q_C:=U�Q;GCF�<E=>�>EI>�J;C??EJECD=�;?�GC=C:QEDK0
=E;D �V>C�I:;<=>�J;DN=KD=N�?;:�=<;�NA:BCMCG�K:CKN�K:C�JF;NC`�� �,+��ED�=>C�^;FIKMK�RKM
KDG� � ���+� ED� =>C� ^KFDCUCFCDC=NHKMK� RKM � V>C:C� K:C� D;� KDM� NEIDE?EJKD=� GE??C:CDJCN
LC=<CCD�I:;<=>�:K=CN�;?��450MCK:N�;FG�J:KLN �V>C�I:;<=>�:K=CN�;?�@ABCDEFC�J:KL�ED�=>C
N=AGECG�K:CKN�;?� =>C�RK:CD=N�SCK�K:C�J;Q_K:CG�<E=>� =>C�GK=K� ?;:� =>C�[KJE?EJ�YJCKDa
N;QC�GE??C:CDJCN�K:C�GC=CJ=CG�J;DDCJ=CG�<E=>�F;JKF�BK:EK=E;DN�;?�<K=C:�=CQ_C:K=A:C 

?7;
@56A92�RK:CD=N�SCK��:CG�HEDI�J:KL��I:;<=>�;?�@ABCDEFC 

���B�C��

�	��	���
����	����������	
��
��������������2VEFCNEAN������3��'��

���"�0
�
��%	
� �� /	��
���� !�����	� %� -	��
��%�� ����� %� ,�0�� �� � )��b����� %��	� "�#
)�)��
�

#��������%�����
����)���'��	�2��&��

��1�"
��%	��+��+3 �������"

�
�\\�0(� �� � �	��	���
�� ��	�� �c���
��%	�� �� )�����6�#� ����	
	� 
�&	%
�
��*
�	��%��)��
&%�"#d�*�#�)�)��#�
*�2eAUQED�C=�KF ���\\,3 �f�+����� �%�-	��
��0
%��������%�"���#�����������
��)���'������
�������������
2g�����%��+��,a�g���0

h����������
������� �
!���� "���#$
��� � �%
&����'�#����(
��)�$
�%��*��
��)#�+�
��%�) ���$
�,����-
.
.	����/�01��2���34	5
���������
6�� �7��
!���� "�,
��#$
 ��� � �%
 &����'�#����(
 ��)�$
 �%��*��
 ��)#�+�
 ��%�) ���$
 �,����-
.
.	����/�01��2���34	�



��,

��%���
�*�

��+���3 �!�+����� �)���'���%'��&	)	����	�	����

%	��#�%�5�����

i�& ��%�+��\�� �.�%�������
�i�& �27

����%��+��\3 

�	��	���
����	��%�-	��
��%��������#%�#���#���j������)�
��	��
����%

0
�	

#� ���
'( � ���
%
�� 
&��	*��#� �	&
����	&
'�� 	�)���'� �
����

���
 ���,
���������� �!������������
	"�������
����������
�%
	#�"��#�)���
�	�
��&	��	�
0
%	���)��
��d���%�

�����)
'(�)���%�&���'(��������2��&��

��1�"
��%	��+��+3 
k����%#&	
��
�����������
(�)���'���%�����

����*��
��
��������

����*�)��%�0
"�

#�
����"�%	������
(��	����������'����'�
��&	��	�
%	*������b
������

'�
�"������"����	�	�)�	��
����
�
��%�����	���# �l
b��
�"	%
���)��
	�
��	�
�!�m0
�n��'��)��%�"�
��#"��	����)��
&���

*������

�������	�)��"���

#�
��
���0
�

�)���%�&���'(�
�
�)���%�&���'(����������
��������������%�)�
���6���-	0
��
��%	����#�27����	"�%��+���a�g�����%���
�*�

��+��,��+��$3 �-'���)��	&	
��
�����
���

���������"
���6���"���
�	������
��%'���
(�&
	��

� ��	)�
�����%
+����� ��
	��'�	����
�
	�%��������
�i�& �2g�����%���
�*�

��+��,3��%�+��5�� �.
5+����%�+����� �.�+�����%�+��$�� �.��,+�\���
�i�& �2g�����%���
�*�

��+��$�
+���3 �7�
%�"�

'���
c�'�
	��#"
��)�"�%��6"	*����d���%�*d����
�

������
����"���	��	���������	�	�%�)�
���6���-	��
��%	����#�
��	���%	6
�*������%
)�)��
�


�)�)��#�

�2g�����%���
�*�

��+��,3 �/������	�)����������'��%	60

��
�����%�%
"���.�i�����6���"
'����	�����	��	���������	�	 �7�i���������
����"
���
��������������
���������b���&
	��

��%����
���%�
#

#�%
"	0%����
0
�	�
	�"�

'���
���
�&'�)�
���6�#�-	��
��%	����#�2R:E=KMCB�C=�KF ��+���3 

m����"�%	

�������

����������	��	�����	&
'(�
���������b���
	��
���

)�
��	"
���&
	��

��������
�&��

#����
�
�)��"���

�%�"
'(����	

&��% ��	0

��� �'�
� �)���
��%	
'� "	

'�� )�� ������ )���%�&���'(� �	��	���
(� ��	��%� 
	
��
�%��"	

'(�)��)�
����������
'(��������27

����%��-���
������+���3 �o��
�	�	���#�����"
���	�	�����

c���	�
#�)��������������	

�
%	���#��)
�	����
'0
�
��	���	�
�
�)�
��
&
����
'�
����
�	�
�
	���
�%��	
	�
&	�"	

'(�)���

���
2�� �
	)� `���&��

��1�"
��%	��+��+a�/%�����
���/%�����
���+���	3 ��	&�	����	
��"����� ����	� *%�

��
'(� ��	��%� %� -	��
��%��� ����� )�&%��#��� ������ ���
�
���

%	������%�
��)�)��
�

#�)�)��#�

�����������

��%	6
��
	���%����

��
i�	)�������������&�
(������	

���
���

���
��	��	���������	�	�%�-	��
��%��
�����27

����%��+��\a�/%�����
���/%�����
���+����3 �g��"�����	�6�������
���
���������6
%��
'(�
	)�#��*�&	%
�
�����%�
#

#��	&
����	&
'(�i�����
����
(
c	�����%�� )�i����� "�#� ���
�
� 	"	)�	�
�

'(� �)����
������ %
"	� �� ����%
#�
���"'��	�6��%	6
����	%

������%

�����	��	��	���������	�	�
&��	&
'(��	��
�%
-	��
��%	����#������
�������'�������	*��#�"�#����������	&	

����%
"	�%�
	0
�
%
'(�	��	�	(�������
�	

# 

p���*�
	���#d����	���'��'����)��"���

��)	�	�����%���	%
�

#���)
�'0
%	*d�������������"
��	��	���������	�	�%�"%�(����	(�!�����
��������	
	�-	0
��
��%	����# 

"1����1-0
�
����B0

�	���
	���� "�#� 
����"�%	

#� )����6
�
� )�����'� *%�

��
'(� �	��	��0
�
(� ��	��%�� ����%��

'(� %� ����� /	��
�&���
������ -	��
��%	� ���#� %� ���

�
)��
�"�2
*��0��
�#���3�+����
�+��,��� ��	��	�6��"	

'��)���
����

��	��	����0
�����	�	�%������/������%�����6��)��
�"�%����

�2/%�����
���/%�����
���+���	3 

!�����%����%

����
���	���
'�
�"	

'�
�2PK:AHK<K���\��a�g�����%���
0
�*�

��+��,3���
�)���%�&���'����
��
�
����������b
�

����	�	)	��	�2q�3�
�
������������ 

!������/	��
�&���
����������%���	��%����d���%�#�
�)�
�)���d
������%�0
"��	&
�����(

�
�������

��45��� ��
	�
&��������)��%�"
�
�
	��������%��	��0
�	���

���&�

����
���	
�

�����	
����������������
����
��������

��
���	 
!������/������)��
���%�"��	&
��������"	��'�
�
�)���&�%	
'�"�

'����	%
'�
��%�b�
�����	
�%��

'��
	�����

���\4\����2/%�����
���/%�����
���+���	3 



��$

m&����

����	��%�)��
&%�"
�
������
����*�"����������)�
�)���d
�b�	
0
��
�
����# �7����)��"��#�
�)��c�����	�"���
	�����	�
����d�)�

#��������"
0
���2����%�"��%��r���\$\3 

g���%����%
������
�b�

#�)���%�������
�����������%
*���`���"�#��	6"���
��"	�
����"�%	

��)��%��#�
�
	���
�%����
���
#�χ+�2l	�

���\\�3 �g�	%
�

�
�	&����%��	����
��	���%�)��%�"
�
�)�
�)���d
��"
�c	����
����"
�)���
�

�0
���	
	�
&	 

/�#��	�����%���	%
�

#�����	�����"
��	��	���������	�	�%����	(�/������

/	��
�&���
������
�)���&�%	�
����"�*d
��
�(�"
'��"	

'� �!��	����%��%����0


�)���(�"	��
�

�����	�	�����
���
�����	"

�"�#��	6"����
&�
����"�%	

'(
����
�)���&�%	�
�����%
�*�"	������
*
#��
�(�"#�
&������������	���%������"	

�
�
�

�����
��������������%�-	��
��%��������)��
�(�"
��%�
*
��2�	�*b�

�

"� ��+���a�-	�	
�%��+���3 �/�#��	6"����
&�
����"�%	

'(�����%�&�	�����	��%�
&
%'"���

'(����))�2������+�����5�������3��)��"��#�
��	��)��"��6
����
���������	
���
	�	�	����"	

#��
�

���"����"
	

���"	�'������%�)��%�"�

#�i��)�"
�
�
0

'(��	��� �n)��"���

��%�&�	��
'(����))��	��	���������	�	����d���%�#�
�
	
��
�%��	
	�
&	���"	��
'(��	&���
'(���	���%���
�)���&�%	

���)����	��'�sEStV
29KMKDEF;��[KAFM���\\$3 �!��	����%���	&����%������%����%�*d
(�%�&�	��
'����	�0
�	���
�)���&�%	�
����"

��&
	��

#�q������"
��	��	���������	�	��%'�
���
0

'��"�#�%'"���

'(���"	��
'(��	&���
'(����))�2u;>C:�C=�KF ��+���3 

/�#��)
�	

#���
%�������	�
�)���&�%	�
���	%
�

#�����	�1��)���	�2�3�

-���	�	
c
�2+3`

))0((

max

ttke
t eLL

−−−= a 2�3

)1( )(
max

0ttk
t eLL −−−= � 2+3

�"��8
�
�.��	&������	�	�%�����
��%����

��a�8

QKv
�.��
)����
����	#�%��
�

	��	��
0

�	��
�����	&���	���	�	a�k�.���
��	
�	�����	a��
�
�.��
)����
����
������
��%����0



�����"	��	&������	�	��


�	��
 �7�"������	%
�

����)
�'%	*d
(���
%'������	�
���d���%�#�
�����"���
���	�
��)�
�)���d
�)����	��'�WfSS�[tSS4\$ 

/�#� ��	%
�

#� ���)�%� ����	� ����"
� �	��	������� ��	�	� %� 
����"�%	

'(
�	��
	(� -	��
��%	� ���#� �� �)���
��%	

'�
� �	
��� "	

'�
� )�� -��

��%�� 

n(�����������#��
�)���&�%	�
�����"�)	�
'(���	%
�

��
	���
�%�� =0��
���
#
g��*"�
�	 �7���������&	����6
'��
����"�%	���
�%��	����%��%��
�

'��	&���	
��	�	�
�)���&�*��"�

���	�	)	��	�2/�3�����"�#���	%

����
�
���(�"
���)�
%�0
"�

�� )�����

'(� 
	�
� "	

'(� �� i����� )��	&	���* � m&%���
��� ���� b
�

	� 

"�

	��	�	)	��	����	��	���������	�	�
	(�"#��#�%����
����

��
���%&	
���%#&

2��&��

��1�"
��%	��+��+3 �/�#�����"
��	��	���������	�	�
&�����/������
�/	��0

�&���
�������'�
�)���&�%	�
�����%����%�

����	%
�

#�2�3�
�253�"�#�)�
%�"�0


#�&
	��

��q����/� 

/��w���\�\,�q��x���\$�\a�X+�w���\\�,a 2�3

/��w���\����q��x�+��+,�a�X+�w���\\$� 253


��D-E�1�0
�
�F
�G�DHB�C��

!�+����
�+��,��� �%����	(�/������
�/	��
�&���
�������'�������%��
������0
%����%�

��+5��
��5��*%�

��
'(���������	��	���������	�	 �g���
�b�

���	�0
��%�
��	����%����%	(�����%����%�%	���������
�����������%
*��� `���2�	�� ��3 
8	������&����	��%)��
���6
"	����)����������	&�
�
#�%��
��	�
�

���)�%�"�0



���
��������������������'��
�%�"�����
��	%
����
���%�����	�����
�������
�	&
����)��	�� 
	�

	*��)��#%�#���#� ���������)���%�&���'(���	��%� 2��&��

�
1�"
��%	��+��+3 



���

8	��
�	��
���
����%��2i�& 3��	����
��	���%�����"
��	��	���������	�	

%����%	(�
&�����/������
�/	��
�&���
�����
2-	��
��%������3�
���	%
�

������
�b�

#�)���%

��������
����
�����%
�����`��
VKLFC��

WAQLC:N�;?�@ABCDEFC�?CQKFC�KDG�QKFC�:CG�HEDI�J:KLN�J;FFCJ=CG
ED�^;FIKMK�KDG�^KFDCUCFCDC=NHKMK�LKMN�2RK:CD=N�SCK3

KDG�J;Q_K:EN;D�;?�=>CE:�NCv�:K=E;N�<E=>�=>C�=>C;:C=EJKF�FCBCF���`��

1�" g	��
 g	��' χ+ _

����
����	
9
�
	
���:
+��� \� \� ����� �����
+��, $� �, ���,� �����

����
�
���:
+��� � $ ���,$ ��$\,
+��, ��$ ��� ���$� ��$\+

;���
��	�
�� χ+� .� &
	��

�� ��
���
#� (
0�%	"�	�a� _� .
���%�
��"����%��
���
��	&�
�
� 

1�"�%'��%	�
	�

��	&����%�����"
��	��	���������	�	�����d�
'�%��	�� �+ 
/�#��	6"����
&�
����"�%	

'(��	��
�%��	&�
�
#�%�q���	���%�
��	�����	��	�0
��������	�	��'�
�
�"����%��
'�2�	�� �+3������)�&%��
�����j�"


���"	

'��)�
�	&
'����"	��%��"
�����))��"�#�"	��
��b
(��	�����% ��	
���
	���
�%��
����"�0
%	

��� )��%�"�

'(� %� 
	�
%
'(� 	��	�	(� ��
�	

#� �	��	������� ��	�	� 28
(
�
���	
3���'���)��	&	
����������)'�����	���
��������������
	�

	*���	&�
�	���#
�������)�
�
	���)��


�)���%���&������
�2PK:AHK<K���\��a�yCLC:���\,$a�^C<�
�\\�3��)�i�����)�����

'����&����	��&	��
�����
 

8	��
�	�+
!	�
	�

��	&����%�2b
�

	��	�	)	��	����3��	����
��	���%�����"


�	��	���������	�	�%����	(�/	��
�&���
������
�/�����

���	%
�

�����"

(�)��	&	����������������	&
����)��	

VKLFC�+
SEUC�BK:EK=E;D�2JK:K_KJC�<EG=>3�?;:�@ABCDEFC�?CQKFCN�KDG�QKFCN�;?�:CG�HEDI�J:KL
ED�=>C�^KFDCUCFCDC=NHKMK�KDG�^;FIKMK�RKMNa�QCKD�NEUC�?;:�CKJ>�NCvAKF�I:;A_

1�"
g	��
 g	��'

PED PKv z SO PED PKv z SO s
_

����
����	
9
�
	
���:
+��� \�\ �+�$ +��� ��5 5�� $,�� +$�� ��� ���+� �����
+��, $�\ $$�$ ���\ ��$ ���� �5�� �,�� ��, ����� ��\$�

����
�
���:
+��� ��\ 5��� +��� ,�� +�� ���� �,�� ,�+ ����� ��$�+
+��, ,�, \��� ���� ��� 5�� \��� 5$�� +�\ ��,�� ����$

;���
��	�
��PED�.��


���a�PKv�.��	��
���a�z�.����"
��a�SO�.���	
"	��0

	#��b
��	a�s�.�&
	��

��s0��
���
#a�_�.����%�
��"����%��
���
��	&�
�
� 

�	&���
'������	%�����"
��	��	���������	�	�%����	(�/������
�/	��
�&���0

������ &	� )��
�"� 
����"�%	

�� )��"��	%��
� 
	� �
� � � � 7�
� 	
	�
&�� �	��
%	
"	

'(��'���)�����
��
�����������"	��
'(���	���%������%����%�*d
(�%�&�	���
�45���"	�%������/	��
�&���
������
��4������%������/����� ��	��%
"
��
	��
� ���

�� %��� ��"	��
'�� ��	��'� �'�
� %'"���
'� "�#� �	6"���� 
&� 
����"�%	

'(� ��� 
�	&���
'�� ����	%� ����"
� �	��	������� ��	�	� %� %
"�� )��
��"	��
��� �
���0
��	��'�"�%���
���	���������	���#�%�)�
���6���-	��
��%	����# �8	���%��	��0
���! m �g�����%	�
�/ � ��
�*�

	�2+��,3�)�
%�"#��#��(�"
'����
	b
�
��	��
0

'� �	�)��"���

#� ����"
� �	��	������� ��	�	� )�� �	&���
'�� ��	��	� � �
	�
&
)�"��
'(��	&���
'(��#"�%�
�
(�
&��
�
%���
�%��%����

�)�&%��#����������)��0



��\

"��#�����"�%���)�
���������"
��	��	���������	�	�������'��"�#��	


(�%�&�	��0

'(����))�����	%�#�����'�
��+�����)��q��2��&��

��1�"
��%	��+��+a�/%����0
�
���/%�����
���+����3 �n"
	���)�"��
'�����
�
�&	�	���*�������%���
���
�)�	0
%
��
���� �)��"���

*� %�&�	��	� �	��	������� ��	�	� ������ )�&"

(� %�&�	��
'(
���))�&	������)�����'%	

#��	&���
'(��)�����%��	&
'(������� 

�
� �� ��	&���
'������	%�����"
��	��	���������	�	�%����	(�/	��
�&���
������2<�
&3�
�/������2��
�3�%����

��)��
�"�+����
�+��,��� 

sEI �� �SEUC�J;Q_;NE=E;D�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�ED�=>C�^KFDCUCFCDC=NHKMK�RKM�2<�
&3
KDG�^;FIKMK�RKM�2��
�3�ED�=>C�NAQQC:�;?�+����KDG�+��,

!������'���)�����
��)��\�������"�#�)������

#���
%�������	�����"
��	�0
�	���������	�	�
��)��"���

#�)	�	�����%���	%
�

#�����	���
��������������%
�	6"���
&�
����"�%	

'(�)�
���6
'(��	��
�%�-	��
��%	����# 

0

5

10

15

20

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

A2005 ��

0

5

10

15

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

�2006 ��

0

1

2

3

4

5

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

�
2005 ��

0
2

4
6

8
10

12
14

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

�

2006 ��

������	
�����
��
	��

�
�

�
�

�
�
�
��

�

	

�

��



�\�

g���	�
���	����	������������"
��	��	���������	�	�%����	(�/������
�/	��0

�&���
������ %� +���� 
� +��,� �� � 	"��%	�
�� �)
�'%	���#� ��	%
�

��� 1��)���	 
7�
�)�)'����
�)���&�%	�����	%
�

��-���	�	
c
��'�
�)�����
'���icc
�
�
0
�'��
��
��*d
���
����
����������'��	�2�	�� ��3��
�i�	���"�����'�	���%���
��	
�	��
�)�"(�"#d	# ��	
����	����6����&����	���'��)�����
�"�#�*%�

��
'(��	�0
�	���
(���	��%�
&�-��

��%	�
�n(��������������2u;>C:�C=�KF ��+���a�l'��
���
1	�"	�%��+���3 

8	��
�	��
7��	&	���
���	%
�

������	�����"
��	��	���������	�	

%����	(�/������
�/	��
�&���
�����
VKLFC��

[K:KQC=C:N�;?�I:;<=>�C]AK=E;D�?;:�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL
ED�=>C�^;FIKMK�KDG�^KFDCUCFCDC=NHKMK�RKMN

7��	&	����
��"����1��)���	 ��"����-���	�	
c


1��	 1��	 1��	 1��	
/���	# /	��
�&���
���	# /���	# /	��
�&���
���	#

u
QKv

����5 �++�� 55+�\�� $���$�$
e ���,+� �����+ �����5 ������
=

�
+��$� +���� ����\ ����,

X+ ��\$+ ��\\\ ��\�5 ��\��

;���
��	�
��u
QKv

�.��	��
�	��
	#�b
�

	��	�	)	��	�2��3a�e�.���
��	
�	�����	a
=

�
�.�%���#�����"	��	&������	�	��


�	��
�2��"3a�X+�.���icc
�
�
��"�����

	�

 

��
%'������	�*%�

��
'(��	��	���
(���	��%�%����	(�/	��
�&���
������

/������)��"��	%��
'�
	��
� �+ �g��"����&	���
���������)���������
	b
�"	

'�

�'�
�)�����
'�)�
���
�
"�#��"
������&�
	���"	���'

�� 
�)���&�%	�
� �����
���6
�*���"�������
�'%	0
*d�*� ��&�

'�� ���
��#0
�

�����	�����"
��	��	�0
��������	�	 �8���
����
��
�	����
	#���"����(���b�
�)
�'%	��� 
��*d
��#
"	

'��)��������*%�

��0

'(� ������� ��
 ���������
����� 

�
� � + � ��
%'�� ����	
����"
��	��	���������	�	�%
���	(�/������2<3�
�/	��
�0
&���
������2&3

sEI � + � 9:;<=>� JA:BCN
?;:� @ABCDEFC� :CG� HEDI� J:KL� ED
=>C�^;FIKMK�2<3�KDG�^KFDCUC0
FCDC=NHKMK�RKMN�2&3

g���	�
��)�����

���
	�
���"��
�����	������"���	��	���������	�	�%�%�&0
�	��������"	�"���
�	���q���+�$����%������/������
���������%������/	��
�&���0

����� �k�
��
c�'�(���b������	��*��#���"	

'�
�"���
(�
����"�%	����� �8	��

	)�
����� %� !	�	
���0c���"�� 2{	)	"
'�� ����	
3� �	&���� �"
����

(� ��	��%
����	%
����4+�����)��q��27����	"�%��+���3 �7�"��
'���	&�	(���6�����j#�0

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5
���c��������	�	
�����	
��

Estimated age,
years

�

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5

���c��������	�	
�����	
��

�

�
�
�
�
�
�
	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�	
�
�



�\�


#���#��	&�
�
#�
�%����)��	���
�����6
���)�
���6
'(�	�%	���
�����������
)��������%	�
���&�

'�
������

���#�
�����	���	��% 

7	�	����'���"��
�����	�����"
��	��	���������	�	�)�&%��#*��������	"��0
%	�
�����

%	���%�&�	����������)��
(��	&���	� ��	)�
�����)�
��	����	(���"�0
%����)�
����	��	��	���������	�	����
'��7��#�
����

��
���	�����������'�0

����(�&#���%	�
����	
���	c

� 27m��n������	
��3���
��
�
����������q�
$�4\����������))��$0���

(�27

����%��-���
������+���3 ��	b
�"	

'��)��	0
&'%	*�������%�&�	����	�
(���	��%�
��)��%'b	���54����� �k����)�
�����
b

�
�	&� "���
���
������ �	���� &
	��

�� 
����� )�	%
��
��� �)��"���

�� %�&�	��	
��	�	�
	���
�%��"	

'(���"��
��%	

# 

!� ���	(�/������
�/	��
�&���
������������	��	���
(���	��%��450���
���
%�&�	��	��'�����
�� �(�6�� ����)�"�%��6"	���#���
&�
�
� &
	��

#�
���
��	
�
����	�2�	�� ��3�
�"	

'�
���	�
��
����������	����
 ��������#�
	�����������	
/	��
�&���
���	#��	�)���6�
	�%�����
������'�/��������"�����"
���"�%	#����0
)��	���	�%�"'�
���������%'b���)�����

'����&����	����6
��)�
&
	���&	��
�0
���
'��� ���
� ������� �	&

��� %� "
	)	&�
�� ����

� "%�(� 	�%	���
� � /�#� ���'
/	��
�&���
������(	�	����
'�����

'�"�������2	����"
##�����

	�
��)��%'b	0
�������3��)����������)��
�(�"
��)���(�"�������'��������* �1��	�/���	#����
�	0
���#�
	�
�
���|#�}�������

���"��\��� �7����������	�����	���
	�	��'�	������	0

	����	�
(�����

����6
���6
"	���%�
#

#�������

&�
(����)��	����%�"'�
	
����b
(�����

	(�
	����������"
���	�	 �k�������	�
��
	(�"
���%������	6�

��%
�	&

����	&����%�����"
�54�0���
����%�&�	��	 

�	���6�������	�������)��"���

'��

������)��"��	%�#�����	%
�

��)���0
��

'(�
	�
�"	

'(�"�#�-	��
��%	����#������
�������'��)�
%�"#��#�"�#�����0
"
� �
(����	
��
(� )�)��#�
�� �	��	������� ��	�	� 2u;>C:� C=� KF �� +���a� l'��
���
1	�"	�%��+���3 �!��	�����	���
�	
��
(�
����"�%	������2u;>C:�C=�KF ��+���3�)�
0
%�"#��#��	���
�	

'������	�
��
(���"��
�����	��	&���'��	��	���������	�	��	
0


(�%�&�	��
'(����))�2"�������3���)����6����
'�
�&
	��

#�
�"�#�-�
������0
�����&	�
%	�������%�%�~
	�	b�	�
��	"�#��2)���%�"������	c
����
(�
	&%	

��
	
�����
��#&'��)�
%�"
��#�)�`�1����	#���\\53 

/�#���	%

����
����	
	�
&	�"	

'��)���	����
'��&
	��

#��q���'�
�)�
0
%�"�
'���/� �7�����

'��&
	��

#�/������"
��	��	���������	�	��	&
����%�&�	0
��	�%����	(�/������
�/	��
�&���
������
�"%�(��	��
	(�
	�
%
�����	�)�����	
�0


#���
��������������)��"��	%��
'�
	��
� ���2"	

'��)��� ��	"�#��
��%��*��
'

&0&	��	�������j��	�%'����
3 

�
� �� ��	&0
���'� ����"

�	��	���������	0
�	��	&
����%�&�	0
��	�� �	���
�	
0

'��)����	%
�

0
#�� ����	� %� �	&0
�
�
'(� �	��
	(
�
��%���� ���	0

	`�<�.����	�/��0
�	#a� =� .� ���	
/	��
�&���
��0
�	#a� >� .� -�
�0
������
�� &	�
%a
?�.�� �~
	�	b�	

sEI �� �SEUC�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�K=�JC:=KED�KIC�JKFJAFK=CG�?:;Q�=>C�I:;<=>�C]AK0
=E;DN� ?;:�GE??C:CD=�K:CKN�;?�=>C�y;:FG�YJCKD`�<�.�^;FIKMK�RKMa�=�.�^KFDCUCHCDC=NHKMK
RKMa�>�.�R:EN=;F�RKMa�?�.�N>CF?�;?��DKFKN>HK�TNFKDG

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0,9 1 1,9 2 2,9 3

��������		
�

1 2 3 4

�
	
�
�
�
	

�
�
�
�
�


�
�
�	
�
�



�\+

{	���
��������	����
'��&
	��

#�/���)�����

'��"�#��	��	���������	�	

&�-	��
��%	����#�����
�	�
��������(�������'�
����	
�%��
'�"�#�-��

��%	
���#�
��������
(������%�% �7�
�)	�
�����	%
�


�)�����

'(�
	�
�)��	&	0
�����������
�������'�
��	���
�	
'�"�#�����"
���
�������������������%��

��
%�-�
����������&	�
%����'�
�)�����
'�"����%��
'���	&�
�
#�%����
(�����	0
#(� 2�	�� � 53�� )�
� i���� ����
� 
&� ���� /������ 
� /	��
�&���
������ "���
�	�

���������)
'(��	&����% �n��	�
	#��	��

	�
	��*"	���#�)�
���	%
�


����0
�	� ��	�	� %� ���	(� !�����
���� ����	
	� �� 	�%	���
��� � � ~
	�	b�	 � {"���� %
���
(�����	#(��������	��%�
&�8
(�������	
	��'��������

��
�
%
'�������%
-	��
��%�������������)�"�%��6"	���#���&����	�	�
���	�
��
��������	
	�
&	
2�	�� �53 

8	��
�	�5
��&����	�'�)	�
������	%
�

#����)�%�����	�����"
��	��	���������	�	

%�-	��
��%���
�-��

��%������#(
VKLFC�5

[KE:�J;Q_K:EN;D�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�I:;<=>�ED�=>C�RK:CD=N�KDG�RC:EDI�SCKN

�	��

{
	��

#�=0��
���
#�g��*"�
�	

1��	 1��	 -�
�������
�
/���	# /	��
�&���
���	# &	�
%

n �~
	�	b�	

1��	�/���	# ���5, ���5� 4+�\5�
1��	� /	��
�&���
���	# 5�\�5 4��,$$
-�
�������
��&	�
%
n �~
	�	b�	

�	��

{
	��

#����%
#�"����%��
���
��	&�
�
���

1��	 1��	 -�
�������
�
/���	# /	��
�&���
���	# &	�
%

n �~
	�	b�	

1��	�/���	# ��,�� ����� �����
1��	� /	��
�&���
���	# ����I �����
-�
�������
��&	�
%
n �~
	�	b�	

!'#%��

'���	&�
�
#�%���������	��%��)��%����%
"
����
��#%�#*��#����	6�0


����	&�
�
��%��
"�����
���������6
���
����"�%	

'(�	�%	���
� �m&%���
��
�������)��	���	�%�"'�%������/	��
�&���
������%�
*
��"���
�	������g �!�	%��0
�����
	�)�%'b	���#�"��\����g��	�%���
�#����
	��*"	���#��	��
�������)��	��0
�'�.�\�$� �g � 1��	� &	���&	��� ������� %� ���
�� ����%'�� &
�'�� ��'�
��6�� &"���
���	&����#��
b��
�����b���������%���)�
)	��2-	�"	
�
�"� ���\�\3 �/�#����'
/������(	�	����
��c���
��%	

��
�������
(�%�"
'(�����%��	������

����*�#%0
�#���#�)�
�����%
������


'(�%�"����	���
����&
�
�����(�	6"�

#������)��	0
������ ��
��� �� �g� %��
��� 
� 54�� �g� ������ 2�

�
��%	�� �����%	�� �\\53 � 7�

���b
%	


�%�"
'(�����%�)��
�(�"
��%'�	%

%	

�� ���)��	���'�%�"'���"
	�
���� ����)��
%	��� 
��������� �(�"��%�� �
"�����
�������� ��6
�	� "%�(� 
����"�0
%	

'(��	��
�%�!�����
��������	
	 

/�#�-�
�����������&	�
%	�(	�	����
'�������

&�
�����)��	���'�%�"' �!

*
��"	

'��)��	&	�����%	��
����������$�"����+��g���(�	6"�

��%�"'�)��
�(�0
"
��&	������)�&"
�����	#

#��
��	�2tUAQKMK��Y>=KDE���\\�3��	�%�	%���������)��	0
���	�%�"'�%�����	(���
�	

#�����"
���	�	�����	%�#������4$����g�2��"

���\$�3 
-�����%'���	#����)��	���	�%�"'�������
	���������%�� �~
	�	b�	�2u;>C:�C=�KF �
+���3�&	������%�
#

#���)�������#��

����������

#��
"�d����%"�����������
(
�����%�%��%���&����	�����������������"
���	�	�&"����)��
�(�"
��������%'���
�

���)	�
������%�-�
����������&	�
%��
����	(�!�����
��������	
	 

�'� �	�6�� )��%��
� ��	%
�

�� 
	b
(� "	

'(� �� ���
�� ���� )�
%�"#��#� "�#
����"
��	��	���������	�	�
&��	��*&�%�������	��
	�&	)	"
��	��	�������b���0
c	� n(�������� ���#� 2l'��
���� 1	�"	�%�� +���3� 2�	�� � �3 � ����b�� &	���
��� ���



�\�

�����*%�

��
'(���	��%�)��
�(�"
��������%'���
�
����)	�
�%�-	��
��%������� 
�	��)��	&	�
���&����	�'�)	�
������	%
�

#��	&����%���	�	��	&
����%�&�	�0
�	����	�
��
����
�&
	�
�'���	&�
�
#��'�
����	
�%��
'��	��"�#����'�/�����
2=�w�,�,�,a�_�w������3���	��
�"�#����'�/	��
�&���
������2=�w�5��$�a�_�w������3 
7�
�

'��	&�
�
�����)�%�����	��	�6����������j#�
#���#�������

&�
�
����)�0
�	���	�
� %�"'�� (	�	����
'�
� "�#� &	)	"
��	��	������� b���c	� 2-	�"	
� 
� "� �
�\�\a� �

�
��%	�� �����%	�� �\\5a� ~��

�%	� 
� "� �� +��+a� ��
�� +��+3�� �"��� �	�

&%���
����������������	���	�	�

6������������	���#�"�#���
����������)�)��#0
�

���
��������������2!

���	"�%���\5�a���"

���\��3 

8	��
�	��
�	&���'�����"
��	��	���������	�	��	&
����%�&�	��	�2q�����3�

�	���
�	

'��)����	%
�

#������	��)�����

'��"�#�-	��
��%	����#�2
	b
�"	

'�3

��	��*&�%�������	��
	�&	)	"
��	��	�������b���c	�2l'��
����1	�"	�%��+���3

VKLFC��
SEUC�2JK:K_KJC�<EG=>��QQ3�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KLN�K=�JC:=KED�KIC�JKFJAFK=CG

?:;Q�=>C�I:;<=>�C]AK=E;DN�;L=KEDCG�?;:�=>C�RK:CD=N�SCK�2=>EN�N=AGM3
KDG�=>C�K:CK�K=�e>KM:MAU;B;�;D�=>C�N>CF?�;?�yCN=�eKQJ>K=HK�2?:;Q`�l'��
����1	�"	�%��+���3

!�&�	��� -	��
��%������ n(�����������
��"' 1��	�/���	# 1��	� /	��
�&���
���	# �	��*&�%��
���	��
h

� �+�$ ���� \��hh
+ �+�+ ���+ +��\
� �5�$ ���\ 5��5
5 $5�� $��� ,5��
� �$�\ \5�� �+��

h�7�
%�"#��#�"	

'��"�#��	���% 
hh��	&�����"
����

(���	��%�"	
�)��PK:AHK<K�2�\��3 

m��

�����)��	���	�%�"'�#%�#���#�
	
������%	6
'��c	��������%�
#*d
�

	�������	�����	&
'( �k��)��
��
�	��
���'���)��	&	
�����������

6�

��%�"��
�����
�b�

*��
��	��

�������"
��	��	���������	�	�
�����%����%�

����
�0
b
���	&���	���������������'�������
%
��%	�
���)�
�������

&�������)��	����
%�"'� 2S=CBCDN�� �\\�3 � 7�
� i���� ��
�	���#�� ���� ����� "���
(� c	�����%� 2)
d	�
%�
#

��(
d

��%�
�"� 3�
	������f:AN=KJCK��%��*�	#��	��	���������	�	��
����
���	&"����
�b���&
	��

����������)��	���
'����6
��2�K:=D;FF���\�+a�u;>C:�C=
KF ��+���3 

J1�-./�C��

!�
	b����	�����%)��%'��)�
%�"
��#���"��������	�����"
��	��	���������	0
�	� "�#� "%�(� �
)
�
'(� 	�%	���
�� !�����
���� ����	
	� -	��
��%	� ���# � ����
*%�

��
'(� ���������
 �������������� �)
�'%	���#� ��	%
�

��� 1��)���	 � ��
0
��	
�'�����	�����"
�%����	(�/������
�/	��
�&���
�������'�
����
����
&�
�����
�%#&	
������(�"��%���%����)��	���
�����6
�����	&	

'(��	��
�% �8��)'�����	
����"
��	��	���������	�	����
�	*d���%�)�
���6�������������)��������%	���'�

%'b�������%�-�
����������&	�
%��
��	��*&�%������	��
��&	)	"
����	��	��
�

��

6�������%��	��
��� �~
	�	b�	��
&0&	��	&�
�
��%����)��	�����%�"' �8	�
�
���	&����
	b
�"	

'��%�������)�"�%��6"	*����d���%�*d����
�

�����������
�	��	���������	�	�%�-	��
��%����������)���	%
��
�
�"	6��)��%��(�"
��)��	&	0
���
��(	�	����
'��"�#�"	

����%
"	�%�
	�
%
'(��	��
	(�������
�	

#�2��&��

�
1�"
��%	��+��+a�7

����%��-���
������+���3 

��%��+
&��'� ���%
��&���
@���
A)�"7���
��
B�7�C"
�
B���� ����
B���,
�+(
 ����� ������
 �
  �&���
 B��D�
 E���
 F��%����
 ��
 B�7�C"
 �
 ��'��������
G��B� ������+(
��&�%�



�\5

!K����
-����1�D�0

�C������1
�����
L��-��1
*����-�
�������'�/������!�����
��������	
	 �g�0
��	% ����
����%�

����	�)��"���

�����1
"���
����
����
��
����"�%	

#�%�&	�
%	(�

��(�	(���%��
'(�����������

 �.��)	�
�'�`���p�������\\5 �.�g �5�4\� 

&1�1C��
!���
l
�

�
��	��	���������	�	�%�)�
���6
'(��	��
	(�
����)
'(�&	�
0
%	(�����	
	�����	��	���
����	��%�-	��
��%������� �.�����	
���`�7m��n��+��� �.
g ��++4��� 

&1�B1C
!����
��DH���
�����
&�G���
M����
&1��1������
���)����
'��i�����
0
����
�
��

���

��%������/	��
�&���
���	#�2-	��
��%������3`�&
�
�0%���


��)��
�"
�\�$4�\���� �`�)��)� �.��)	�
�'�`���p����gg����\�\ �.�55�� 

��C�N�1B��
#���
1�"
�
'���
���6
&

�
��
��	�
����	�	�%���%��
����	��
�&	)	"0

��	��	�������b���c	����m&% �8m��n �.��\5� �.�8 ��\ �.�g ��4�5 

�����1	
"���
�
���0�����
��
�������0	
��
���
�����%	��������	c
����
(�
	&%	0


� �.�� �`���� �#& ���\\5 �.�+$+�� 

���������
�����
���������
����
m����"�%	

#��
����

��	��	���������	�	�%
�����/������2-	��
��%������3����m&% �8m��n �.�+���	 �.�8 ��,� �.�g �554�, 

���������
�����
 ���������
����
/

	�
�	� )�)��#�
�

'(� )��	&	������ �	�0
�	���������	�	��� �!���"#$�
��������������%������/	��
�&���
���	#�-	��
��%	����#�%
+��+4+������ ����!�)� ��'�0%	 �.�+���� �.�8 ��������25�3 �.�g ����4��� 

$D�E��C
!������DB����1
*����!����

���	��	���������	�	�%�-	��
��%������ 
n����

���
��
����

��)���)���
%'�)���'��	�`���
���	c
# �.��)	�
�'�`���p�����
+��+ �.�+�,�� 

#1��C
��L��-
�����
#�`����� �)���� �"�#��
�� ��)�� �%�&�% �.�� �`�!'�b �b� �
�\\� �.���+�� 

#0��C��
�����
�1�B1��
��O��������	��	���������	�	��� �!���"#$�
�������������
%���%��
����	��
�&	)	"
��	��	�������b���c	����m&% �8m��n �.�+��� �.�8 ��5� �.
g ���\4�+$ 

"1�.P��C
��&��
!�CC����
<�Q��
'P1���1
"���
��&����	�'� 
����"�%	

�� 

i��)��
��
�	��
����%'��%	��	��	���������	�	�%�c���"�%'(�
�)�
���6
'(�%�"	(�{	)	"0

��������	
	�%��\\\�� ����g� �
	�� ��� ���
c �|!
"'0%����
�'�%��%��)����
(����#(
����

} �.��)	�
�'�`���p������+��� �.�g �+�54+5\ 

R���-1B��
"���
n����

���
��	�)��"���

#�
�)�%�"�

#��	��	���������	�	�
	
)�
���6
'(������%�"�#(�-	��
��%	����#�����	��	���
����	��%�-	��
��%������� �.
����	
���`�7m��n��+��� �.�g ���+4�$� 

R�C/D���
"���
�	�)��"���

��
�"

	�
�	��
���

���
��	��	���������	�	�%����0
�
���
(�%�"	(�-	��
��%	����#�%�+���4+������ �����	��	���
����	��%�-	��
��%�������

�����%�&"����%
��
	�i���
������-	��
��%	����# ��50������
����0
��%�6��
���
�)�&
0
���)���'����%��%��`��� ���& �.�� �`�!�m�n��+��\ �.�g �5+45� 

R�C/D���
"����
&���CG���
&���
l

��	�
�������	��	���������	�	�%�-	��
��%��
���������	��	���
����	��%�-	��
��%������� �.�����	
���`�7m��n��+��� �.�g ����4��, 


�B�C
��*���������'��"	

'�����	�)��"���


��	��	���������	�	�%�*��0%�����0

����	��
�-��

��%	����#����8� �!�m�n �.��\$� �.�8 �$� �.�g ��5\4��5 


�B�C
��*��7�����	
��%�

	#�
�c�
��
�
	��
	#���������	�)�)��#�
���	��	��0
�������	�	����m&% �8m��n �.��\�� �.�8 ���� �.�g ��,4��5 


D����B����
K�
��D/�C�.
B��	��C�N�F
�1���G�1�C0F
37STU5AT
B1-EC���V
���/C0F
�������.�!�	"
%������`�8m��n���\$\ �.�,��� 

!���-��
����
g����#

��&	)	��%��	��	���������	�	�2�� �!���"#$�
�������������3
%�����
�������	��
�-	��
��%	����#�)����&����	�	����%�b��
'(��j��������8�& �"��� 
$0��!����� ���
c �)��)���'�� ����)�&%�
��
'��2)	�#�
�- 1 �m%	
�%	3 �.�� �`�!�m0
�n��+��, �.�g ��+\4��+ 

!���-��
�����
"�-.��C
��"�
/

	�
�	��
���

���
�
������

���
��	�)��"���0


#��	��	���������	�	�%�)�
���6
���&�
��-	��
��%	����#����8� �!�m�n �.�+��$ �.�8 
�5$ �.�g ����4�$+ 

!���-��
�����
"�-.��C
��"�
�	�)��"���

��� �
���

�����
��	&���
'������	%
�	��	���������	�	��� �!���"#$�
��������������%�%��(
�������
���	�
�����������)�����0
���%	�-	��
��%	����#�%����

��)��
�"����{��� �6��
 �.�+��, �.�8 ��� �.�g ����4�$� 

!���-��
�����
"�-.��C
��"��g�%����

��� �����#

��)�)��#�

��	��	������
��	�	�2�� �!���"#$�
���������������^CJK_;GK��uE=>;GEGKC3�%�-	��
��%�����������{��� 
6��
 �.�+��� �.�8 ��$ �.�g ��5�4��� 



�\�

'���C��1
*����
!�����C
M����
(�C
����
��6��"�%	#�
&��
�
%���������
���0
�
(�����%
��n(�����������#����m&% �8m��n �.�+��+ �.�8 ���� �.�g �554�� 

(�C
����� 1
"�����
����
�� ����%
#� n(�������� ���#� %� ��
��� \�0(� �� � )�� "	

'�
"%�(�%���
�	��
'(��	&��&�%����m&% �8m��n �.�+��+ �.�8 ���� �.�g ��+4�� 

<WXYT;T
Z��
[\8T]^
?��O??CJ=�;?�<ED=C:�QC=C;:;F;IEJKF�J;DGE=E;DN�;D�=>C�?;:QK=E;D
;?�=>C�J;FG�L;==;Q�<K=C:�ED�=>C�CKN=C:D�RC:EDI�SCK�S>CF?����� �YJCKD;I: �.��\\� �.�Z;F 
�� �.�[ �,,�4,�� 

_6^8T;74
Z�<��
`W\T49:;
<�>��
aT4b54T
c�>��
3456789:^d
<�=�
S=AGECN�;D�EQ_KJ=
;?� =>C� KFECD� :CG� HEDI� J:KL� 2�� �!���"#$�
 �������������3� ;D� =>C� N>KFF;<� <K=C:� LCD=>EJ
J;QQADE=ECN�;?�=>C�RK:CD=N�SCK����� �t__F �TJ>=>M;F �.�+��� �.�Z;F �+, �.�[ �,,4$� 

37@
e�_��RC>KBE;:KF�CJ;F;IM�;?�_;GGEDI�:CG�HEDI�J:KL���� �!���"#$�
������������
��
fKD �� �sEN> �t]AK= �SJE �.��\\� �.�Z;F �5$ �.�[ ��\554�\�� 

=T;T]^b5
f�e��
aTXb;
3�g��stY0TfutXP�N=;JH�KNNCNNQCD=�=;;FN�2sEStV3`�:C?C:CDJC
QKDAKF �stY�f;Q_A=C:EUCG�TD?;:QK=E;D�SC:ECN�2sEN>C:ECN3���`�Q;D;I:K_> �.�X;QC�`�stY�
�\\$ �.�+,+�_ 

hT68]5bb
`�=�
9:;<=>����V>C�LE;F;IM�;?�f:AN=KJCK �Z;F �+�`�OQL:M;F;IM��Q;:_>;F;0
IM��KDG�ICDC=EJN �.�W � �`�tJKGCQEJ�[:CNN���\�+ �.�[ ����4�\, 

?XWY^]
i��
[b97]
i��
=76T9^Y54T
[�
RK:CD=N�SCK�HEDI�J:KL�2�� �!���"#$�
���������
�����3`�=:KDN_FKD=K=E;D�Cv_C:EQCD=N�<C:C�NAJJCNN?AF�����EI>�FK=E=AGC�J:KLN`�LE;F;IM��QKDKIC0
QCD=��KDG�CJ;D;QEJN�`�tFKNHK�SCK�9:KD=�f;FFCIC�[:;I:KQ�XC_;:=���\,0�+ �.�sKE:LKDHN�`
�DEB �;?�tFKNHK���\\, �.�[ �,5\4,,5 

c5\76
Z��
<6Y9865]j
3�<��
i8747]9
_�=��9:;<=>�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�2�� �!���"�
#$�
�������������3�ED�R:EN=;F�RKM�2tFKNHK3�CFAJEGK=CG�?:;Q�?ECFG�NKQ_FEDI�KDG�KDKFMNEN�;?
=:K<F0NA:BCM�GK=K����sEN> �RAFF �.�+��� �.�Z;F �\\ �.�[ ��$+4��$ 

QT6X:T@T
h�
RE;F;IM� KDG� ?EN>C:M� :CNCK:J>� ;D� �K_KDCNC� HEDI� J:KL� �� �!���"#$�
�������������`�� �TQ_ �sEN> �Ov_ �S=K �V;HM; �.��\�� �.�Z;F ��$����5 �.���+�_ 

i8747]9
_�=�
VCQ_C:K=A:C0GC_CDGCD=�I:;<=>�;?�@ABCDEFC�:CG�HEDI�J:KL�2�� �!���"#$�
������������3�KDG�E=N�C??CJ=�;D�NEUC0K=0KIC�KDG�NALNC]ACD=�:CJ:AE=QCD=�ED�=>C�CKN=C:D�RC:0
EDI�SCK����fKD �� �sEN> �t]AK= �SJE �.��\\� �.�Z;F �5$ �.�[ ����$4���$ 

k7l76
3�3��9:;<=>�;?�=>C�EQQK=A:C�HEDI�J:KL��� �!���"#$�
�������������2VEFCNEAN3���
RAFF �TD= �W;:=>�[KJ �sEN> �f;QQEN �.��\,$ �.�Z;F �+� �.�[ �+�4�� 

;
%&�'���
(
�
)����H
I�*+�*J
��



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA27 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


