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Использование солёной воды в ци-
кле разведения объектов аквакульту-
ры является перспективной темой, так 
как оно позволяет вести рыбоводную 
деятельность в регионах с дефицитом 
пресной воды. Однако, выращивание 
пресноводных объектов аквакультуры 
на солёной воде сопровождается измене-
нием физиологического состояния.

Целью настоящей работы было ис-
следование воздействия солёной воды 
на концентрацию гемоцианина в гемо-
лимфе австралийского красноклешнёв-
ого рака — Cherax quadricarinatus (Von 
Martens, 1868).

Материал и методы
Молодь австралийского красно-

клешнёвого рака подращивали в течение 
30 сут. в воде с концентрацией хлорида 
натрия 5 г/л (n = 60 экз.) и контрольной 
группе — без добавления хлорида натрия 
(n = 60 экз.). Температура воды за время 
эксперименты составляла 26,4  ±  2,0  °С. 
Объём каждой выростной ёмкости 60 л, 
внешние габариты: 70,0 × 38,0 × 28,5 см 
(дно  — 58,0  ×  27,0  см), объём напол-
нения ёмкостей водой составлял 30  л. 
Кормление производили дважды в сутки 
гранулированным кормом Сoppens TOP 
1,0 мм, норма кормления составляла 3 % 
от биомассы в сутки. В течение экспери-
мента основные гидрохимические пока-
затели находились в пределах рыбово-
дных норм.

В конце эксперимента у раков от-
бирали гемолимфу для определения 
концентрации гемоцианина. Концен-
трацию гемоцианина выражали в мил-
лимолях на литр и по методике (Effect 
of low temperature … , 2017), используя 
следующую формулу (1):
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E335 = 2,69 × ОП335,

где: ОП335 — оптическая плотность про-
бы;
2,69  — экстинкция для гемоцианина 
при длине волны 335 нм (Nickerson, Van 
Holde, 1971).

Обработку полученных данных 
проводили стандартными методами ва-
риационной статистики (Лакин, 1990)

Результаты и обсуждение
В конце эксперимента достоверно 

отличались (p < 0,05) контрольная груп-
па от группы с солёностью 5 г/л, соответ-
ственно, по массе на 61,5 % при увели-
чении медиан от 0,56—0,59 г в 2,6 раза 
и 1,5 раза до 1,47 и 0,91  г (средние 1,7 
и 1,0  г) и длине на 13,5  %, при увели-
чении от 3,1 см, в 1,4 и 1,2 раза до 4,2 и 
3,7 см (средние 4,3 и 3,7 см). Выживае-
мость в конце эксперимента в контроль-
ной группе составила 65  %, в то время 
как в группе с солёностью 5 г/л — 23,3 %. 
В контрольной и опытных группах заме-
чено возникновение микозных заболе-
ваний. В контрольной группе заражён-
ными были единичные особи, в то время 
как в опытной — большая часть особей.

Концентрация гемоцианина в ге-
молимфе раков по группам представ-
лена на рисунке. Среднее значение 
концентрации гемоцианина у раков, со-
державшихся в воде с солёностью 5  г/л 
ниже, чем у контрольной группы — 0,36 
против 0,43 мМ/л, однако различия ста-
тистически недостоверны (p > 0,05).

Гемоцианин, помимо основной ре-
спираторной функции, имеет ряд дру-
гих, одной из которых является про-
явление фенолоксидазной активности 
(активность характерная для одного из 

(1)
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важнейших ферментов иммунной си-
стемы беспозвоночных) (Coates, 2020; 
Cerenius 2021; Söderhäll, 1992), при этом 
снижается концентрация гемоцианина. 
В нашем случае в ответ на стрессовое 
состояние, обусловленное нахождением 

в воде с солью и при поражении микоз-
ным заболеванием, вероятно, происхо-
дит активация фенолоксидазной актив-
ности гемоцианина, сопровождающаяся 
снижением его концентрации.

Концентрация гемоцианина у молоди C. quadricarinatus по окончанию эксперимента
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