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ëÂÂ·flÌ˚È Í‡‡Ò¸ 
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏ˚ÏË
Ó‰ÌÓÔÓÎÓÈ „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰‚ÛÔÓÎÓÈ ÙÓÏ‡-
ÏË (ÉÓÎÓ‚ËÌÒÍ‡fl Ë ‰., 1965). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÎËÚÂ‡-
ÚÛ˚ (óÂÙ‡Ò, 1966 ‡, ·, 1987), ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı Ó‰ÌÓÔÓÎ‡fl ÙÓÏ‡ 
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 fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ (3

 

n

 

 = 135–160), ‡ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì‡fl –
‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ (2

 

n

 

 = 94–100). Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı
Â„ËÓÌ‡ı ‰‚Â ÙÓÏ˚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl Ó·ËÚ‡˛Ú
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ, Ó·‡ÁÛfl Ó‰ÌÓ-‰‚ÛÔÓÎ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. 

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ 60-ı „„. ïï ‚. ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Â‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ 
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 ‚ ëëëê ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ
‰ÓÏËÌËÓ‚‡Î‡ „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ (Ä·‡-
ÏÂÌÍÓ, 2001). á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 35 ÎÂÚ ‚ ÄÁÓ‚Ó–óÂ-
ÌÓÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍ‡fl ÒÏÂÌ‡

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 99-04-49757, 99-04-63077, 02-04-
49662).

 

‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‰‚ÛÔÓÎÓÈ ÙÓÏ˚ (Ä·-
‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1997; Ä·‡ÏÂÌÍÓ, ä‡‚˜ÂÌÍÓ, 1999;
å‡ÚË¯Ó‚ Ë ‰., 2003). ê‡ÌÂÂ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ (Ç‡ÒËÎ¸Â‚,
1985; óÂÙ‡Ò, 1987), ̃ ÚÓ Ò‡Ïˆ˚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡-
Òfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ËÏÂ˛Ú ‰ËÔ-
ÎÓË‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ (2

 

n

 

 = 100). é‰Ì‡ÍÓ ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚ (3

 

n

 

 = 153–165) Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‡Á‚ËÚ˚ÏË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ÏË ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰‚Ûı flÔÓÌÒÍËı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚ 
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 (Muramoto, 1975). Ç ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ‚ ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÍËÚ‡ÈÒÍËı ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı „ËÌÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı 
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 ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡
. ÄÏÛ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÙÂÚËÎ¸Ì˚Â
ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚ (3

 

n

 

 = 156) c ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„ËÂÈ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÓÌËÈ, ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚) Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (Shen et al., 1983a, b; Zhou
et al., 1983; Fan, Shen, 1983a, b, 1990). 
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á‡ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 1995–2000 „„. Ó‰ÌÓÔÓÎÓ-‰‚ÛÔÓÎ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl 
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 ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl‚¯ËÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
2.5% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó‰˚ ‚˚·ÓÓÍ. ê‡ÁÏÂ˚ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ fl‰Â
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 1.35 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ñçä ‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ‚ ÁÂÎ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÂÚÓÏ 1996 „., ·˚ÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 1.8 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚. èË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ 1997–1999 „„. ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ë‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ·˚ÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚
1.5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı. ì ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ 
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 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚È ÏÓÁ‡ËˆËÁÏ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı. ùÎÂÍÚÓ-
ÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ Ú‡ÌÒÙÂËÌ‡ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ÚËÔÎÓË‰Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ Û ‰‡ÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÒÂÂ·flÌ˚ı Í‡‡ÒÂÈ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÏÒÚ‚. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ̃ ÂÚÍ‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (

 

r

 

 = 0.73) ÏÂÊ‰Û ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
‰Ë-ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. åÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ Ë ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ 
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(Ò‡ÏÍ‡ÏË Ë Ò‡Ïˆ‡ÏË) ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: Í‡‡Ò¸, ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ˝ËÚÓˆËÚ˚, ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, ıÓ-
ÏÓÒÓÏ˚, ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸, Ú‡ÌÒÙÂËÌ˚, ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ, ÍÓÂÎflˆËfl.

 

ìÑä 591.9:576.312.3:577.8:597.554
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Ä·‡ÏÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 1993 ÔÓ 1996 „„. Ï˚ Ú‡ÍÊÂ Á‡Â„ËÒ-
ÚËÓ‚‡ÎË ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ 
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 (3

 

n

 

 =
= 130–150) ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ çËÊÌÂ„Ó ÑÓÌ‡
(Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1998). çËÊÌÂ‰ÓÌÒÍËÂ 3

 

n

 

-Ò‡Ï-
ˆ˚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ËÏÂÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡Á‚Ë-
Ú˚Â ÒÂÏÂÌÌËÍË, ·‡˜Ì˚È Ì‡fl‰ Ë ÔÓfl‚ÎflÎË
·‡˜ÌÛ˛ Ë ÌÂÂÒÚÓ‚Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (Ä·‡ÏÂÌÍÓ,
1997). 

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1998 „. „ÂÓ„‡ÙËfl Ì‡¯Ëı ÔÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÄÁÓ‚ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ·˚Î‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËÂÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÒÚ¸Â‚˚ı Ë ÎË-
Ï‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ . äÛ·‡Ì¸, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÒÍËı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ í‡„‡ÌÓ„ÒÍÓÏ Ë íÂÏ˛ÍÒÍÓÏ Á‡ÎË‚‡ı
ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÓfl (Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1999), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ÎÏ˚-
ÍËfl Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ·‡Ò-
ÒÂÈÌÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ çËÊÌÂ-
„Ó ÑÓÌ‡ – ÂÍÂ á‡Ô‡‰Ì˚È å‡Ì˚˜.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÄÁÓ‚Ó–ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ë
ÄÁÓ‚Ó–äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ëı ÂÔ-
Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÓÍ.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

éÚÎÓ‚ ÒÂÂ·flÌ˚ı Í‡‡ÒÂÈ ËÁ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÄÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ‡‰ËÛÒÂ 450 ÍÏ ÓÚ „. êÓÒÚÓ‚‡-Ì‡-
ÑÓÌÛ (êÓÒÚÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ, ëÚ‡‚Ó-
ÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡fl Ë ä‡ÎÏ˚ÍËfl) ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
¯ÂÒÚË ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÓÒÂÌÌËı ÒÂÁÓÌÓ‚ 1995–2000 „„.
íËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚ 
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 ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó-

‰˚ ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ 16 ËÁ
19 Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ (ËÒ. 1).

èÓÎÂ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ÂÎË ‚ ‰‚Ûı ÂÊËÏ‡ı. Ç ÔÂ-
‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÓÚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˚· Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔflÏÓ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÎÓ‚‡ ÎË·Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÎË ‚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸ÌÛ˛ Ë Ò‡ÁÛ ÊÂ Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 17–25°ë. èÓÒÎÂ ËÁÏÂÂÌËfl
Ï‡ÎÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ Û ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˚· ÔË-
ÊËÁÌÂÌÌÓ ËÁ Ê‡·ÂÌÓÈ ‰Û„Ë ·‡ÎË Ï‡ÁÍË ÍÓ‚Ë
‰Îfl ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË,
Á‡ÚÂÏ ‚ÒÍ˚‚‡ÎË ·˛¯ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÔÓÎ Ë ÒÚ‡‰Ë˛ ÁÂÎÓÒÚË ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍÂ ë‡ÍÛÌ Ë ÅÛˆÍÓÈ (1968). ÇÓÁ‡ÒÚ ˚· ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË ÔÓ ÒÔËÎ‡Ï ÎÛ˜ÂÈ ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ (ÅÓÈÍÓ,
1946, 1951).

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸-
ÌÛ˛ ˚· ÔÓÒÎÂ 2–24-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÎËÏ‡ˆËË ËÁ Ê‡-
·ÂÌÓÈ ‰Û„Ë Ú‡ÍÊÂ ·‡ÎË Ï‡ÁÓÍ ÍÓ‚Ë ‰Îfl ÓÔÂ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı
ÔÓˆËÓÌÓ‚˚ı Í‡ÒËÚÂÎÂÈ ÔËÒ‚‡Ë‚‡ÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚Â ÌÓÏÂ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ä‡Ú‡ÒÓÌÓ‚‡ (1982).
éÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl Í‡-
ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË, ‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÍÛ˜Ëı Ò‡ÏˆÓ‚ 

 

C

 

. 

 

a

 

. 

 

gibe-
lio

 

 ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÍÂ˘Ë‚‡-
ÌËÈ.

ÑÎfl ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓË‰ÌÓÒ-
ÚË ˚·, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ fl‰Â
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ (èüù), Ó·Ò˜ÂÚ ‚ÂÎË ÔÓ 30 ÁÂÎ˚Ï
ÓÚÓıÓÏÌ˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï (ÜËÚÂÌÂ‚‡ Ë ‰., 1989) Ò

 

ÄáéÇëäéÖ
åéêÖ

 

íÂÏ˛ÍÒÍËÈ
Á‡ÎË‚

 

XIII
XII

XI

 

. äÛ·‡Ì¸

 

íÂÏ˛Í

 

óÖêçéÖ
åéêÖ

 

äÂ˜¸

ä‡ÒÌÓ‰‡

 

. äÛ·‡Ì¸

 

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸

 

í‡„‡ÌÓ„ÒÍËÈ Á‡ÎË‚

 

X
VII

IVVI V
I

II
XIV

IX VIII III

 

êÓÒÚÓ‚-Ì‡-ÑÓÌÛ

 

. ÑÓÌ . å‡Ì˚˜
ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍÓÂ ‚‰ı.

 

èÓÎÂÚ‡ÒÍ 

XV
XVI

 

èÓÎÂÚ‡ÒÍÓÂ ‚‰ı.

 

45 ÍÏ

 

ùÎËÒÚ‡

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÎÓ‚‡ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚ ÄÁÓ‚ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ:

I – Ó·‚Ó‰Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ˚ı ÔÛ‰Ó‚ Äé “êÓÒÚÒÂÎ¸Ï‡¯”; II – ÔÛ‰˚ ˚·ıÓÁ‡ ËÏ. åËÓ¯ÌË˜ÂÌÍÓ; III – ÔÓÈ-
ÏÂÌÌ˚Â ÓÁÂ‡ ‚ ÛÒÚ¸Â . å‡Ì˚˜; IV – ÛÍ‡‚ . ÑÓÌ – åÂÚ‚˚È ÑÓÌÂˆ; V – ·˚‚¯ËÈ ÔÂÒ˜‡Ì˚È Í‡¸Â ‚ ‡ÈÓÌÂ „ÓÓ‰ÒÍÓÈ
íùñ; VI – ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒ. ä‡‡Ú‡Â‚Ó, „. êÓÒÚÓ‚-Ì‡-ÑÓÌÛ; VII – Û˜‡ÒÚÓÍ . ÑÓÌ ÏÂÊ‰Û ıÛÚÓ‡ÏË ìÒÚ¸-
äÓÈÒÛ„ Ë ÑÓÌÒÍÓÈ; VIII – . ÑÓÌ ‚ ̃ ÂÚÂ „. êÓÒÚÓ‚‡-Ì‡-ÑÓÌÛ, ÚÓÌÂ‚ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ “éÒÂÎÂ‰Ìflfl”; IX – . ÑÓÌ, ÚÓÌÂ‚ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ
“íÛÔÍ‡”; X – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÌÂÂÒÚËÎË˘Â ‚ ‡ÈÓÌÂ ÅÂ„ÎËˆÍÓÈ ÍÓÒ˚ í‡„‡ÌÓ„ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡; XI – . äÛ·‡Ì¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ „.
íÂÏ˛Í, ÚÓÌÂ‚ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ˚·ÓÍÓÎıÓÁ‡ “íÛÊÂÌËÍ ÏÓfl”; XII – äÛ˜‡ÌÒÍËÈ ÎËÏ‡Ì; XIII – íÂÏ˛ÍÒÍËÈ Á‡ÎË‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ëÓÎÓ‚¸Â‚ÒÍÓ-äÛÎËÍÓ‚ÒÍÓ„Ó „ËÎ‡; XIV – ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â Í‡Ì‡‚˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÉÂ·ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ „. êÓÒÚÓ‚‡-Ì‡-ÑÓÌÛ; XV – . ï‡-
„ËÌ-ë‡Î˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÂÎ‡ ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍÓÂ; XVI – ÔËÚÓÍ . ÑÛÌ‰‡ – ÅÂ‰ËÍ.
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Í‡Ê‰Ó„Ó Ï‡ÁÍ‡ ÍÓ‚Ë, ÓÍ‡¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ å‡È–
É˛Ì‚‡Î¸‰Û (èÂ‰ÚÂ˜ÂÌÒÍËÈ Ë ‰., 1950), Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ ã‡·Ó‚‡Î¸-3 (ÉÂÏ‡ÌËfl). Ñ‡Ì-
Ì˚È ̋ ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
‡ÁÏÂÓ‚ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ËÎË Ëı fl‰Â Ò Ó·˘ËÏ ÛÓ‚-
ÌÂÏ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‰‡‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÔÎÓË‰ÌÓ-ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ˚· (óÂ-
Ù‡Ò, ò‡Ú, 1970; Lin et al., 1978; Thibault, 1978;
Boro , 1994; Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1997). àÁ ‰‡ÌÌ˚ı
ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ (óÂÙ‡Ò, ò‡Ú, 1970; ÉÓ˛ÌÓ‚‡,
1974) ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ èüù Û ÚË- Ë
‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ 

 

C

 

. 

 

a

 

. 

 

gibelio

 

 ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1.3 – 1.5. 

èÎÓË‰ÌÓÒÚ¸ ˚· ÔÓÒÎÂ ÍÓÎıËˆËÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ıÓÏÓÒÓÏ Ì‡ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı ÍÎÂÚÓÍ ÏË-
ÚÓÚË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (5–200 ¯Ú.
Ò Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡) Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ åÅà-16 Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ‰‡‚ÎÂÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. éÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡ˆÂÚÓÓÒÂËÌ‡ (Ñ‡ÎËÌ„ÚÓÌ, ã‡ äÛ, 1980; å‡Í-
„Â„Ó, Ç‡ÎË, 1986). í‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˘ËÂ
ËıÚËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË – ‰ÎËÌÛ, Ï‡ÒÒÛ,
ÔÓÎ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ˚·. 

ì ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÔÓ
èüù) ‚ 1996–1999 „„. ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı ÚÂÍÛ˜Ëı
Ò‡ÏˆÓ‚ (V ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË), ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë ÏÓÒÍËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÄÁÓ‚Ó–ÑÓÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ËÒ. 1, IV–X),
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰Â ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Ëı ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË. ì ̋ ÚËı ÊÂ ˚· ËÁ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·‡ÎË Ï‡ÁÍË ÒÔÂÏ˚, ‚ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ å‡È–É˛Ì‚‡Î¸‰Û, ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚ‡ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (100 ÍÎÂÚÓÍ Ò Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÒÚÂÍÎ‡) 

Ç 1996 „. ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ñçä ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı

n

^

 

ÔÓ îfiÎ¸„ÂÌÛ (å‡Í„Â„Ó, Ç‡ÎË, 1986), Ï‡ÁÍË ÒÔÂ-
Ï˚ ˜ÂÚ˚Âı ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ë ˜ÂÚ˚Âı ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ̂ ËÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË Ì‡ ÔË-
·ÓÂ Vickers-M86 ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 540 ÌÏ. 

Ç 1997 „. 27 ˚· (Ò‡ÏÍË Ë Ò‡Ïˆ˚ 

 

C

 

. 

 

a

 

. 
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) c
ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÒÍ-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ÔÓ
Ñ˝‚ËÒÛ (å‡ÛÂ, 1971). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „ÂÏÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÍÓ‚¸. ê‡Á„ÓÌÍÛ
·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·ÓÓ‚ íÛ‚ÂÎ-
ÎÂ‡–çÂÙÂ‰Ó‚‡ (1974) ‚ 7.5%-ÌÓÏ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÏ
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ. ÑÎfl ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ Ó·-
˘ËÂ ·ÂÎÍË ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 0.1%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó

 

Í

 

ÛÏ‡ÒÒË G–250 (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ.: íÛ‚ÂÎÎÂ, Ä·‡-
ÏÂÌÍÓ, 1990). 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚ Ë˛ÌÂ 1997 „. ‚Ó
Ççàà ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ˚·ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ (ÔÓÒ.
ê˚·ÌÓÂ, åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.) ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ì‡
ËÍÂ Ó‰ÌÓÈ ‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó‰ÌÓÈ
ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‡ÏÓÍ 

 

C

 

. 

 

a
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gibelio

 

(ËÁ “ÏÂÒÚÌ˚ı” ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÏËÌÒÍËı ÔÛ‰Ó‚˚ı
‰‚Û- Ë Ó‰ÌÓÔÓÎ˚ı ÎËÌËÈ) Ò ÚÂÏfl ‰Ë- Ë ‰‚ÛÏfl ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ÏË ‰ÓÌÒÍËÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË. äÓÌÚÓÎÂÏ ÒÎÛÊËÎË
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ì‡
ËÍÂ ÚÂı ÊÂ (2

 

n

 

 Ë 3

 

n

 

) ‚ÓÎÏËÌÒÍËı Ò‡ÏÓÍ Ò ‰‚ÛÏfl
‰ËÔÎÓË‰Ì˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚ÓÎÏËÌÒÍÓÈ ‰‚ÛÔÓÎÓÈ ÎË-
ÌËË. ëıÂÏ‡ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ‰Ë- Ë ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı ‰ÓÌÒÍËı Ò‡ÏˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„ÎË Í‡-
ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ˚·, ÔÓ-
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ËÒÍ-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚
Ó‰ÌÓÈ ‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
32 ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÎË˜ËÌÓÍ, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ·˚ÎË ‚˚Ò‡ÊÂÌ˚ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â (ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 0.025 „‡) ÌÂÂÒÚÓ‚˚Â ÔÛ-
‰˚ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl. Ç ÒÂÌÚfl·Â
1997 „. ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÔÛ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓˆÂÌÚ ‚˚-

 

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl

 

ê˚·ÌÓÂêÓÒÚÓ‚

 

ÑËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚
(‹ 12, 17, 21)

(‹ 1, 26)

íËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚

ÑËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚
(‹ 12 + 21)

(‹ 1 + 26)

íËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚

 

×

×

×

×

×

×

 

ê˚·ÌÓÂ

 

ÑËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚

(‹ 30, 50)

ÑËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚

(‹ 30 + 50)

ÑËÔÎÓË‰Ì‡fl 
Ò‡ÏÍ‡

íËÔÎÓË‰Ì‡fl 
Ò‡ÏÍ‡

 

é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÒÂÂ·flÌ˚ı Í‡‡ÒÂÈ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
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Ä·‡ÏÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË (‚˚ıÓ‰‡) ÒÂ„ÓÎÂÚÍÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ.

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏ˚ Excel 2000 Ë Sta-
tistica 5.0.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÄÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. çÓÏÂ‡

‚˚·ÓÓÍ ‚ Ú‡·Î. 1 ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÌÓÏÂ‡ÏË ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÎÓ‚‡ 
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 Ì‡ ËÒ. 1, ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ 
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 ‚
ÄÁÓ‚ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Á‡ ¯ÂÒÚËÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ èüù ÚÂÍÛ˜Ëı ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ 

 

C

 

. 

 

a

 

. 

 

gibelio

 

 (ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 1996–1999 „„.),
‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ‚ÂÏfl Ëı ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. Ë Ì‡ ËÒ. 3.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  èÓÎÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÂÂ·-
flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

Ñ‡Ú‡ Ò·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ë ‹ ‚˚·ÓÓÍ

é·˘ÂÂ 
˜ËÒÎÓ 
˚·,
¯Ú.

èÓÎÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, %

ÑÓÎfl 3

 

n-

 

Ò‡ÏˆÓ‚
‚ ÚËÔÎÓ-

Ë‰ÌÓÈ
„ÛÔÔÂ, %

ÇÓÁ‡ÒÚ ˚·, „„.

2

 

n

 

3

 

n

 

‚ ‚˚·ÓÍÂ 3

 

n

 

-Ò‡ÏˆÓ‚

 

�� �� �� ��

 

çËÊÌÂ‰ÓÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË

 

1995

 

I – 11.04; 4.05. 227 49.3 37.5 10.1 3.1 23.5 1–5 1, 3–4

II – 5.05.

 

1996

 

IV – 24.05–29.05; 3.07. 208 58.2 31.3 6.7 3.8 36.2 1–5 1–4

V – 2.06; 10.06; 1.08.

VI – 7.06.

 

1997

 

VI – 6.05–14.05. 239 51.0 34.3 10.9 3.8 25.9 1–5 1–2

VII – 29.04.

VIII – 22.05.

 

1998

 

IX – 17.04. 118 51.7 43.2 3.4 1.7 33.3 1+–6 1+–3

XIV – 11.09.

 

1999

 

IX 20.04; 7.05. 79 57.0 34.2 6.3 2.5 28.4 1–5 2

 

2000

 

IX 19–22.04. 100 68.0 28.0 3.0 1.0 25.0 2–6 3

å‡Ì˚˜ÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË

 

1995

 

III – 10.10. 44 36.4 47.7 11.4 4.5 28.3 1+–2+ 1+–2+

 

1999

 

XV – 11.09. 144 45.1 50.7 2.8 1.4 33.3 1+–3+ 2+–3+

XVI – 12.09.

ÄÁÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl

 

1998

 

X – 29.04; 15.05. 79 50.6 41.8 6.3 1.3 17.1 1–7 2

 

1999

 

X – 5.04.–9.04; 3.05. 150 67.3 21.4 9.3 2.0 17.7 1–8 3–4

ÄÁÓ‚Ó–äÛ·‡ÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË

 

1998

 

XI – 31.05–10.06. 211 62.1 24.6 10.9 2.4 18.0 1+–7 3+–5+

XII – 2.06.–4.06.

XIII – 31.05; 5.06.

 

1999

 

XI – 1.06.–7.06. 334 63.8 30.8 3.6 1.8 33.3 1–5 1–4

XII – 8.06.–9.06.

XIII – 10.06; 18.06.

 

ÇÒÂ„Ó

 

1933 56.6 33.7 7.1 2.5 26.04 1–8 1–5
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ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë 2 „Ó‰˚ Ë ÌÓÏÂ‡
‚˚·ÓÓÍ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú,
ÌÓ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ Ú‡·Î. 2, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ Ë ÌÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÂ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂ-
Â·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËıÒfl ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡Í‚‡Ë‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 2 ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ èüù ÚË- Ë ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚
ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı Á‡ 1996–1997 Ë
1999 „„. ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1.30–1.52, ˜ÚÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˆËÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡
ÓÒÒËÈÒÍËı Ë flÔÓÌÒÍËı ‰ËÔÎÓË‰ÌÓ-ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ (óÂÙ‡Ò, ò‡Ú, 1970;
Lin et al., 1978).

ëÂ‰Ìflfl ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ñçä ( ) ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ 

 

C

 

. 

 

a

 

. 

 

gibelio

 

, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 1996 „.,
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 108 ± 3.7 Ë 114 ± 3.3 ÛÒÎ. Â‰. ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ‚ „ÛÔÔ‡ı 2n- Ë 3n-Ò‡ÏˆÓ‚ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË. èË ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ˆËÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË (Ä„-

D

D

ÓÒÍËÌ, è‡Ô‡flÌ, 1977) Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ñçä ‚
ÍÎÂÚÍÂ m ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í

„‰Â S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÎÂÚÍË, χ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÒÏ2/„). àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ,

˜ÚÓ ÂÒÎË  Û Ò‡ÏˆÓ‚ 2n Ë 3n Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚‡, ÚÓ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ñçä ‚ „ÓÎÓ‚Í‡ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ Ëı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (S) Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â. 

ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚ 1996–1999 „„., ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl (ÔË
 = 0.01) Ë ËÏÂ˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÛ˛
2 ÏÍÏ (Ú‡·Î. 2; ËÒ. 3, ‡ ). ç‡ÔÓÚË‚, ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. gibelio, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 1996 Ë
1997–1999 „„., ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl (Ú‡·Î. 2;
ËÒ. 3, ‚, ‰, Ê ). èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ‰Ë-
Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. gibelio Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl „ÛÔÔ˚ (ÔË p = 0.01): ‰ËÔÎÓË‰-
Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚ (N = 147;  ± m = 2.08 ± 0.02), ÚËÔÎÓË‰-
Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎÂÚÓÏ 1996 „. (N = 5;

m
DS
χ

-------,=

D

x

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ñËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ËÁ ÌËÊÌÂ‰ÓÌÒÍËı Ë ‡ÁÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ

Ñ‡Ú‡
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl

Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ë ‹ ‚˚·ÓÓÍ

ó
Ë

ÒÎ
Ó

 Ô


Ó
Ú
Â
Ò-

Ú
Ë


Ó

‚
‡
Ì

Ì
˚

ı


˚
·

, 
¯

Ú
.

èÎÓ˘‡‰¸ fl‰Â
˝ËÚÓˆËÚÓ‚,

ÏÍÏ2, 

ÑË‡ÏÂÚ „ÓÎÓ‚ÓÍ
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚,

ÏÍÏ, 

ÇÂÏfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚,

Ò, 

ó
Ë

ÒÎ
Ó

 Ó
ÒÓ

·
Â
È

Ò 
Ï

Ó
Á‡

Ë
˜

Ì
˚

Ï
Ë

ÒÔ
Â


Ï
‡
Ú
Ó

ÁÓ
Ë

‰
‡
Ï

Ë

2n 3n 2n 3n 2n 3n 2n 3n 2n 3n 

1996 IV – 5.07. 13 5 63.00 ± 6.40 85.30 ± 2.70 1.97 ± 0.10 1.10 ± 0.22 90 ± 51 69 ± 35 5 0

V – 3.08.

VI – 9.07.

1997 VI – 10.05. 53 7 58.50 ± 6.90 89.20 ± 2.70 2.12 ± 0.28 2.99 ± 0.38 189 ± 77 166 ± 108 5 6

VII – 3.05.

VIII – 25.05.

1998 IX – 21.04. 39 1 55.90 ± 8.40 119.95 ± 3.28* 2.11 ± 0.40 3.40 176 ± 51 270 3 1

57.78 ± 3.44**

1999 IX – 25.04; 
11.05.

42 2 71.40 ± 3.20 92.50 ± 0.60 2.03 ± 0.20 3.00 ± 0.00 152 ± 60 125 ± 64 1 1

X – 7.05.

éÍÓÎÓ 50%: * ÍÛÔÌÓfl‰ÂÌ˚ı Ë **ÏÂÎÍÓfl‰ÂÌ˚ı ˝ËÚÓˆËÚÓ‚.

x Sx± x Sx± x Sx±
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Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰.

‡

‚

‰

Ê

·

„

Â

Á

êËÒ. 3. ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ë ùËÚÓˆËÚ˚ ‰ËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl. 

‡, · – ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ë ˝ËÚÓˆËÚ˚ ‰ËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÂÚÓÏ 1996 „., èüù = 58,2ÏÍÏ2 ;

‚, „ – ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ë ˝ËÚÓˆËÚ˚ ÚËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÂÚÓÏ 1996 „., èüù = 85.4 ÏÍÏ2; 

‰, Ê – ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ë Â, Á – ˝ËÚÓˆËÚ˚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÒÌÓÈ 1998–1999 „„., èüù = 92.9 Ë

119.95 ÏÍÏ2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ê‡ÁÏÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ: ‡ – 2, ‚ – 1, ‰ – 3, Ê – 3.4 ÏÍÏ. Û‚ÂÎ. ×1440.
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 ± m = 1.10 ± 0.10) Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚, ÔÓÚÂÒ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÂÒÌÓÈ 1997–1999 „„. (N = 10;  ± m =
= 3.03 ± 0.11). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ 1997–1999 „„., ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl
ÔËÍ‡ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡, ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1998), ‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ·˚ÎË ‚
1.5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı, ̃ ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÍËÚ‡ÈÒÍËı ÍÓÎÎÂ„ (Fan,
Shen, 1990).

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. gibelio ‚ 1997–1999 „„. Ëı ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‡Á-
ÏÂ‡Ï ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ËÏÂÎË ‡ÁÏÂ˚ ÓÍÓÎÓ 3 ÏÍÏ (ËÒ. 3, ‰), ÌÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ë ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â (ËÒ. 3, Ê), Ë ÓÒÓ·Ó
ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË (ËÒ. 4). Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚ˚
ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl “ÔÓıÓ-
‰flÚ” Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÎÂÌËfl. ë ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡ ÚÂı ÊÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë
·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ
2 ÏÍÏ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÔÓıÓ‰fl˘ËÂ Ó·‡ ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. gibelio ËÁ ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ‡‚ÌÓ 3 ÏÍÏ, ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚ı
ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
1997–1999 „„. (ÔË Ó·˘ÂÏ N = 10), ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 80%
(Ú‡·Î. 2).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ flÔÓÌ-
ÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË (Murayama et al., 1986) ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË Ò‡ÏˆÓ‚ 2n–3n Ë 2n–3n–4n, ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚ı ÔÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ñçä ‚ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı, ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â Ò‡ÏÍË
C. a. langsdorfii ÔË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË Ò Ò‡ÏˆÓÏ C. a. au-
ratus. ÉËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ÚÂı-
ÎÂÚÌÂ„Ó Ò‡Ïˆ‡ 2n–3n–4n ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚
ÒÔÂÏ‡ÚË‰ Û ˝ÚÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ Ó·˚˜Ì˚ı
‰Ó ‚ 1.4–2.3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Ëı. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Û„Ëı
flÔÓÌÒÍËı ‡‚ÚÓÓ‚ (Kojima et al., 1984), ˜ËÒÎÓ ıÓÏÓ-

x
x

ÒÓÏ ‚ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚ‡ı Û Ò‡ÏˆÓ‚ 3n
C. a. langsdorfii ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â „ÂÍÒ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ì‡-
·Ó‡. åÓÁ‡Ë˜Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚
·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ÒÓÏ‡ Silurus asotus (Siluridae) ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı, ËÏÂ‚¯Ëı ÔËÏÂÌÓ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ (Yin Hong-bin et al., 2000).

ü‚ÎÂÌËÂ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡
Û ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. langsdorfii åÛ‡flÏ‡ Ë ‰.
(Murayama et al., 1986) Ó·˙flÒÌfl˛Ú ‰‚ÓflÍÓ. ÇÓ-ÔÂ-
‚˚ı, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â („ÂÏ‡Î¸Ì˚Â) ‰ËÔÎÓË‰Ì˚Â ÔÓÎÓ-
‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓıÓ‰flÚ Ó·‡ ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÎÂÌËfl Ë
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl „‡ÔÎÓË‰Ì˚ÏË „‡ÏÂÚ‡ÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ “ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸” ÏÂÈÓÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÎËÔÎÓË‰-
Ì˚Â „‡ÏÂÚ˚ ÔÓ ÔËÏÂÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÏÂÈÓÁ‡ Û ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‡ÏÓÍ (Yamashita et al.,
1993). ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ì˚Â „‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
fl‚ÎflÚ¸Òfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÌÂ-
‡‚Ì˚ı) ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÎÂÌËÈ.

éÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â (Ú‡·Î. 2; ËÒ. 3, 4), ÏÓÊÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÄÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚Â ÓÒÓ·Ë
Í‡Í Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË, Ú‡Í Ë Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ÔË ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÏ Ë ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflı 2 ÏÍÏ) ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ÒÂ‰Ë ÔÓÚÂÒÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚. í‡Í, Á‡ ‚ÂÒ¸
ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (N = 147) ‰ÓÎfl Ú‡ÍËı ÓÒÓ·ÂÈ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 9.5% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂËÓ‰ 1997–1999 „„. (N = 134),
ÚÓ Ëı ‰ÓÎfl ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‰Ó 6.7% (Ú‡·Î. 2). ç‡ÎË˜ËÂ
‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ˆËÚÓ‚ Ò ˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ, ·óÎ¸¯ËÏ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰-
ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡, ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë Û flÔÓÌÒÍËı ‰ËÔÎÓ-
Ë‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. buergeri (Kojima et al., 1984).

èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÍÓÏÂ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û Ò‡ÏˆÓ‚
C. a. gibelio Ë ‡ÁÏÂ˚ „‡ÏÂÚ ‚ÎËflÂÚ Ë ÒÂÁÓÌÌ‡fl ËÁ-

‡ ·3 ÏÍÏ

5–6 ÏÍÏ

êËÒ. 4. åÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl. Û‚ÂÎ.: ‡ – ×1440, · – ×600.
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Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰.

ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÎË˜ËÂ ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚
ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 1996 Ë
1997–1999 „„. (Ú‡·Î. 2), ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ-
‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „ÓÌ‡‰ Û
ÔÓˆËÓÌÌÓ ÌÂÂÒÚÛ˛˘Ëı Í‡‡ÒÂÈ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÒÚÓ‚ ‚ Ë˛ÎÂ–‡‚„ÛÒÚÂ 1996 „. „ÓÌ‡‰ÓÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚
‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (ÇÓÌÒÍËÈ, 1965;
èËÔÓflÌ, êÛıÍflÌ, 1998) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡. ç‡¯Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı Û ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÔÓ-
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 1996 Ë 1997–1999 „„., ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ Ëı ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚ ‚Ó‰Â (Ú‡·Î. 2).

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚
ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÎÂÚÓÏ 1996 „. ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ (ËÎË ‚ÂÒ¸Ï‡
Î‡·ËÎ¸ÌÓÏ?!) ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‚ „‡ÏÂÚ˚ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â, ÏÂÎÍËÂ
ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ñçä (Ú‡·Î. 2). ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÓÒÓ-
·ÂÈ, Ì‡ Ï‡ÁÍ‡ı ÒÔÂÏ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ·˚
‡ÁÎË˜Ì˚Â (Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÍÛÔÌ˚Â) ÔÓ ‡Á-
ÏÂ‡Ï ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡-
ÌËÂ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‰Ë-
Ì‡ÏËÍË (Ú‡·Î. 2) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ï ‚ÂÒ¸Ï‡
ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı, ÌÓ Ë ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌËÊÌÂ‰ÓÌ-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ C. a. gibelio ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó‰˚ ‚
Ë˛ÎÂ–‡‚„ÛÒÚÂ Ì‡Ï Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÔ‡‰‡ÎËÒ¸ ÚÂÍÛ-
˜ËÂ Ò‡Ïˆ˚ ‚ ·‡˜ÌÓÏ Ì‡fl‰Â; Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡
ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂÂÒÚ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ
‰‡ÌÌ˚Â (Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1998) Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û ÚËÔ-

˚́

ÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ C. a. gibelio ‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‰ËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı, ÛÊÂ ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËË Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍËÚ‡ÈÒÍËı
‡‚ÚÓÓ‚ (Fan, Shen, 1990), ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ó‰ÌÛ
ËÁ ÒÚÓÓÌ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ‰‡ÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌ‡ Ë Û
‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ÎÂÚÓÏ
1996 „. Û ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ (N = 13) ÔË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ (38.5) ÔÓˆÂÌÚ ÏÓÁ‡-
Ë˜Ì˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚· (Ú‡·Î. 2).

ç‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡
Ó·˘Ëı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓ‚Ë Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ‰ÓÌÒÍËı ÒÂ-
Â·flÌ˚ı Í‡‡ÒÂÈ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ
èüù, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Û Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÔflÚË Ò‡ÏˆÓ‚ 3n Ë 2n, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ÒÍÂ-
˘Ë‚‡ÌËflı (ÒÏ. ËÒ. 2). èÓ ÎÓÍÛÒÛ Ú‡ÌÒÙÂËÌ‡
(Tf) Ò ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏÓÏ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÏ. Í‡ÔÓ‚˚ı, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë Û C. a. gibelio (èÓÎflÍÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 1973;
äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987; Yang et al., 2001), Ó·Ì‡ÛÊË-
Î‡Ò¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸. ì ‰Â‚flÚË ‰ËÔÎÓË‰-
Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ Ó·Î‡ÒÚ¸ Tf ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰‚ÛÏfl Ë ÚÂÏfl
‡ÎÎÂÎflÏË, ÌÓ ·óÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ËÏÂÂÚ ‰‚‡ ‡Î-
ÎÂÎfl. ì ÚÂı ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÚË ‡ÎÎÂÎfl ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË Tf. ì 16 ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ
ËÎË ‰‚‡ ‡ÎÎÂÎfl ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ Tf, ‡ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı ‚ÒÂı
ÚÂı ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ‰‚‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ-
‚Ó‚‡ÎË ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÚË ‡ÎÎÂÎfl
‚ Ó·Î‡ÒÚË Tf. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ
ÚËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Ò‡ÏˆÓ‚ 3n C. a. gibelio ËÁ
ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚË- Ë ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛-
˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ

2n �� 3n �� 3n �� 2n ��

Tf Tf

êËÒ. 5. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚ Ó·˘Ëı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓ‚Ë Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ËÁ
ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

Tf – Ó·Î‡ÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÂËÌ‡.
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Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓÚÓÏÒÚ‚ ÓÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 8–10 Ò‚flÁ‡Ì Ò ÌËÁÍËÏ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÍ˚ ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ Ò‡ÏÍË ‚ÓÎÏËÌÒÍÓÈ
ÎËÌËË. Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ (‚˚ıÓ‰) ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ‚ ÔÛ‰‡ı
ÔÓ ‚ÒÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 50–70%
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÒ‡ÊÂÌÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ, ̃ ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
ıÓÓ¯ËÏ ˚·Ó‚Ó‰Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ.

ü‚ÎÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚË ‚ ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û
ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ÌÓ Ë Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÒÂı
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ C. a. gibelio, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Û ÁÓÎÓÚÓ„Ó Í‡‡Òfl ëarassius carassius (Ä·‡-
ÏÂÌÍÓ, ä‡‚˜ÂÌÍÓ, 1999; ä‡‚˜ÂÌÍÓ, 2000). åÓÁ‡-
ËˆËÁÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó
Í‡‡Òfl ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚‡Ë‡ˆËÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ fl‰Â ÁÂ-
Î˚ı ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ fl‰Ó‚˚ı ‚˚·ÓÓÍ ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 40 ‰Ó 72 ÏÍÏ2; ‡
Û ˚· ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ – ÓÚ 80 ‰Ó 108 ÏÍÏ2

(Ä·‡ÏÂÌÍÓ, ä‡‚˜ÂÌÍÓ, 1999).

ïÓÏÓÒÓÏÌ‡fl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÔÓÎÓ-‰‚ÛÔÓÎÓÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÒÂ‚ÂÓ-‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı „ÓÎ¸flÌÓ‚ (Cyp-
rinidae) Û ‰ËÔÎÓË‰ÌÓÈ (2n = 50) „Ë·Ë‰ÌÓÈ Ó‰ÌÓÔÓ-
ÎÓ-ÊÂÌÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Phoxinus eos-neogaeus, ‡Á-
ÏÌÓÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï „ËÌÓ„ÂÌÂÁÓÏ Ò Ò‡Ï-
ˆ‡ÏË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ (Goddard et al., 1989;
Goddard, Dawley, 1990).

é„‡ÌË˜ËÏÒfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ.

1. çÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Ë ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚ Carassius
auratus Ò ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔÎÓË‰-
ÌÓÒÚË Ë ‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Kojima
et al., 1984; Murayma et al., 1984, 1986; ÌÂÓÔÛ·Î.
‰‡ÌÌ˚Â). ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,

Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‚ ‡ÁÓ‚ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı
C. a. gibelio ÏËÍÒÓÔÎÓË‰Ì˚ı ËÎË ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ (Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰., 1998).

2. çÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÏËÚÓÁ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÍ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ë-ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚È ÏÓÁ‡ËˆËÁÏ
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ñçä ‚ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı Ò‡Ïˆ‡
C. a. langsdorfii (fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl „ËÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÚÓÏÍÓÏ ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ Ò‡ÏÍË) flÔÓÌÒÍËÂ ‡‚ÚÓ˚
(Murayama et al., 1986) Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ıÓÏÓÒÓÏ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÏËÚÓÁÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̃ ‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÒÚ‡Î‡ ‰ËÔÎÓË‰-
Ì˚ÏË, ‡ ˜‡ÒÚ¸ – ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ÏË, ÔË˜ÂÏ ‚ ‡‚-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ Ì‡ÏË ‚ 1998 „. Û Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
(Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓ˜ÍË) ÚËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡ C. a. gibelio.
èË ËÁÏÂÂÌËË èüù Û ˝ÚÓÈ ÓÒÓ·Ë ·˚Î‡ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ ‰Ë-ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì‡fl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ
ÙÓÏÂÌÌÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ ÍÓ‚Ë (Ú‡·Î. 2). 

3. ïÓÏÓÒÓÏÌ‡fl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÔÓÎÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Û ˚· (Schartl
et al., 1995) ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ‚Â‰Ì˚ı ÂˆÂÒÒË‚Ì˚ı
ÏÛÚ‡ˆËÈ (Gräser, 1986), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ‚Ë‰‡ ËÎË ÔÓÔÛÎflˆËË
ÔË ÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÚÓÏ-
ÒÚ‚‡ (Ä·‡ÏÂÌÍÓ, ä‡‚˜ÂÌÍÓ, 1999).

4. ïÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ-
ÚÂÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝Ï·-
ËÓ„ÂÌÂÁ‡, ‰ËÔÎÓË‰ËÁ‡ˆËË „ÂÌÓÏÓ‚ ÔÓÎËÔÎÓË‰-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Í‡ÔÓ‚˚ı Ë Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰Û„Ëı
ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ˚·, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂ˛˘Ëı „Ë·Ë‰ÌÓÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ (Murayama et al., 1984; óÂÙ‡Ò
Ë ‰., 1986, 1989; êÛıÍflÌ, 1989; Ä·‡ÏÂÌÍÓ, 1990;
Collares-Pereira, 1993; Krishna, Lakra, 1995; Goto
et al., 1998). 

5. çÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ‡fl ÔÓÎËÔÎÓË‰ËÁ‡ˆËfl „ÂÌÓÏÓ‚ ‚
˝‚ÓÎ˛ˆËË Í‡ÔÓ‚˚ı (Suzuki et al., 1995; Suzuki,

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÒÂÂ·flÌ˚ı Í‡‡ÒÂÈ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl

‹
ÒÍÂ˘Ë-

‚‡ÌËÈ
Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ

ËÍ˚, ¯Ú.

éÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
ÂÌËÂ, % 

Ç˚ıÓ‰ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÎË˜ËÌÓÍ
ÓÚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚, %

1 2n � ‹ 12 (êÓÒÚÓ‚) × 2n � 1720 69.6 76.2

2 2n � ‹ 17 (êÓÒÚÓ‚) × 2n � 1693 81.4 75.2

3 2n � ‹ 21 (êÓÒÚÓ‚) × 2n � 1283 76.5 82.2

4 3n � ‹ 1 (êÓÒÚÓ‚) × 2n � 2814 62.1 80.1

5 3n � ‹ 26 (êÓÒÚÓ‚) × 2n � 2888 55.5 81.8

6 2n � ‹ 30 (ê˚·ÌÓÂ) × 2n � 849 76.2 84.2

7 2n � ‹ 50 (ê˚·ÌÓÂ) × 2n � 906 77.8 86.5

8 2n � ‹ 12 + ‹ 21 (êÓÒÚÓ‚) × 3n � 860 19.1 37.2

9 3n � ‹ 1 + ‹ 26 (êÓÒÚÓ‚) × 3n � 555 18.7 47.1

10 2n � ‹ 30 + ‹ 50 (ê˚·ÌÓÂ) × 3n � 1004 37.8 45.3
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Ä·‡ÏÂÌÍÓ Ë ‰.

1996; Yamamoto et al., 1998 ) Ë ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·
(Svärdson, 1945; ÄÎÚÛıÓ‚ Ë ‰., 1997).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÙÓÏ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÄÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (Ú‡·Î. 1) ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡, ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓÚÓÓÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡-
ÏÓÍ Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‰Ë-ÚËÔ-
ÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. 

åÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ‰Ë- Ë ÚËÔÎÓË‰ÌÓÈ
ÙÓÏ (Í‡Í Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË, Ú‡Í Ë Ò‡Ïˆ‡ÏË) ÁÌ‡˜ËÏ‡fl
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.
åÂÊ‰Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË Ë ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ÏË
Ò‡Ïˆ‡ÏË Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl, ÌÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì‡fl, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ̋ ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â Ò‡Ïˆ˚
ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Ò‚flÁË Ò Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ
C. a. gibelio. ç‡ ËÒ. 6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ (y) Ë
ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ (x), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ Â„-
ÂÒÒËË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ ˝ÚÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸.

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ 
ÙÓÏ˚

2n �� 2n �� 3n ��

2n �� –0.895

(p < 0.001)

3n �� –0.249 –0.202

(p = 0.436) (p = 0.528)

3n �� –0.474 0.096 0.734

(p = 0.122) (p = 0.766) (p = 0.007)

p – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú Ò‚Ó˛ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï Ççàà ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ˚·ÌÓ„Ó ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡ Ä.Ç. êÂÍÛ·‡ÚÒÍÓÏÛ Ë ã.ç. ÑÛÏÂ Á‡ ÓÍ‡-
Á‡ÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ Ë
‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 
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Abstract—When studying uni-bisexual goldfish (Carassius auratus gibelio) populations in the Azov basin in
1995--2000, we found triploid males, which constituted 2.5%, on average, of the total numbers of studied sam-
ples. The areas of nuclei of erythrocytes of triploid males were, on average, 1.35 times those in diploid males.
At the same optical density of DNA, the sizes of mature spermatozoon heads in triploid males were, on average,
1.8 times smaller than in diploid males, as follows from the data obtained in 1966. The results of similar studies
carried out during the period of natural spawning activity in 1997--1999 suggest that the sizes of spermatozoon
heads suggest that the sizes of spermatozoon heads in triploid males were, on the contrary, 1.5 those in diploid
males. Triploid males were characterized by mosaicism of spermatozoon size and chromosome mosaicism in
somatic cells. Electrophoretic analysis for the locus of transferring confirmed the triploid status of this genetic
group. The results of comparative crosses of goldfish with different ploidy suggest a high fertilizing capacity
of triploid males, as well as normal viability of their progenies. A distinct positive correlation (r = 0.73) was
found between the numbers of triploid females and triploid males in mixed di-triploid populations. No signif-
icant correlation was found between males and females within di- or triploid populations.

Key words: goldfish, triploid males, distribution, erythrocytes, spermatozoa, chromosomes, mosaicism, trans-
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