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Сравнительная характеристика некоторых биологических показателей  
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Аннотация. Дана характеристика размерно-весового и возрастного состава, темпа ли-
нейного роста амурского сазана оз. Ханка в 1995 и 2019 гг. Выявлено значительное 
увеличение показателей длины и массы, расширение возрастного ряда за счет появле-
ния рыб 6–8 лет.  
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Abstract. The paper describes the size-weight and age composition, the rate of linear growth 
of the Amur carp of the lake. Khanka in 1995 and 2019. A significant increase in length and 
weight indicators, an expansion of the age range due to the appearance of fish 6-8 years old 
was revealed. 
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Введение 
Озеро Ханка – крупнейший пресноводный водоём Дальнего Востока России. Значи-

тельное влияние на экосистему озера оказывают абиотические факторы, особенно уровен-
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ный режим. В середине 1990-х гг. в результате снижения водности озера и интенсифика-
ции промысла произошли изменения в структуре ихтиоцена, снижение запасов хозяй-
ственно-ценных рыб [1]. Колебания уровня воды в озере не одинаково сказались на чис-
ленности отличающихся по экологии видов.  

Ихтиофауна озера насчитывает более 80 видов [1], среди которых амурский сазан яв-
ляется одним из ресурсообразующих и основных промысловых видов. Промысловая цен-
ность амурского сазана и связанная с этим перспективность работ по охране и восстанов-
лению его запасов в оз. Ханка определяют необходимость мониторинга его биологическо-
го состояния, выявления факторов, влияющих на динамику популяции.  

Целью работы являлась сравнительная характеристика некоторых биологических по-
казателей сазана – Cyprinus rubrofuscus LaCepede, 1803 оз. Ханка [1] в период низкого 
уровня воды и высокого пресса промысла в 1995 г. и в настоящее время в условиях высо-
кого уровня воды в озере в 2019 г.  

 

Методы исследований 
Основой для работы послужили архивные данные и материалы Лаборатории биологи-

ческих ресурсов континентальных водоемов и рыб эстуарных систем Тихоокеанского фи-
лиала ФГБНУ ВНИРО (ТИНРО), осуществляющей многолетний мониторинг состояния 
ихтиофауны оз. Ханка. Исследовались данные по биологии амурского сазана, пойманного 
в озере ставными сетями в 1995 и 2019 гг. Биологический анализ проводился по стандарт-
ным методикам (Правдин, 1966). Для определения возраста использовали чешую. Всего 
было исследовано 98 экз. сазана из сборов 1995 г. и 99 экз. сазана 2019 г. 

 

Результаты и их обсуждение 
Известно, что в 1956–2010 гг. в оз. Ханка максимальная длина (AD) амурского сазана 

достигала 93 см, средняя длина в уловах изменялась от 40 до 42 см [2].  
Наши исследования показали, что в апреле 1995 г. размерный состав амурского сазана 

включал рыб от 31 до 58 см. Модальную группу формировали особи менее 40 см, на долю 
которых пришлось 70,5 % (рис. 1). Самцы достигали 54 см, при средней длине 37,6±0,6 см 
(таблица на рис. 1). Они численно лидировали среди рыб от 40 до 50 см. Длина самок ва-
рьировала в больших пределах, средний показатель был выше. Модальную группу также 
формировали особи от 30 до 40 см. Рыбы крупнее 55 см были самками. 

В 2019 г. облавливался сазан длиной 31–64,5 см (рис. 2, таблица). Преобладали особи 
от 35 до 50 см (рис. 2). Модальные классы самцов и самок не совпадали. Самцы численно 
превосходили самок среди рыб крупнее 50 см. По сравнению с 1995 г. доля самцов круп-
нее 40 см увеличилась вдвое. 

 

 
 

Рис. 1. Размерный состав амурского сазана оз. Ханка, 1995 г. 

х♂=37,6±0,7 см, n=52 экз. 
х♀=38,1±0,9 см, n=46 экз. 
х♂♀=37,9±0,6 см, n=98 экз. 
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Рис. 2. Размерный состав амурского сазана оз. Ханка, 2019 г. 
 

По литературным данным, масса амурского сазан достигает 17 кг, при средних значе-
ниях 1,5–1,7 кг [2]. 

В 1995 г. массовый состав сазана оз. Ханка был представлен особями от 0,5 до 3,4 кг 
(рис. 3, таблица), большинство из них не превышали 1,5 кг (рис. 3). Почти половина сам-
цов обладали массой 0,5–1 кг (48 %). Модальные группы самцов и самок формировали 
одинаковые по массе сазаны. 

Самцы достигали 2,5 кг, но почти половина имели массу 0,5–1 кг (48 %). Особей круп-
нее 1,5 кг среди них было менее 20 %. 

Масса самок изменялась в пределах от 0,5 до 3,4 кг, на рыб, превышающих 1,5 кг, 
пришлось 23,8 %. Модальный класс самок по сравнению с самцами включал более круп-
ных особей – 1–1,5 кг (39 %).  
 

 

 
 

Рис. 3. Массовый состав амурского сазана оз. Ханка, 1995 г. 
 

В 2019 г. в уловах появились особи, достигающие 6,9 кг. Доминировали особи массой 
2–2,6 кг (31,3 %) (рис. 4, таблица). Средняя масса самцов составила 3,1±0,2 кг. Они дости-
гали 6,9 кг, но крупнее 2,5 кг среди них было мало, менее 15 %. Модальный класс включал 
рыб от 2 до 2,5 кг (23,2 %). 

В массовом распределении самок количество рыб более 2 кг увеличилось с 4,3 до 75 %. 
Средняя масса самок достигала 2,6±0,1 кг. 

х♂=43,7±1,2 см, n=43 экз. 
х♀=41,9±0,9 см, n=56 экз. 
х♂♀=42,7±0,7 см, n=99 экз. 

х♂=1,1±0,1 кг, n=52 экз. 
х♀=1,2±0,1 кг, n=46 экз. 
х♂♀=1,1±0,1 кг, n=98 экз. 
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Рис. 4. Массовый состав амурского сазана оз. Ханка, 2019 г. 
 

Таким образом, в 2019 г. в сравнении с 1995 г. весовые показатели сазана повысились.  
В весовом распределении самцов сказалось появление в уловах особей более 2,5 кг и 

увеличение параметров модального класса. Средняя масса увеличилась на 1,6 кг.  
В весовом распределении самок количество мелких рыб, массой менее 1,5 кг, сократи-

лось с 39 до 8,9 %.  
Зависимость длина–масса у рыб, пойманных в годы исследований, имела особенности. 

В 2019 г. по сравнению с 1995 г. с увеличением значений длины весовые показатели росли 
медленнее. 

Возрастной состав сазана в 1995 г. включал рыб от 3 до 5 лет, доминировали наиболее 
молодые (65 %) (рис. 5).  

 

 
 

Рис. 5. Возрастной состав амурского сазана оз. Ханка, 1995 г. 
 

В 2019 г. в уловах присутствовали более взрослые особи (6, 7, 8 лет), преобладал сазан 
4, 5 лет (71,8 %) (рис. 6).  

Более половины самцов достигли 5-летнего возраста, большинство самок были мо-
ложе. 

х♂=3,1±0,2 кг, n=43 экз. 
х♀=2,6±0,1 кг, n=56 экз. 
х♂♀=2,8±0,1 кг, n=99 экз. 
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Рис. 6. Возрастной состав амурского сазана оз. Ханка, 2019 г. 
 
По данным М.Е. Шаповалов и В.П. Королёва [4], продолжительность жизни амурского 

сазана в зависимости от водоема изменяется от 16 (оз. Ханка) до 24 (р. Амур) лет. Также 
отличаются размерные показатели, темп воспроизводства, время наступления половой 
зрелости.  

Исследование темпа роста амурского сазана оз. Ханка показало, что у рыб из уловов 
1995 и 2019 гг. наиболее быстро линейные размеры увеличивались в первые три года жиз-
ни (рис. 7, 8). Темп роста самок на первом году был ниже самцов, на втором году самки 
росли быстрее, в последующие годы приросты разнополых особей были сопоставимы.  

Темп роста сазана в рассматриваемые годы отличался незначительно. Так, в 2019 г. по 
сравнению с 1995 г. наблюдался более высокий прирост на первом году жизни и более 
низкие приросты в последующие годы (рис. 7). 

Замедление роста и сокращение приростов произошло в 1995 г. на 4-м году жизни, в 
2019 г. – позже на 5-м году (рис. 8).  

 

 
  

Рис. 7. Линейный рост амурского сазана в оз. Ханка в 1995 и 2019 гг. 
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Рис. 8. Приросты амурского сазана в оз. Ханка в 1995 и 2019 гг. 
 

В 1995 г. в уловах присутствовали особи амурского сазана трех поколений – 1990, 
1991 и 1992 гг. рождения. Полагаем, что в эти годы событий, значительно повлиявших бы 
на биологию сазана, не происходило, так как темп роста рыб был очень похож (рис. 9). 

В 2019 г. были пойманы особи амурского сазана шести поколений – 2011–2016 гг. 
рождения. До трех лет наиболее быстро рос сазан 2015 г. рождения. В последующие годы 
темп роста трех поколений (2012, 2013 гг. и 2015 г. рождения) был соизмерим. Наиболее 
низкий темп роста имели особи от нереста 2011 г. (рис. 10). 

 

 
 

Рис. 9. Кривые роста по поколениям в 1995 г. 
 

 
 

Рис. 10. Кривые роста по поколениям в 2019 г. 
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Заключение 
Наши исследования (1995 и 2019 гг.) показали заметное изменение размерного состава 

сазана (рис. 11–13).  
В размерном распределении в 2019 г. по сравнению с 1995 г. увеличилась доля мо-

дальной группы с 30–40 до 35–50 см (рис. 11). В 2019 г. доля особей менее 35 см сократи-
лась на 13,5 %, появились особи крупнее 60 см. Максимальные и средние размеры самцов 
увеличились на 10,5 и 6,1 см, самок – на 4 и 3,8 см соответственно.  

В массовом распределении сазана в 2019 г. по сравнению с 1995 г. уменьшилась доля 
особей от 0,5 до 1,5 кг и возросла – более 2 кг (рис. 12). Максимальная и средняя масса 
самцов увеличилась на 4,4 и 2 кг, а самок – на 2,4 и 1,4 кг (рис. 12).  

Возрастной состав сазана в 2019 г. включал рыб 3–8 лет, на долю взрослых особей (6–8 
лет), отсутствовавших в уловах 1995 г., пришлось 8 %. Изменился состав модального клас-
са и средний возраст с 3 до 4 лет и 3,5 до 4,4 лет соответственно (рис. 13). 

 

 
 

Рис. 11. Размерное распределение амурского сазана в оз. Ханка  
в 1995 и 2019 гг. 

 
 

 
 

Рис. 12. Массовое распределение амурского сазана в оз. Ханка  
в 1995 и 2019 гг. 
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Рис. 13. Возрастное распределение амурского сазана в оз. Ханка 
в 1995 и 2019 гг. 

 
Таким образом, выполненные исследования биологического состояния амурского саза-

на оз. Ханка охватили два значительно отличающихся по многим показателям года: 1995 г. – 
год низкого уровня воды и мало контролируемого промысла, 2019 г. – год максимальных 
отметок уровня воды, прошло десять лет после возобновления промыслового изъятия это-
го объекта. 

В уловах 1995 г. встречались молодые особи с показателями ниже известных для этого 
вида в Амуре и оз. Ханка. Полагаем, что к значительному измельчанию стада привел ком-
плекс факторов, ведущими из которых был низкий уровень воды в озере и чрезмерный 
промысел.  

За 24-летний период прошли заметные изменения, увеличились возраст сазана и его 
размерно-весовые характеристики. Запрет на промысловое изъятие и повышение уровня 
воды в конце 2010-х гг. благоприятно сказались на состоянии запасов. 
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