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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊɈɋɌȺ ɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɆɈɅɈȾɂ ȺɁɈȼɋɄɈȽɈ ɂ 
ɑȿɊɇɈɆɈɊɋɄɈȽɈ ɄȺɅɄȺɇɈȼ ȼ ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ 

 
Ȼɭɥɥɢ Ʌ.ɂ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɨɞɧɵɯ 

ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɵ 
Ȼɭɥɥɢ Ⱥ.Ɏ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 

ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɵ 
Ʌɚɝɨɞɚ Ɉ.Ɉ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. Ʉɟɪɱɶ 

 
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɚɹ ɢ ɚɡɨɜɫɤɚɹ ɤɚɦɛɚɥɵ ɤɚɥɤɚɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɑɟɪɧɨɝɨ ɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɬɢɯ ɪɵɛ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɯ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɯɨɞɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 70-ɯ 
ɝɨɞɨɜ, ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ: ȼɇɂɊɈ, ɘɝɇɂɊɈ, ȺɡɇɂɂɊɏ, 
ɂɧȻɘɆ, - ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɩɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɬɚɩɨɜ ɛɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɵɛ (ɤɚɦɛɚɥɨɜɵɯ, ɤɟɮɚɥɟɜɵɯ, 
ɫɟɪɪɚɧɨɜɵɯ). ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɬɶɹɯ, 
ɨɬɱɟɬɚɯ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜ 1998 ɝ. ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɠɢɡɧɟɫɬɨɣɤɨɣ ɦɨɥɨɞɢ ɚɡɨɜɫɤɨɝɨ 
ɤɚɥɤɚɧɚ. ȼ 2012 ɝ. ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɛɚɡɟ ɘɝɇɂɊɈ ɛɵɥɚ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɦɨɥɨɞɶ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɚɥɤɚɧɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɟɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɟ ɦɚɫɫɵ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɦɨɥɨɞɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɨɫɬɚ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɢɧɨɤ ɢ ɦɨɥɨɞɢ ɤɚɦɛɚɥɵ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 
ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɢɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɞɚ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ 
ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɦɨɥɨɞɢ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɚɥɤɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɥɨɞɢ ɚɡɨɜɫɤɨɝɨ 
ɤɚɥɤɚɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2000-2008 ɝɝ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɢɡ ɭɥɨɜɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɢ 
ɑɟɪɧɨɦ ɦɨɪɹɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɤɚɤ ɨɬ ɢɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ (ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɚɰɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɩɨɮɢɡɨɜ ɫɜɨɟɝɨ ɜɢɞɚ 
ɢ ɫɭɪɮɚɝɨɧ). Ɉɫɟɦɟɧɟɧɢɟ ɢɤɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ «ɩɨɥɭɫɭɯɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɩɥɨɞɨɬɜɨɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ ɧɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɸ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ 
ɩɪɨɬɨɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɨɛɴɟɦɨɦ 6 ɦ3 ɫ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ 17-18‰, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɭɸ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ ɢɤɪɟ ɢ ɥɢɱɢɧɤɚɦ. ɗɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 13-15 ºɋ. 

Ʌɢɱɢɧɨɤ ɢ ɫɟɝɨɥɟɬɨɤ ɞɨ 200 ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 
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ɨɛɴɟɦɨɦ 16 ɦɡ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ 
ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɥɢɱɢɧɤɢ ɤɚɦɛɚɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬ 
ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ ɢɤɪɵ (ɩɟɪɜɵɯ 3-4-ɯ ɩɨɪɰɢɣ) ɪɵɛ, ɫɨɡɪɟɜɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɚɜɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ 13 ɞɨ 17 ɨɋ.  

ȼ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 6 ɢ 7 ɫɭɬɨɤ ɥɢɱɢɧɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɢɬɚɧɢɟ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɟɞɵ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɦɚ. ɉɪɢ ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ 
ɤɨɥɨɜɪɚɬɤɚɦɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɝɥɚɡɚ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 
ɭ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɥɢɱɢɧɨɤ (ɞɥɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 2,6 ɦɦ) ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 45 ɫɭɬɨɤ, ɩɪɢ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɠɢɜɨɝɨ ɤɨɪɦɚ ɤɨɩɟɩɨɞ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ Diaptomus salinus) - 
ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 30-35 ɫɭɬɨɤ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɚ ɦɨɥɨɞɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ 
ɜɨɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɜ ɜɨɞɟ ɞɨ 7 ɦɤɝ∙ɚɬ/ɥ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɥɢɱɢɧɨɤ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɤɝ∙ɚɬ/ɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɬɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɞɢ 
ɤɚɦɛɚɥɵ. Ʌɭɱɲɚɹ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɥɢɱɢɧɨɤ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɜ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ – 
5,9-6,98 ɦɥ/ɥ, ɚ ɨɛɳɟɝɨ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɤɝ∙ɚɬ/ɥ. Ɂɚɦɟɬɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɥɢɱɢɧɨɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɜɵɪɨɫɬɧɵɟ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ω Ɂ: Isochrysis galbaɩa, Monochrysis lutheri, Chlorella sp.f. marina 
ɢ ɞɪ. (Ɉɩɟɤɭɧɨɜɚ, Ȼɭɥɥɢ, 2014). ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɱɚɥɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɚ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 
ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 14-15 ɫɭɬɨɤ, ɚ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 30-35 ɫɭɬɨɤ, ɩɟɪɟɲɟɞɲɚɹ ɧɚ ɞɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ 
ɠɢɡɧɢ ɦɨɥɨɞɶ ɭɠɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɚ ɩɟɪɟɫɚɞɤɭ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɨɫɥɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ (ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɬ 100-400 ɥɢɬɪɨɜ ɞɨ 2- 6 ɦ3).  

ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɚ 
ɤɚɦɛɚɥɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɥɢɱɢɧɨɤ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɚ ɭ ɨɬɫɬɚɜɚɜɲɢɯ ɜ ɪɨɫɬɟ ɨɫɨɛɟɣ (Ȼɭɥɥɢ, ɉɢɫɚɪɟɜɫɤɚɹ, 2003). Ɍɟɦɩ 
ɪɨɫɬɚ ɦɨɥɨɞɢ ɚɡɨɜɫɤɨɣ ɤɚɦɛɚɥɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɞɨ 10-
14‰ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 28°ɋ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬ ɫɟɝɨɥɟɬɨɤ 
ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɚɥɤɚɧɚ ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 
23 ºɋ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɨɫɬ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɦɛɚɥɵ ɫ 5-ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 
(8 ɦɚɹ) ɞɨ ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ ɧɚ ɡɢɦɨɜɤɭ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 200 ɫɭɬɨɤ (19 ɧɨɹɛɪɹ), ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɜɵɪɨɫɬɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ 8 ºɋ. 

 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɞɥɢɧɚ ɦɨɥɨɞɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ, ɜɟɫɨɜɨɣ ɠɟ ɪɨɫɬ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɚ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡ ɭ ɤɚɦɛɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɨɪɮɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ, ɫɤɟɥɟɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɦɨɥɨɞɢ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɚɥɤɚɧɚ ɩɪɢ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɧɨɹɛɪɶ 
 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɡɢɦɨɜɤɢ ɤɚɦɛɚɥ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɞɦɟɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɂɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɨɜɤɢ 2012-2013 ɝɝ. ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫɟɝɨɥɟɬɤɨɜ ɤɚɥɤɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
100 %. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɨ 5 °ɋ ɭ ɪɵɛ 
ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɥɚ ɩɢɳɟɜɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ 4-3,9 °ɋ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢ ɩɥɨɬɧɵɟ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɟɧɟɧɧɵɯ ɭɝɥɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɢ 
ɧɚ ɤɨɪɦ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɢ. Ʉ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɢɬɚɧɢɸ ɪɵɛɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɞɨ 9-10 °ɋ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 10-14 °ɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɚɥɤɚɧɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɚɩɪɟɥɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɪɵɛ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 359 ɫɭɬɨɤ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɝɨɞɨɜɢɤɢ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 244,9 ɝ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ 130 ɞɨ 400 ɝ, ɨɛɳɚɹ 
ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ – 23,9 ɫɦ (19,6 - 26 ɫɦ) (ɪɢɫ. 2).  

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɦɨɥɨɞɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɡɢɦɨɜɤɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɚɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ: ݕଵ = Ͳ,ͲͳͲݔଷ,ଵ଼ ܴଶ  = Ͳ,ͻʹͺ ݕଶ = Ͳ,Ͳͳͻݔଶ,ଽ଼ ܴଶ = Ͳ,ͺͶ  

ɝɞɟ y1 - ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɞɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɡɢɦɨɜɤɢ (19.11.12), 
 y2 - ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɞɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɢɦɨɜɤɢ (28.04.13),  
 x –ɞɥɢɧɚ ɦɨɥɨɞɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɥɨɞɢ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɤɚɥɤɚɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɢɦɨɜɤɢ 

 
ȼ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɥɨɞɶ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɫɬɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ 

ɢɸɧɹ 2013 ɝɨɞɚ ɞɥɢɧɚ ɪɵɛ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 28 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 430 ɝ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 25 ºɋ ɪɨɫɬ ɪɟɡɤɨ ɡɚɦɟɞɥɹɥɫɹ. ȼ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɜɭɯɝɨɞɨɜɢɤɚ 
ɤɚɦɛɚɥɵ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ ɦɚɫɫɵ 900 -1000 ɝ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ ɞɜɭɯɥɟɬɧɟɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɨɥɨɞɢ 
ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɚɥɤɚɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ Ⱥɡɨɜɨ-
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɦɨɪɫɤɢɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɦɨɥɨɞɢ ɰɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɨɥɨɞɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɚɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɞ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɦɨɥɨɞɢ ɚɡɨɜɫɤɨɣ ɢ 
ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɦɛɚɥ, ɢɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɪɵɛ, ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɬɨɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

 
  


