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Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ˚·‡ı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í‡Í Ëı ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ë ÓËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í Ó·Û˜ÂÌË˛ ÒÎÓÊÌ˚Ï Ì‡‚˚Í‡Ï, ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ÇÓÎÓıÓ‚,
òËÏÍÓ, 1980; íÛÚ, 1981; ÇËÚ‚ËˆÍ‡fl Ë ‰., 1982;
ÇËÚ‚ËˆÍ‡fl, 1983; ÇËÚ‚ËˆÍ‡fl, è‡ÌÙËÎÓ‚, 1984;
ÅËÁÓÎ¸‰, 1987; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, 1987; Charles, 1996; Ma-
suda, Ziemann, 1999; ÄÙÓÌËÌ‡ Ë ‰., 2000; Berejiki-
an et al., 2000; Brennan, Leber, 2001).

Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ˚· Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÏÓÎÓ-
‰Ë ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚. á‡‚Ó‰ÒÍËÂ ÂÏÍÓÒÚË,
„‰Â Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÏÓÎÓ‰¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ
‡ÌÌÂÈ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ Ú‡ÍËı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‰Ó‡Á‚ËÚË˛ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ˚·,
˜ÚÓ ÎËÏËÚËÛÂÚ ÂÂ ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÂ‰Â (ä‡ÒËÏÓ‚, 1980; Å‡Í¯Ú‡ÌÒÍËÈ Ë ‰., 1982;

ä‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 1986; Cooney, Willette, 1994; ä‡-
ÔÂÌÍÓ, 1998; Berejikian et al., 2000; Finstad, Jonsson,
2001; Gargan et al., 2003; äÎÓ‚‡˜, 2003; Middlemas
et al., 2003; Montevecchi, Cairns, 2003; ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë
‰., 2004). ÇÓÁ‚‡Ú ‚ ÂÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏ„Ë
Salmo salar ÓÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚
5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ë, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ Á‡‚Ó‰-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ ÚÂı ÊÂ ‰ËÍËı
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (Finstad, Jonsson, 2001).

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚Ë‰flÚ ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÒÎÓÊË‚-
¯Â„ÓÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Ë‰ÂÚ ÔÓ‰‡˘Ë‚‡ÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÏÓÎÓ‰Ë, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌË˛ Û Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÓÒÓ·ÂÈ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜Â-
ÒÍËı ÒÚÂÂÓÚËÔÓ‚ ‰Ó Ëı ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl (Berejikian et al., 2000). èÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡
‡‚ÚÓÓ‚ (ÅÛ„‡Â‚ Ë ‰., 1986; çËÍÓÌÓÓ‚, ÇËÚ‚Ëˆ-
Í‡fl, 1993; Charles, 1996), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ‚˚ÔÛÒÍÛ ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û – ˝ÚÓ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ÔÓ-
ÚÓÍÂ. ëËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ çËÍÓÌÓÓ‚‡ Ë ÇËÚ‚ËˆÍÓÈ (1993),
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÌËÓ‚ÍÓÈ ÔÎ‡‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˚·, ÔË˘Â‰Ó·˚‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Â‡ÍˆËÈ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
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èÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂ„ÓÎÂÚÍÓ‚ ÎÂ˘‡ Abramis brama, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËıÒfl ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ (ÓÚ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‰Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 4 ÏÂÒ.) ‚ ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡), ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚: 1 – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚
(ËÏËÚ‡ˆËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚflı); 2 – Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ; 3 –
Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ËÏËÚ‡ˆËÂÈ Ì‡Ô‡‰ÂÌËfl ıË˘ÌËÍ‡ Ë ÍÓÏÎÂÌËÂÏ ÊË‚˚Ï ÍÓÏÓÏ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÛÓ‚Ìfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚, ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÏÓÎÓ‰¸ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 1 ËÏÂÎ‡ ‚ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔËÁÌ‡ÍË
ÏÓÎÓ‰Ë, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË Á‡‚Ó‰ÒÍÓÏ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË: ÌËÁÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·Û˜ÂÌËfl, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÈÌÓÒÚË, ÌËÁÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â‚Ó„Ó Ë Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. åÓÎÓ‰¸ ËÁ ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ 2 Ó·Î‡‰‡Î‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔË˘Â‚˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ, ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡‚˚ÍÓ‚ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.
åÓÎÓ‰¸ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 3 ËÏÂÎ‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ
ÔË˘Â‚ÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡‚˚ÍË Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÎÓ‰¸ ˚· ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Á‚ËÚË˛ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÌËÓ‚ÍÂ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ÌÓ Û Ú‡ÍÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú Ì‡‚˚ÍË Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.

ìÑä 597.554.3.591.51
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ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚

ÒÎÓÊÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰˚ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë Í‡ÊÂÚ-
Òfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ò Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ Â¯ÂÌÌÓÈ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ÚÂÌËÓ‚Í‡ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë
ıÓÓ¯‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÏÓ˜¸ ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ-
·ÂÊ‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ıË˘ÌËÍ‡ÏË, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „Ë·ÌÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‡‚Ó‰-
ÒÍÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë (Furuta, 1996; Middlemas et al., 2003;
Montevecchi, Cairns, 2003). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔËÌfl-
ÚËfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÒËÚÛ‡ˆËË Â¯ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔËÓ·ÂÚ‡-
ÂÚÒfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÔ˚ÚÓÏ (Gotceitas, Colgan,
1990; Milinski, 1993). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰¸˛ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı Á‡˘ËÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚ÂÍÂ
ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰˚ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‚ ‚˚flÒÌÂÌËË Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Û ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÎÓ‰Ë ÔË˘Â‰Ó·˚‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ó-
ÓÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÒÚÂÂÓÚËÔÓ‚.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÌÂÂÒÚ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ï‡Î˚ı ÔËÚÓÍÓ‚ ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Ï‡fl ÓÚÎÓ‚ËÎË
Ô‡Û ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÎÂ˘‡ Abramis brama. àÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÛ˛ ËÍÛ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ì‡
ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ı, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÏÍÓÒÚË,
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏ Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı – 13–15°ë.
Ç˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ÎË˜ËÌÓÍ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ 7 ÒÛÚ. èÓÒÎÂ
Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÂÁÓ·ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ Ë Ì‡-
˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚‡ÌËfl ÎË˜ËÌÓÍ ÔÂÂÒ‡‰ËÎË ‚
3 ‡Í‚‡ËÛÏ‡ (ÔÓ 60 ˝ÍÁ. ‚ Í‡Ê‰˚È) Ó·˙ÂÏÓÏ 200 Î
Ë Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ì‡ 1.2 Ï2, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
Î‡Ò¸ ‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. 

Ç‡Ë‡ÌÚ 1 – ËÏËÚ‡ˆËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‰‡˘Ë‚‡ÌËfl
ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ú.Â. ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰˚. Ç ˝ÚÓÏ
‡Í‚‡ËÛÏÂ ÏÓÎÓ‰¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ë ÚÂ˜ÂÌËfl. ê˚· ÍÓÏËÎË ÌÂÊË-
‚˚Ï ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ (ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÏ ‚Ó‰ÓÂÏÂ Ë Ó·ÂÁ‰‚ËÊÂÌÌ˚Ï ‚Ó‰ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ 60°ë), ËÏËÚËÛfl ÍÓÏÎÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÍÓÏÓÏ. äÓÏ ÔÓ‰‡‚‡ÎË Ò‚ÂıÛ – Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ (Ì‡‰ ÒÂÂ‰ËÌÓÈ ‡Í‚‡Ë-
ÛÏ‡) Ë ‚ Ó‰ÌÓ ‚ÂÏfl.

Ç‡Ë‡ÌÚ 2 – Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ (ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ 0.05 Ï/Ò), ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ‚ ‡Í‚‡ËÛÏÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÏÔ˚. ëÛ·ÒÚ‡Ú Ì‡ ‰ÌÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏ‡, Í‡Í Ë ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 1, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ÌÂÊË‚ÓÈ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, Ó·ÂÁ‰‚ËÊÂÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÈ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 60°ë (ËÏËÚ‡ˆËfl ÍÓÏÎÂÌËfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÓÏ), ÍÓÚÓ˚È ‚˚ÎË‚‡ÎË ‚ ÒÚÛ˛ ÓÚ
Ì‡ÒÓÒ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ Ó‰ÌÓ ‚ÂÏfl. 

Ç‡Ë‡ÌÚ 3 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. ëÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ÒÎÛÊËÎË ÔÂÒÓÍ Ë ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Í‚‡ËÛÏÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl. íÂ˜ÂÌËÂ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ. åÓÎÓ‰¸ ÍÓÏËÎË ÊË‚˚Ï, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
‚ÌÓÒËÎË ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔËÚ‡ÌËfl ËÏËÚËÓ‚‡ÎË Ì‡Ô‡-
‰ÂÌËfl ıË˘ÌËÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛
ÚÛ·ÍÛ, Ó‰ËÌ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓÈ Á‡Í˚‚‡ÎË, ˜ÚÓ·˚
ÒÓı‡ÌËÚ¸ ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁ‰Ûı. äÓ„‰‡ ÚÛ·ÍÛ ÔÓ‰‚Ó‰ËÎË Í
ÓÒÓ·Ë Ë ÓÚÍ˚‚‡ÎË ÂÂ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ, ‚Ó‰‡ ÂÁÍÓ
‚ıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÚÛ·ÍÛ, Á‡Úfl„Ë‚‡fl ˚·Û. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÚ-
˚Â Í‡fl ÚÛ·ÍË ËÌÓ„‰‡ Ú‡‚ÏËÓ‚‡ÎË ˚·Û, ÒÓ-
Á‰‡‚‡fl ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡Ô‡‰ÂÌËfl ıË˘ÌËÍ‡. ùÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÚËÏÛÎ‡, Ú‡Í Í‡Í Ì‡fl‰Û Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ú‡‚-
Ï‡ÏË ·˚ÎË Ë ÔÓ„Ë·¯ËÂ ÓÒÓ·Ë (11 ˝ÍÁ.).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó ‚ÒÂı 3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
(Ó·ÂÁ‰‚ËÊÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÊË‚Ó„Ó) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
‡ˆËÓÌ‡: ‚ Í‡Ê‰˚È ‡Í‚‡ËÛÏ ‚ÌÓÒËÎË ÒıÓ‰ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ‡ – ÔÓˆËË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÓÚÏÂflÎË
Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

Ç ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÛ (20 ± 0.5°C) Ë Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ (12 : 12 ˜).
ÄÍ‚‡ËÛÏ˚ ËÏÂÎË Á‡ÏÍÌÛÚ˚È ˆËÍÎ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍÓÈ. 

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 126 ‰ÌÂÈ (Ò 17 Ï‡fl
‰Ó 20 ÒÂÌÚfl·fl). ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
„ÛÔÔ‡ÏË ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÚÂÏÔÛ
‚ÂÒÓ‚Ó„Ó Ë ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚
ÒÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ì‡ ÂÂ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı (çËÍÓ-
ÌÓÓ‚, ÇËÚ‚ËˆÍ‡fl, 1993), ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ (Ú‡·Î. 1).
çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë Á‡ ÔÂËÓ‰
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl (ÓÚ 11 ‰Ó 28%) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl,
˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ËÏÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚, ‡ ÌÂ ÓÚ·ÓÓÏ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı – ‚ 3 ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓ Ó·˙Â-
ÏÛ, ÙÓÏÂ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÂÏÍÓ-
ÒÚflÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÎÓ‰¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Ë Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ˚
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ ÔÂËÓ‰ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ˚-
·‡Ï ÔÂ‰Î‡„‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·˚‚‡Ú¸ ÍÓÏ – ÎË˜ËÌÓÍ ıËÓ-
ÌÓÏË‰ (Chironomus riparius) ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡‚ÂÒÍÓÈ 7.5 –
0.11 Ï„. äÓÏ Á‡‰‡‚‡ÎË ‚ ËÁ·˚ÚÍÂ – 6% Ï‡ÒÒ˚ ˚·
‚ ‡Í‚‡ËÛÏÂ. äÓÏ ‡ÁÏÂ˘‡ÎË Ì‡ 9 ÒËÚÂ˜Í‡ı ÔÎÓ-
˘‡‰¸˛ 10 ÒÏ2, ÍÓÚÓ˚Â Á‡Í‡Ô˚‚‡ÎË ‚ ÔÂÒÓÍ Ì‡ ‰ÌÂ
‡Í‚‡ËÛÏ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 0.5 ÒÏ. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÒËÚÂ˜ÂÍ
ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË. 
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ÖÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡Í‚‡ËÛÏÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
2 ÓÔ˚Ú‡: ÛÚÓÏ (Ò 9 ‰Ó 10 ˜) Ë ‰ÌÂÏ (Ò 14 ‰Ó 15 ˜).
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ 5 ÏËÌ (‡Ò˜Â-
Ú˚ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‚ÂÏÂÌË – Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 Ò).
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı
3 ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ „ÛÔÔÛ ˚·
(5 ˝ÍÁ.) Á‡„ÓÌflÎË ‚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚È ÓÚÒÂÍ, ‚ ‡Í‚‡ËÛÏÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÎË Ë Á‡Ò˚-
Ô‡ÎË ÔÂÒÍÓÏ ÒËÚÂ˜ÍË Ò ÍÓÏÓÏ. á‡ÚÂÏ ÓÚÍ˚‚‡-
Î‡Ò¸ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡, Ë ˚-
·˚ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔÓËÒÍ Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡, ˜ÚÓ
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂÓÈ. å‡ÒÍËÓ‚Í‡ ÍÓ-
ÏÓ‚˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ÛÒÎÓÊÌflÎ‡ ˚·‡Ï Á‡‰‡-
˜Û ÔÓ ÔÓËÒÍÛ ÍÓÏ‡ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Â„Ó ËÁ-ÔÓ‰ ÒÛ·-
ÒÚ‡Ú‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ‡ (‡ˆËÓÌ), ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÂ
ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ÏË ˚·‡ÏË ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÒÎÛÊË-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó Ë
ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. èÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË 5 ÏËÌ ˚·
ÓÔflÚ¸ Á‡„ÓÌflÎË ‚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚È ÓÚÒÂÍ, ÒËÚÂ˜ÍË ÓÚÍ‡-
Ô˚‚‡ÎË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÒ˙Â‰ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÏ‡. èÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ˚· ÓÔflÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË ËÁ ÒÚ‡-
ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡, Ë ÓÌË ‰Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÎ‡‚‡-
ÎË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‡Í‚‡ËÛÏÛ. é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ 45 ÒÛÚ (90 ÓÔ˚ÚÓ‚). 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ ‚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜Â-
ÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ˆËÓÌ‡ (R) – ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔË˘Ë, Ò˙Â‰ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ˚·
(5 ˝ÍÁ.) Á‡ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡; ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ (L) – ÔÛÚ¸, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ÓÒÓ·¸˛ Á‡ ‚ÂÏfl
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡; ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÌËfl (TÔ) –
‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ ÓÒÓ·¸˛ Ì‡ ÔÓËÒÍ Ë ÔÓÚÂ·-
ÎÂÌËÂ ÍÓÏÓ‚˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËÏ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
ÌÂÏ ÍÓÏÓ‚˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ; ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡‚‡-
ÌËfl (TÔÎ) – ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÓ·¸ ÒÓ‚Â-
¯‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ò
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ; Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ (TÎ) – Á‡‰ÂÊÍ‡
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl;
‚ÂÏfl ÓÚÍ‡Á‡ (TÓÚ) – ‚ÂÏfl ÓÚÍ‡Á‡ ÓÚ ÔÓËÒÍ‡ Ë ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂËÓ‰‡ ÍÓÏÎÂ-
ÌËfl; ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË (l) – ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË, Á‡ÏÂflÂÏ‡fl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á Á‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ì‡ ÒÚÓÔ-Í‡‰Â.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰˚, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜Â-
ÒÍËı ‡ÍÚÓ‚. ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ÚÓ‡ ‡Í‚‡ËÛÏ˚ Ò ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË ˚·‡ÏË ‡ÁÏÂ˘‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÚÂÎÂÍ‡ÏÂ˚ ÔÂÂ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÓÒÂ‰-
ÌÂÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ. êÂ-
„ËÒÚ‡ˆË˛ Ë Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚Ë‰ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚. éÔÂ‡ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ
˚·˚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏÂÚÍÓÈ, ÛÔ‡‚ÎflÂ-
ÏÓÈ Ï‡ÌËÔÛÎflÚÓÓÏ “Ï˚¯¸”, Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ï‡ÍËÓ‚‡Î ÍÎ‡‚Ë¯‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ÚËÔ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ï‡ÍËÓ‚ÍÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ
ÙËÍÒËÓ‚‡Î ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÚÓÚ ËÎË
ËÌÓÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÈ ‡ÍÚ, Ë Á‡ÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡Î ÓÚ-
ÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ.

êÖáìãúíÄíõ 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ‚˚fl‚ËÎË Û ÏÓÎÓ-
‰Ë, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË. ê˚·˚, ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÎË ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÂ‰Â
(ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˜ÂÌËfl ËÎË Ò ËÏËÚ‡ˆËÂÈ ıË˘ÌËÍ‡ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÛÔÔ˚ 2 Ë 3), Ó·Î‡‰‡ÎË ÏÂÌÂÂ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. í‡Í, Û ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ˚ 2 ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‡ˆËÓÌ‡ Ì‡ÒÚÛÔËÎ‡ ÛÊÂ Ì‡
3 ÒÛÚ, ÍÓ„‰‡ ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ˆËÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„Î‡
14.1 ± 5.9 ̄ Ú./5 ÏËÌ, ÌÓ Á‡ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔËÎÓ ÂÁÍÓÂ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl ‰Ó 4.0 ± 2.6 ̄ Ú./5 ÏËÌ,
ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÒÛÚ Ë Á‡ÚÂÏ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰Ó 19 ¯Ú./5 ÏËÌ Ë
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌË-
ÂÏ ‡ˆËÓÌ‡ 20.2 ± 2.4 ̄ Ú./5 ÏËÌ (Ú‡·Î. 2). ì ÏÓÎÓ‰Ë
„ÛÔÔ˚ 3 ‡ˆËÓÌ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl ̃ ÂÂÁ 18 ÒÛÚ, ‡
Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ („ÛÔÔ‡ 1) – ˜ÂÂÁ
24 ÒÛÚ (ËÒ. 1). èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÒ‡‰ÍË ‚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡Í‚‡ËÛÏ ÏÓÎÓ‰¸ ËÁ „ÛÔÔ 2 Ë 3 Ì‡-
˜‡Î‡ ÔËÚ‡Ú¸Òfl Ò ÔÂ‚Ó„Ó ÊÂ ‰Ìfl, ‡ ËÁ „ÛÔÔ˚ 1 –
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ 9 ÒÛÚ.

êÂ„ÂÒÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËË ‡ˆËÓÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Û

í‡·ÎËˆ‡ 1.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl (M ± SD) ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ Abramis brama ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ‡ÁÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚

Ç‡Ë‡ÌÚ – ÒÔÓÒÓ·
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰˚ 

èÂËÓ‰
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl, ÒÛÚ

óËÒÎÓ ˚·, ˝ÍÁ. äÓÌÂ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˚·, „
(ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡)Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ

1 – ÌÂÚ 126 60 53 2.87 ± 0.46

2 – ÚÂ˜ÂÌËÂ 126 60 51 3.11 ± 0.31

3 – ıË˘ÌËÍ 126 60 43 2.68 ± 0.39
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˚· „ÛÔÔ˚ 2 (b = 0.75, r = 0.66, F = 16, p < 0.05)
(ËÒ. 2·), Â„Ó ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 8.3 ± 3.8 ¯Ú./5 ÏËÌ (Ú‡·Î. 2). çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÂÌ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
Û ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 1, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·Â‰-
ÌÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (b = 0.47, r = 0.86, F = 76, p < 0.001)
(ËÒ. 2‡), ÔË Ò‡ÏÓÏ ÌËÁÍÓÏ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË –
1.9 ± 1.0 ¯Ú./5 ÏËÌ. ì ˚· ËÁ „ÛÔÔ˚ 3 ÒÍÓÓÒÚ¸
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡ ·˚Î‡ Â˘Â ÌËÊÂ (b = 0.36, r =
= 0.83, F = 55, p < 0.001) (ËÒ. 2‚), ÌÓ ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Á‡ÌËÏ‡Î ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (6.2 ± 1.6 ¯Ú./5 ÏËÌ). 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‡ˆËÓ-
Ì‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (ÍËÚÂ-
ËÈ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË (M–W) ‰Îfl „ÛÔÔ 1–3 W = 510,
p < 0.05; ‰Îfl 1–2 W = 559, p < 0.001; ‰Îfl 2–3 W = 492,
p < 0.05).

ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
‡ˆËÓÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰Â-
Ê‡Î‡Ò¸ ÏÓÎÓ‰¸ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
(ANOVA, F = 10, p < 0.001).

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ (ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡‰‡ÔÚ‡-

ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ÔÓ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂ„Ë·‡, „‰Â ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘‡fl (ÌËÒıÓ‰fl˘‡fl) ÎËÌËfl Â„ÂÒÒËË ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚
ÔflÏÛ˛, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ „ÛÔÔ˚ 2 (20.2 ± 2.4 ¯Ú./5 ÏËÌ), ‡
Û ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ 1 Ë 3 ÓÌË ·˚ÎË ÒıÓ‰Ì˚ÏË (ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 11.8 ± 3.7 Ë 11.6 ± 1.6 ¯Ú./5 ÏËÌ) (ÍËÚÂËÈ
å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË (M–W) ‰Îfl „ÛÔÔ 1–3 W = 80, p = 0.66;
‰Îfl 1–2 W = 138, p < 0.001; ‰Îfl 2–3 W = 138,
p < 0.001) (Ú‡·Î. 2). ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ̃ ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ˆËÓÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
Î‡Ò¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ‡ÌÌËı
ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (ANOVA, F = 10, p < 0.001).

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÂËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
˚· ‚ÒÂı „ÛÔÔ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ë ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ˜ÂÚ˚, ÔËÒÛ˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÓ-
·flÏ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚. í‡Í, ÓÒÓ·Ë
„ÛÔÔ˚ 3 ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. èÓÒÎÂ ‡ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÌËfl
ÍÓÏ‡ ÓÌË ‚˚ÔÎ˚‚‡ÎË ËÁ ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡, ÒÓ-
‚Â¯‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÔË˜ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ Ë ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ‰Ì‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ì‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı ÔflÚÌ‡ı
(Ú‡·Î. 3). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ (TÔÎ) ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ ËÁ „ÛÔÔ˚ 2,
ÍÓÚÓ˚Â, ÍÓÏÂ ÔÓËÒÍ‡ ÍÓÏ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂÏÂ-
˘‡ÎËÒ¸, ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Í‚‡ËÛÏ‡. èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl L ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Û
ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 1. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 2,
ÓÌË ÌÂ ÒÓ‚Â¯‡ÎË ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ
„ÓËÁÓÌÚ, ‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÎË ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸
„ÛÌÚ‡, ÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ˚ 3 ÂÊÂ
ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡flÒ¸ Ì‡ ÍÓÏÓ‚˚ı ÔflÚÌ‡ı. ùÚË ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ‡ÁÌ˚ı
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÓÈ‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ 5 ÏËÌ ÔÛÚË (ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË (M–W)
‰Îfl „ÛÔÔ 1–3 W = 199, p = 0.01; ‰Îfl 1–2 W = 470,
p = 0.06; ‰Îfl 2–3 W = 590, p < 0.001) (ANOVA, F =
13, p < 0.001). 

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Û
ÓÒÓ·ÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰Ë-
ÒÚ‡ÌˆËË ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË ‚ ÔÂËÓ‰ ÍÓÏÎÂÌËfl (l).
ì ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 3, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓ
‰ÌÛ, ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË ·˚ÎÓ
ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 2, ÍÓÚÓ˚Â, Ó·Î‡‰‡fl
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Í‡Í ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ,
Ú‡Í Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‡ÒÔÎ˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (Ú‡·Î. 3). ó‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔ-
Ô˚ 2 ÏÓ„Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Û ‰Ì‡, ÔËÚ‡flÒ¸ Ë ÔÎ‡‚‡fl, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Û„‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Î‡Ò¸ Û ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. åÓÎÓ‰¸ „ÛÔÔ˚ 1 ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ-
˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÚ‡Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ˆËÓÌ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ Abramis
brama ËÁ ÚÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

ÉÛÔÔ˚ 
ÏÓÎÓ‰Ë

ê‡ˆËÓÌ (R), ¯Ú./5 ˝ÍÁ. × 5 ÏËÌ

ÔÂËÓ‰ 
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË n ÔÓÒÎÂ

‡‰‡ÔÚ‡ˆËË n

1 1.9 ± 1.0 48 11.8 ± 3.7 42

2 8.3 ± 3.8 26 20.2 ± 2.4 64

3 6.2 ± 1.6 36 11.6 ± 1.6 54

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – ˜ËÒÎÓ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.

êËÒ. 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ˆËÓÌ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡
Abramis brama (¯Ú. ıËÓÌÓÏË‰/5 ÏËÌ), ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË, ‚ ıÓ‰Â ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡. èË‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â.
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èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË, ÒÛÚ

ïË˘ÌËÍ
ÑÂÔË‚‡ˆËfl
íÂ˜ÂÌËÂ
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ÓÒÓ·flÏË ‚ ÔÂËÓ‰ ÍÓÏÎÂÌËfl ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï.
ê‡ÁÎË˜Ëfl ÒÂ‰ÌËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÓÒÓ·flÏË ‚ „ÛÔÔÂ Û ÏÓÎÓ‰Ë ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ·˚ÎË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ (ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË (M–W) ‰Îfl
„ÛÔÔ 1–3 W = 811, p = 0.001; ‰Îfl 1–2 W = 833, p =
= 0.001; ‰Îfl 2–3 W = 227, p < 0.001) (ANOVA, F = 38,
p < 0.001). 

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÏÓÎÓ‰Ë,
‚˚‡˘ÂÌÌ˚ÏË ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÒÂ‰˚, ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı Ó·Ó-
ÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. éÒÓ·Ë ËÁ „ÛÔÔ˚ 3 ÔË
ÓÚÍ˚ÚËË ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÍÎ‡‰˚‚‡-
ÌËfl ÍÓÏ‡ Ò‡ÁÛ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎË ËÁ ÌÂ„Ó, Û ÌËı ·˚Î
ÓÚÏÂ˜ÂÌ Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ (TÎ), ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÌË ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔËÚ‡Ú¸Òfl (Ú‡·Î. 3). äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Û ÌËı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÓÚÍ‡Á ÓÚ ÔËÚ‡ÌËfl (TÓÚ) Ë
Á‡ÏË‡ÌËÂ ‚ Û„ÎÛ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌË ÏÓ„ÎË
‚ÚÓÓÈ ‡Á ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔËÚ‡ÌË˛. ì ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ 2
Ë 1 Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î, ÓÌË Ò‡ÁÛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ‚˚ıÓ‰ËÎË ËÁ ÌÂ-
„Ó Ë Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔËÚ‡Ú¸Òfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û ÓÒÓ·ÂÈ
˝ÚËı „ÛÔÔ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÍ‡Á‡ ÓÚ ÔË˘Ë Ò
Á‡ÏË‡ÌËÂÏ ‚ Û„ÎÛ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂËÓ‰‡
ÍÓÏÎÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÓ·Ë „ÛÔÔ˚ 2 ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl Ú‡ÚËÎË Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
‰Ó·˚‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏ‡. 

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˚·‡ÏË „ÛÔÔ˚ 1, ÔËÚ‡‚¯ËÏË-
Òfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó 5-ÏËÌÛÚÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡, Û ÏÓ-
ÎÓ‰Ë ËÁ „ÛÔÔ 2 Ë 3 ˜ËÒÚÓÂ ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡
ÔÓËÒÍ ÍÓÏ‡ Ë ÔËÚ‡ÌËÂ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â
(Ú‡·Î. 4). ÑÎfl ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 2 ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÂË-
Ó‰‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ‰Ó·˚-
˜ÂÈ ÍÓÏ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏË, ‡ ‰Îfl ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ˚
3 – Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ Ë ‡Ì-
ÌËÏ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÔËÚ‡ÌËfl. ëÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÚ‡-
ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ 2 Ë 3 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸
(ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË (M–W) ‰Îfl „ÛÔÔ 2–3 W =
= 416, p = 0.62), ÌÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ (ANOVA, F = 74, p < 0.001). 

èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·flÏ ËÁ „ÛÔÔ˚ 2 ÔË-
ÒÛ˘ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ ‡ˆËÓÌ‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ÒÏ. ‰Ó-
‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ Ú‡·Î. 2, 3, 4) ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-

ÌË˛ Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ „ÛÔÔ˚ 3, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ËÏËÚ‡ˆËË ıË˘ÌËÍ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 3.  èÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ Abramis brama ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÂ-
ËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

ÉÛÔÔ˚ ÏÓÎÓ‰Ë
èÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ 

L, ÒÏ/5ÏËÌ l, ÒÏ íÔÎ, Ò íÎ, Ò íÓÚ, Ò

1 6.1 ± 1.9 8.1 ± 3.4 0 0 0

2 8.7 ± 3.5 34.7 ± 13.2 128 ± 32 0 0

3 3.9 ± 1.1 21.6 ± 10.1 0 51 ± 8 83 ± 12
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èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË, ÒÛÚ

b = 0.36  r = 0.83
F = 55  p < 0.001

êËÒ. 2. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ˆËÓÌ‡ (¯Ú.
ıËÓÌÓÏË‰/5 ÏËÌ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂËÓ‰‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Û ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ Abramis bra-
ma, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÂ‰Â Ò ‡ÁÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË: ‡ – Ó·Â‰ÌÂÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ (ËÏË-
Ú‡ˆËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ – „ÛÔÔ‡ 1);
· – ÒÂ‰‡, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡fl ÚÂ˜ÂÌËÂÏ („ÛÔÔ‡ 2); ‚ – ÒÂ‰‡,
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡fl ËÏËÚ‡ˆËÂÈ ıË˘ÌËÍ‡ („ÛÔÔ‡ 3). èË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË, 99 Ë 95%-Ì˚È ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚. 

9
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ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÌËfl (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡ ÍÓ ‚Â-
ÏÂÌË ÔËÚ‡ÌËfl) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡ Û ÓÒÓ·ÂÈ „ÛÔÔ˚ 3 ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û
ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ˚ 2, ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û
˚· „ÛÔÔ˚ 1 (Ú‡·Î. 4) (ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË
(M–W) ‰Îfl „ÛÔÔ 1–3 W = 642, p = 0.01; ‰Îfl 1–3 W =
= 779, p = 0.001; ‰Îfl 2–3 W = 241, p < 0.01) (ANOVA,
F = 19, p < 0.001). 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ÚÓ‡ ÔÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË 5 ÏËÌ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ Û ÓÒÓ·ÂÈ
ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ Â-
‡ÍˆËË. åÓÎÓ‰¸ ËÁ „ÛÔÔ˚ 3 ÔÂÍ‡˘‡Î‡ ÔËÚ‡Ú¸Òfl
Ë Á‡Ú‡Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ Û„ÎÛ ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ˚·˚ ËÁ „ÛÔÔ 2 Ë 1 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Â‡„Ë-
Ó‚‡ÎË Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ Ë Ëı Ì‡‰Ó
·˚ÎÓ Á‡„ÓÌflÚ¸ ‚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚È ÓÚÒÂÍ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Û ˚· „ÛÔÔ˚ 1 Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ò‡Ï˚È
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ÓÌË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂÎË Ò‡Ï˚È ÌËÁ-
ÍËÈ ‡ˆËÓÌ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÌËfl. ì ˝ÚËı ÓÒÓ·ÂÈ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Â‡ÍˆËfl Ì‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ÚÓ‡, Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔË-
Ú‡ÌËfl Ë ÓÚÍ‡Á ÓÚ ÔË˘Ë ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡. ì ÌËı ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË, Ú.Â. ‚ÒÂ ‚ÂÏfl, ÔÎ‡‚‡fl Ë
ÔËÚ‡flÒ¸, ÓÌË ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÈ ÒÚ‡ÂÈ.

åÓÎÓ‰¸, ‚˚‡˘ÂÌÌ‡fl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂ˜ÂÌËfl
(„ÛÔÔ‡ 2), ËÏÂÎ‡ Ò‡Ï˚È ÍÓÓÚÍËÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÔÂËÓ‰, Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ‡ˆËÓÌ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔËÚ‡ÌËfl. ì ÌÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÒÚ‡ÈÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ë Û ˚·
„ÛÔÔ˚ 1, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ë ÓÚ-
Í‡Á ÓÚ ÔË˘Ë ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ëÙÓ-
ÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Û ÏÓÎÓ‰Ë „ÛÔÔ˚ 2 ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ
Ì‡‚˚ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ùÚË ÓÒÓ·Ë Ó·Î‡‰‡ÎË
‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÌÂ
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓËÒÍÓÏ ÔË˘Ë. í‡ÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ï˚
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÛ˛, Ú.Â., ÔÓ ‚˚‡-
ÊÂÌË˛ ëÎÓÌËÏ‡ (1971, Ò. 6), “‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÌË˜ÂÏ
ÌÂ ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚”. 

åÓÎÓ‰¸, ‚˚‡˘ÂÌÌ‡fl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏËÚ‡ˆËË
ıË˘ÌËÍ‡ („ÛÔÔ‡ 3), ËÏÂÎ‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ·ÓÎÂÂ ÌËÁ-

ÍËÈ, ˜ÂÏ Û „ÛÔÔ˚ 2, ‡ˆËÓÌ. ì ÌÂÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
Ò‡ÏÓÂ ÌËÁÍÓÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚, Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ùÚË ÓÒÓ·Ë ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡ÎË Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰, Á‡‰ÂÊË‚‡flÒ¸ ‚ ÓÚÍ˚-
ÚÓÏ ÒÚ‡ÚÓ‚ÓÏ ÓÚÒÂÍÂ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl, ÓÚ-
Í‡Á ÓÚ ‰Ó·˚‚‡ÌËfl ÍÓÏ‡ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Ë ÒÚ‡ÈÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, Ú.Â. Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Û ÌËı ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ, ˜ÂÏ Û ÏÓÎÓ‰Ë
„ÛÔÔ 1 Ë 2. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ-
‰Ë, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·Ë „ÛÔÔ˚ 1
(ËÏËÚ‡ˆËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÂÏÍÓ-
ÒÚË) ËÏÂÎË ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔËÁÌ‡ÍË, ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÏÓÎÓ‰Ë, ‚˚‡˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÌËÁÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚: ÌËÁÍÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·Û˜ÂÌËfl (Masuda, Ziemann, 1999; ÄÙÓ-
ÌËÌ‡ Ë ‰., 2000; Brennan, Leber, 2001), ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÈÌÓÒÚË (Kudoh et al., 1999; ÄÙÓÌËÌ‡
Ë ‰., 2000), ÌËÁÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â‚Ó„Ó
(Å‡Í¯Ú‡ÌÒÍËÈ Ë ‰., 1982; á‡‰ÓËÌ‡, 1985; Hvids-
ten, 1994; ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 2004) Ë Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl (ä‡ÒËÏÓ‚, 1980; Berg, Jörgensen,
1991; Dellefors, Johnsson, 1995; Kellison et al., 2000;
ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 2004). 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÓ‰¸˛ „ÛÔÔ˚ 1 Ë ÏÓÎÓ‰¸˛
„ÛÔÔ 2 Ë 3 (Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ Ë ËÏËÚ‡ˆËÂÈ ıË˘ÌËÍ‡),
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í
Ó·Û˜ÂÌË˛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl
ÏÓÎÓ‰¸ ˚· Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Á‚ËÚË˛ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. 

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ ÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÚÂ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Û ÏÓÎÓ‰Ë ÔË˘Â‰Ó·˚‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÒÚÂÂÓÚËÔÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ,
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 2 Ë 3, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂÒfl
‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û ˚· „ÛÔÔ˚ 2 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÓÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı Á‡-
˘ËÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
Û ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡‚˚ÍÓ‚ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ä‡ÒËÏÓ‚‡ (1972), ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡
ÏÓÎÓ‰Ë ÓÒÂÚÓ‚˚ı, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰Â-
Ê‡ÌÌ‡fl ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÎÓ‰¸ ÚÂflÂÚ
ËÌÒÚËÌÍÚ Ò‡ÏÓÒÓı‡ÌÂÌËfl, Ú.Â. ·ÂÁ ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ è‡‚ÎÓ‚ Ì‡Á‚‡Î
ÂÙÎÂÍÒÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË (è‡‚ÎÓ‚,
1951, Ò. 271). Ö˘ÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1999) ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û
‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË Ë ÒÍÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  è‡‡ÏÂÚ˚ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı „ÛÔÔ ÏÓÎÓ‰Ë ÎÂ˘‡ Abramis brama ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ

ÉÛÔÔ˚
ÏÓÎÓ‰Ë

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔËÚ‡ÌËfl, Ò

íÔ = í˝ÍÒ – (íÎ + íÓÚ + íÔÎ)

ëÍÓÓÒÚ¸
ÔËÚ‡ÌËfl, ¯Ú./Ò

VÔ = R/íÔ 

1 300 0.039 ± 0.012

2 172 ± 47 0.117 ± 0.041

3 166 ± 16 0.071 ± 0.010
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ÓÒÚ¸˛ Ó·Û˜ÂÌËfl: “˜ÂÏ ÌËÊÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË Ë ‚˚¯Â ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ (Ò. 309)”, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ÔËÒÛ˘ËÏ ÏÓÎÓ‰Ë,
ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂ˜ÂÌËfl. åÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ „ÛÔÔ˚ 2
‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËË – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡‚-
¯ÂÈÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏËÚ‡ˆËË ıË˘ÌËÍ‡, Û ˚·, ‚˚-
‡˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ÒÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. çÂ ·˚Î ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËË, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÓ‚Ìfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ‰Ó·˚‚‡ÌËfl ÍÓÏ‡. çÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ë ÓÚÍ‡Á ÓÚ
ÔË˘Ë ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë ÛıÓ‰ÓÏ ‚ Û·ÂÊË˘Â, ̃ ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ë ÛÊÂ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÍ‡,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ‡ ÛÊÂ
Ò˙Â‰ÂÌÓ. Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ÒÂ ̋ ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ ·˚
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ëı ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‰Îfl ıË˘ÌËÍ‡. ë˛‰‡
ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÒÔÓÌÚ‡Ì-
ÌÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
ÏÓÎÓ‰Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂ˜ÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‰ÂÏ‡ÒÍËÓ‚‡ÎË ·˚ ˝ÚËı ˚· ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı Á‡˘ËÚÌÛ˛ Â‡Í-
ˆË˛, ˚·˚ ÚÂfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌ˚È ÍÓÏÔÓÏËÒÒ ÏÂÊ‰Û ËÒÍÓÏ „Ë·ÂÎË Ë
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ̋ ÌÂ„ËË, ÓÚ ̃ Â„Ó ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ
Ëı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸. àÏÂÌÌÓ ‚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÓ˜ÌÓ
ÒÓ‡ÁÏÂflÚ¸ ËÒÍ ıË˘ÌË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‚˚„Ó‰Û ÓÚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÍÓÏ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰ËÍÓÈ Ë Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÏÓÎÓ‰¸˛ (Johns-
son, Abrahams, 1991; Dellefors, Johnsson, 1995).
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̋ ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÈ „Ë·ÂÎË Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÓÒÎÂ ÂÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û. á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ÏË„‡ˆËË Í
ÏÓ˛ ÓÚ ıË˘ÌËÍÓ‚ „Ë·ÌÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 70% ‚ÒÂÈ ‚˚-
ÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë ÒÂÏ„Ë Salmo salar (Ç‡ÎÂÚÓ‚,
åÓ‚˜‡Ì, 1985; Jepsen et al., 1998; Koed et al., 2002).
ëıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡: ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÏ
ÎÓÒÓÒflÏ Ó‰‡ Oncorhynchus (Cooney, Willette,
1994), ÓÒÂÚÓ‚˚Ï (Acipenseridae) (ä‡ÒËÏÓ‚, 1980),
Í‡Ï·‡Î‡Ï (Pleuronectidae) (Furuta et al., 1996), ÚÂÒ-
ÍÂ Gadus morhua (Larsen, Pedersen, 2002). 

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ˚-
·˚, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËÂÒfl ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, „‰Â ÓÌË
ÏÓ„ÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÔ˚Ú Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl, Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚Â‰‡‚¯ËÂÒfl ıË˘ÌË-
ÍÓÏ, ˜ÂÏ ÌÂÓ·Û˜ÂÌÌ˚Â, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÎË ‚

˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ËÍËÏ ÓÒÓ·flÏ (Kellison et al.,
2000). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Îfl
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰˚ ÔË Á‡‚Ó‰ÒÍÓÏ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË,
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl,
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.
Ç ˝ÚÓÏ ‚ÓÔÓÒÂ ÒÍÓÂÂ Ô‡‚ åËÚ‡ÌÒ (1970), Ò˜ËÚ‡-
˛˘ËÈ, ˜ÚÓ “·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÂ
‰Îfl ÔË·ÎËÊÂÌËfl Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ë ÍÓÏÎÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÒÂÏ„Ë Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ÌÓ Â‰-
‚‡ ÎË Ú‡ÍÓÈ ÔÛÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÂÌ (Ò. 121)”,
Ì‡‚ÂÌÓÂ, Ò˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ – Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍË
‚ÓÁÏÓÊÂÌ. 
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