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НА ВОДАХ ОБЪЕКТОВ ЭНЕРГЕТИКИ 
 

Аннотация. Рассмотрены современные биотехнологии воспроизводства и выращивания европейского сома, 
африканских клариевых сомов и пангасиусов. Показано, что в Средней Волге в зоне затопления Куйбышевского 
водохранилища уловы европейского сома варьировали от 1,58 до 4,48 т, после образования водохранилища 
уловы сома не превышали 20 т, составляя 0,2 – 0,6 % от общего улова. Развитие биотехнологий привело к разра-
ботке технологии воспроизводства сома методом гормонального инъецирования с сохранением жизни самкам и 
усыплением самцов для забора чистой спермы. Дальнейшее развитие биотехнологий связано с расширением ви-
дового разнообразия и включения в аквакультуру на теплых водах африканских клариевых сомов и пангасиусов. 
Сравнение скорости весового роста молоди клариевого, европейского сомов и пангасиуса, размерно-весовой 
группы от 1 до 50 г показало, что максимальный среднесуточный прирост был у клариевого сома – 95,24 % от 
массы тела, у европейского сома соответственно 14,67 % и у пангасиуса в условиях УЗВ кафедры – 7,2 % и 48 % 
в условиях Вьетнама. Показана необходимость дальнейшей доработки технологии выращивания сомов и воз-
можность организации фермерских хозяйств с использованием вод объектов энергетики с разным температур-
ным режимом. 

Ключевые слова: аквакультура, биотехнологии, клариевый сом Clarias gariepinus, воспроизводство, 
самки, самцы, сурфагон, половые продукты. 

 
IMPROVEMENT OF BIOTECHNOLOGY OF GROWING SOMAS (SILUROIDEA) – 

SILURUS GLANIS L., CLARIAS GARIEPINUS, PANGASIUS SUTCHI IN THE WATER 
OF POWER OBJECTS 

 
Abstract. The modern biotechnologies of reproduction and cultivation of European catfish, African clary catfish 

and pangasius are considered. It is shown that in the Middle Volga in the flooding zone of the Kuibyshev reservoir, 
catches of European catfish varied from 1.58 to 4.48 tons; after the formation of the reservoir, catfish catches did not 
exceed 20 tons, amounting to 0.2-0.6%. The development of biotechnology led to the development of a technology for 
its reproduction by the method of hormonal injection with the preservation of the life of the females and the euthanasia 
of the males for the collection of pure sperm. Further development of biotechnology is associated with the expansion of 
species diversity and the inclusion of African clary catfish and pangasius in aquaculture in warm waters. Comparison of 
the weight growth rate of juveniles of Clarius catfish, European catfish and Pangasius, size-weight group from 1 to 50 g 
showed that the maximum average daily gain was in the Clarius catfish - 95.24% of body weight, in the European catfish, 
respectively, 14.67% and in pangasius in the conditions of the RAS department - 7.2% and 48% in Vietnam. The need 
for further refinement of the technology for growing catfish and the possibility of organizing farms using the waters of 
energy facilities with different temperature regimes is shown.  

Keywords: aquaculture, biotechnology, Clarias gariepinus catfish, reproduction, females, males, surfagon, repro-
ductive products. 

 
Введение. В последний период активно развиваются различные направления аквакультурных 

рыбоводных хозяйств. В регионе Среднего Поволжья исторически базовым направлением работ 
была пастбищная аквакультура на базе самого крупного водохранилища в Европе – Куйбышев-
ского водохранилища [1]. 

До зарегулирования р. Волга, рассматривая рыб внутренних водоемов, Дрягин П.А. [2] сома 
обыкновенного (Silurus glanis L.) в сводке промысловых рыб не указывает, а Кожин  Н.И. [3] от-
носит его не к хозяйственно-ценным породам рыб, а к хищным рыбам, «безусловно подлежащим 
уничтожению». В соответствии с такими представлениями о соме, как редком объекте-хищнике, 
при разработке рабочей гипотезы комплексной схемы использования Волги в 1931 году в проекте 
сооружения ГЭС сом в качестве перспективного объекта для вылова не рассматривался и входил 
в группу прочих. Такая оценка перспективности сома, как объекта промысла, была связана с 
его малочисленностью. Он был редким и ловился единичными экземплярами не только в верх-
неволжских водохранилищах (Рыбинское, Углическое), но и в Средней Волге, в зоне затопле-
ния Куйбышевского водохранилища, где уловы варьировали перед затоплением от 1,58 до 4,48 
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т. [4] (рис. 1). После образования Куйбышевского водохранилища (по данным Министерства 
экологии и природных ресурсов Республики Татарстан) вылов сома не превышал 20 т, состав-
ляя в уловах 0,2 – 0,6 % от общего улова (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 – Вылов сома из р. Волга в зоне затопления Куйбышевского водохранилища и в водохранилище 

 
Анализ данных по уловам сомов (рис. 1) показывает возможности пастбищной аквакультуры 

на базе крупнейшего в Европе объекта гидроэнергетики – Куйбышевского водохранилища: годо-
вые уловы сома обыкновенного составляют не более 20 т. В связи с этим возникают задачи совер-
шенствования биотехнологий выращивания сомов с целью увеличения их продукции. Целью 
нашего исследования является рассмотрение возможности совершенствования аквабиотехноло-
гий по выращиванию сомов в регионе Среднего Поволжья на базе вод объектов энергетики. 

Материал и методика исследования. В ходе работы был проведен анализ результатов соб-
ственных исследований клариевых сомов и пангасиусов в условиях выращивания в установке с 
замкнутым циклом водообеспечения на кафедре «Водные биоресурсы и аквакультура» с 2016 
года по настоящее время (рис. 2) и по литературным данным регионов Республики Татарстан, 
Литвы по экологии и биологии европейского сома, по результатам выращивания канальных сомов 
на сбросных теплых водах ТЭС и АЭС и Вьетнама – по пангасиусу. В анализе использованы дан-
ные статистических сведений по выловам рыбы в Куйбышевском водохранилище. Проведен ана-
лиз современных биотехнологий искусственного воспроизводства сомов и их выращивания по 
разным биотехнологическим схемам. 

 

  
Рис. 2 – Установка замкнутого цикла водообеспечения на кафедре «Водные биоресурсы и 

аквакультура» КГЭУ (слева) и клариевые сома в одном из бассейнов (справа) 
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В экспериментах по воспроизводству клариевого сома были использованы выращенные 13 
самок и 18 самцов; рост молоди пангасиусов в условиях установки замкнутого цикла водообеспе-
чения исследовался на 40 экземплярах с начальной массой 1,7 г. 

При анализе популяционной структуры, биологических характеристик рыб, рыбоводно-тех-
нологических показателей использовались традиционные методы. Температура воды, содержа-
ние кислорода измерялись прибором МАРК-303Э. Взвешивание рыб проводилось на электрон-
ных весах марки ЕК-200i (с точностью измерений 0,01 г) и на электронных весах марки ЕК-1200i 
(с точностью измерений 0,1 г). 

Достоверность результатов работы обеспечена сходимостью теоретических решений и экспе-
риментальных данных, полученных в работе. Статистическая обработка результатов проводилась 
по стандартным методикам. 

Результаты исследования и их обсуждение. При выборе объектов для искусственного 
воспроизводства и выращивания сомов в аквакультуре региона Среднего Поволжья рассмотрим 
их разных представителей и их потенциальные возможности с позиций аквакультуры и использо-
вания на водоемах объектов энергетики с разным температурным режимом, с учетом историче-
ского аспекта в их освоении. 

Единственный аборигенный представитель сомовых (Siluroidea) – сом европейский (Silurus 
glanis L.) – в регионе Среднего Поволжья является одним из ценных представителей ихтиофауны, 
который никогда не был значительно представлен в уловах (рис. 1). Это одна из наиболее 
крупных рыб – живой массой до 300 кг и длиной до 5 м [5], в условиях Куйбышевского водо-
хранилища встречается наиболее часто с живой массой от 2 до 10 кг. Сомы – одиночные хищ-
ники, приуроченные к ямам с корягами вблизи русловых участков. 

Высокая скорость весового (рис. 3) и линейного (рис. 4) роста делают европейского сома 
привлекательным объектом аквакультуры и спортивного рыболовства, а высокие вкусовые ка-
чества еще больше усиливают это. 

 

 
Рис. 3 – Весовой рост европейского сома в условиях водоемов Литвы по [5] и по данным рыбаков-любителей 
по [13] (где х – возраст европейского сома (годы), y — масса (г), R — величина достоверности аппроксимации) 
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Рис. 4 – Линейный рост европейского сома в Куйбышевском водохранилище по [4] и по данным  
рыбаков-любителей по [13] (где x — возраст европейского сома (годы), y — абсолютная длина (см),  

R — величина достоверности аппроксимации) 
 

Поскольку европейские сомы во всех регионах встречаются единичными экземплярами [3, 4, 
5, 12], то представляет интерес информация рыбаков [13]. 

На рисунках 2 и 3 представлены в сравнительном аспекте данные научных исследований [4, 
5] и данные рыбаков-любителей [13]. Материалы наглядно показывают «рыбацкую» тенденцию 
к завышению реальных размерно-возрастных характеристик сомов. 

Проведенная оценка вылова рыбы браконьерами и рыбаками-любителями в водоемах Рес-
публики Татарстан показала, что сом ловится на р. Кама (4%) и р. Меше (3%) [9]. Процесс 
естественного воспроизводства в условиях пастбищной аквакультуры европейского сома [5, 
7] характеризуется рядом признаков: половая зрелость наступает на 4–5-м году жизни; сомы 
– фитофилы с клейкой икрой размером 2–6 мм в диаметре; нерест парный при температуре 
18–20°С, массовый нерест – при температуре 20–23°С в мае–июне; плодовитость зависит от 
возраста самки и составляет от 11 до 500 тыс. икринок; откладка икры идет в гнездо, которое 
самка строит на глубине 40–50 см из растительности; продолжительность инкубационного пе-
риода 2,5–3 суток (60 градусодней); самец охраняет икру и с помощью движения хвоста аэри-
рует воду. 

Учитывая, что по данным официальной статистики средняя рыбопродуктивность Куйбышев-
ского водохранилища составляет 5 кг/га [8], а с учетом браконьерского лова – 14 кг/га [8, 9], доля 
европейских сомов в уловах в разные годы составляет 0,2–0,5 %. В структуре рыбопродуктивно-
сти Куйбышевского водохранилища они составляют около 0,03–0,07 кг/га. Сравнивая получен-
ные величины рыбопродуктивности в Куйбышевском водохранилище с биотехнологией прудо-
вого воспроизводства сомов, можно отметить, что последняя по величине рыбопродуктивности 
значительно эффективнее. 

Важным моментом выращивания молоди является предупреждение каннибализма, 
характерного как для молоди европейского сома, так и для клариевых сомов. 

Можно отметить, что технология воспроизводства европейского сома совершенствовалась и 
в направлении использования обработки икры. Согласно данным Иванова Г.Ю. [10], после 
обесклеивания икры раствором молока и отмывания от этого раствора водой для профилактики 
грибковых и бактериальных заболеваний ее подвергают обработке отваром коры и листьев ивы 
при перемешивании пузырьками воздуха в течение 20 – 30 мин. Соотношение икры и отвара – 
1:0,5 – 0,6. 

Повысить эффективность рыбоводства можно путем интенсификации производства, 
например, введением в культуру выращивания новых объектов с быстрым темпом роста. Это 
позволит получать товарную продукцию в сокращенные сроки при меньших затратах труда и 
материальных средств. В связи с этим, во второй половине ХХ столетия в аквакультуру России 
вовлекаются и сомы-акклиматизанты [7, 10, 12, 14, 15, 16]. Для расширения спектра 
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выращиваемых в аквакультуре объектов требуется накопление знаний об их рыбоводно-
биологических характеристиках, поскольку рыбоводство относится к наукоемкой отрасли 
сельского хозяйства. 

В 1972 г в Россию завезены канальные сомы – Ictalurus punctatus Raf – основные объекты 
товарного рыбоводства в Америке и излюбленные объекты спортивного рыболовства. Были 
разработаны методы их воспроизводства: прудовый, садковый и аквариумный. Канальные сомы 
активно использовались для выращивания в садковых хозяйствах на теплых водах объектов 
энергетики [14, 15, 16]. 

Среди наиболее перспективных объектов выращивания на теплых водах в установках с за-
мкнутым циклом водоснабжения – африканский клариевый сом (Clarias gariepinus), работы по 
рыбохозяйственному освоению которого начаты в России с 1996 г. [17]. Кларии обладают высо-
кой скоростью массонакопления (рис. 5): от личинки до товарной массы 1,2 кг время выращива-
ния составляет шесть месяцев в условиях УЗВ, кроме того, они отличаются устойчивостью к за-
болеваниям [12, 17]. 

 

  
Рис. 5 – Клариевые сомы: слева – клариевый сом (Clarias gariepinus), справа – нильский кларий 

(Clarias anguillaris) 
 
Африканский клариевый сом (Clarias gariepinus), нильский клариас (Clarias anguillaris) от-

носятся к семейству клариевых сомов (Clariidae), которое насчитывает 15 родов со 100 видами, 
распространенными в Африке, Юго-Восточной и Малой Азии. Поскольку это теплолюбивые 
рыбы, их выращивание успешно осуществляется в Краснодарском крае, где кроме Clarias 
gariepinus используется нильский клариевый сом (Clarias anguillaris) [20]. 

Нильский клариевый сом обитает в водах Нила, в озёрах и болотах дельты Нила, где явля-
ется массовым видом и вырастает до 60 см в длину. При пересыхании водоемов, в которых он 
обитает, он способен перелезать по суше в другие водоемы. Нижней границей температуры 
его выживания является 13ºС. По сравнению с Clarias gariepinus, нильский сом способен вы-
держать более высокие температуры и ещё более неприхотлив в питании. 

Главной особенностью клариевых сомов, благодаря которой они заняли видное место в 
тепловодной аквакультуре, является наличие специального наджаберного органа для дыхания 
атмосферным кислородом. От жаберной полости отходит древовидно разветвлённый 
наджаберный орган, стенки которого пронизаны множеством кровеносных сосудов и имеют 
очень большую поверхность (рис. 6). А.И. Никифоров [21], описывая особенности 
наджаберного органа сома, отмечает, что наджаберный орган содержит воздух и эффективно 
функционирует при влажности 81%. Если у клариевого сома нет доступа к захвату воздуха на 
поверхности воды, он погибает через 8–24 ч. Отмечают, что наджаберный орган для жизни 
клариевого сома более важен, чем жабры [21]. Если у клариевых сомов способность выживать 
в условиях низкого содержания кислорода связана с наличием наджаберного органа, то у 
европейского сома кожа покрыта слизью и содержит клетки, способные поглощать кислород 
[5 ,7], что позволяет европейскому сому в покое выдерживать длительные периоды гипоксии в 
зависимости от температуры воды. Эти его особенности, так же как размеры и расположение 
плавников показывают, что вид обитает преимущественно в донной части водоёма. Малая 
подвижность в придонных условиях как европейских сомов, так и клариев, связана с тактикой 
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охоты этих представителей – долгое выжидание добычи. В природе кларии питаются водными 
насекомыми, рыбами, моллюсками и различной высшей водной растительностью, 
практически всеядны [17, 20]. 

 

 
Рис. 6 – Внешний вид наджаберного органа дыхания клариевого сома 

 
Клариевые сомы обладают вкусным, насыщенным, плотным мясом беловатого цвета, ко-

торое сравнимо с мясом угря или семги. Низкое содержание жира (около 5%) и высокое со-
держание белка (около 16%) позволяют отнести клариевого сома к диетическим продуктам и 
использовать в детском меню [18], поэтому он так популярен в странах Европы и теперь ак-
тивно внедряется в аквакультуру России. 

Рост доли потребления объектов аквакультуры в структуре питания – объективная тенден-
ция, связанная с рядом факторов, таких как увеличение численности населения, сокращение 
уловов из природных водных экосистем, необходимость в потреблении ценной белковой про-
дукции, ориентированность на здоровый образ жизни [22] (рис. 7). 

 

 
Рис. 7 – Современные объемы производства клариевых сомов и пангасиуса большеглазого  

в мировой аквакультуре по [22] 
 

Как видно из актуальных данных по мировой аквакультуре [22], в последние десятилетия 
отмечается устойчивый рост производства как клариевых сомов, так и пангасиусов 
(Pangasianodon hypophthalmus). В Российской Федерации в последний период действуют около 
4 тыс. рыбоводных хозяйств [23]. С 2000 г. производство товарной рыбы выросло с 77 до 173,6 
тыс. тонн в 2016 году [23]. В регионе Среднего Поволжья развитие фермерских рыбоводных хо-
зяйств является перспективным и соответствует не только основным тенденциям в развитии ре-
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гиональной аквакультуры [20], но и тренду увеличения производства сомов в мировой аквакуль-
туре. Для включения клариев в товарное фермерское производство необходимо налаженное 
производство молоди. В связи с этим проводились работы по оценке возможности получения 
половых продуктов при использовании сурфагона для инъецирования производителей [24]. 

Опыт воспроизводства клариевых сомов изучался также в рамках стажировки магистранта 
кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» ФГБОУ ВО «КГЭУ» в Университете г. Росток 
(Германия) в период с 1 октября по 31 ноября 2019 г в рамках грантового проекта Правитель-
ства Республики Татарстан «Алгарыш» и Меморандума о совместной деятельности в области 
аквакультуры с Университетом Росток. 

Преднерестовое содержание производителей клариевого сома проходило на кафедре 
«Водные биоресурсы и аквакультура» ФГБОУ ВО «КГЭУ» в экспериментальных установках 
замкнутого водоснабжения. Сомы содержались в бассейнах объемом 0,4 м3 при плотности по-
садки до 30 кг/м3 и температуре воды 26–27оС. Для сравнения биотехнологий использовался 
опыт сотрудников немецкой компании PAL (Асбтхаген, Германия) в рамках международного 
сотрудничества. 

Проведенные эксперименты выявили возможность преднерестового содержания кларие-
вых сомов в условиях малой УЗВ, применимость технологических приемов воспроизводства 
клариевого сома заводским методом. Результаты выявили возможность использования для 
инъецирования суспензии сурфагона, применяемого в нашей стране для инъецирования осет-
ровых рыб. В Германии для инъецирования клариев использовались препараты, применяемые 
для лососевых рыб. 

Если при получении половых продуктов имеется возможность получения икры у самок 
методом сцеживания и сохранения им жизни, то необходимость забоя самцов для получения 
половых продуктов снижает эффективность формирования маточного поголовья. Методом за-
боя самцов получали сперму клариев как в нашей лаборатории, так и в Германии. Однако если 
мы поливали икру посуху молоками из разрезанных семенников, то при осеменении икры в 
немецкой лаборатории семенники мелко нарезались, икра поливалась не только молоками, но 
и водой, в которой отмывались нарезанные семенники. После инъецирования отбирались по-
ловые продукты (рис. 8). 

 

   
Рис. 8 – Половые продукты клариевых сомов: слева – семенники, в центре – икра, справа – процесс 

оплодотворения икры 
 

Наилучший результат достигался при стимуляции производителей суспензией сурфагона 
в дозе 3 мг/кг массы тела сома с добавлением раунатина – препарата растительного происхож-
дения с седативным или успокаивающим действием. 

Нами использовались самки, выращенные в условиях УЗВ кафедры массой от 560 до 4000 
г, в Германии масса используемых для получения икры самок варьировала от 5,6 до 9,8 кг. 
Власов В.А. [25] отмечал, что впервые созревающие самки клариевых сомов имели массу 200 
г при длине от 26 см. Учитывая, что рабочая плодовитость варьировала от 60 до 100 тыс. шт/кг 
[25], минимальная рабочая плодовитость составила 12 тыс. шт. 

В проведенных нами экспериментах средняя рабочая плодовитость самок клариевого сома 
составила 72,8 тыс. шт. (рис. 9), минимальная – 10,3 тыс. шт у самки массой 560 г. Оплодотво-
ряемость икры – от 70 до 90 %. Средняя масса одной икринки – 1,85 мг. 
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Зависимость величины рабочей плодовитости от массы тела самки описывается уравне-
нием, представленным на рис. 9: y= -0,01x2 + 16,49х + 390,19, где х – рабочая плодовитость 
(тыс. шт.), y – масса рыбы (г), R – величина достоверности аппроксимации. 

 

 
Рис. 9 – Рабочая плодовитость самок клариев в зависимости от массы тела 

 
В немецкой компании PAL не используются приемы обесклеивания икры, и она содер-

жится при температуре 27–28°С в аквариумах, где обеспечивается аэрация и водооборот. Че-
рез сутки после оплодотворения зародыши в икринке начинают активное вращение, и еще че-
рез 4–6 ч происходит их выклев. 

Масса самцов, участвующих в размножении, варьировала от 522 до 1560 г. Средняя масса 
семенников составила 9,37 г и варьировала от 0,82 до 2,09 % от массы тела. Масса пустых 
семенников у разных самцов отличается в процентном отношении к массе тела значительно 
меньше, чем полных. Масса полных семенников зависит от массы рыбы. Связь массы полного 
семенника и массы самца клариевого сома описывается уравнением: y=0,061х2 + 1,3113х 
+0,8833, где х – масса полного семенника (г), у – масса рыбы (г). 

Самцы, использовавшиеся для воспроизводства в Германии, имели массу тела 3,5 – 4 кг, а 
количество полученной семенной жидкости варьировало от 15 до 20 мл. Использование взрос-
лых производителей крупного размера является крайне предпочтительным для местной орга-
низации: половые продукты, получаемые от взрослых крупноразмерных производителей, зна-
чительно лучшего качества, больше в процентном отношении к массе тела и легче в работе. 

При проведении инкубации в аппаратах Вейса при температуре воды 27ºС выклев начи-
нался через 20 ч после оплодотворения икры. 

Скорость весового роста молоди клариевого сома значительно выше, чем у европейского. 
Таким образом, сочетание возможности искусственного воспроизводства, круглогодичного 
выращивания на теплых водах индустриальными методами, способность выдерживать высо-
кие плотности посадки и обеспечивать высокую рыбопродуктивность делают клариевого сома 
одним из лучших объектов современной индустриальной аквакультуры. 

Одновременно индустриальные методы аквакультуры в наибольшей степени отвечают 
условию значительного увеличения продуктивности водных экосистем, позволяют выращи-
вать рыбу по ресурсосберегающим и экологически чистым технологиям. Это позволяет и в 
дальнейшем расширять спектр выращиваемых сомов в аквакультурных хозяйствах. Перспек-
тивными объектами искусственного воспроизводства являются другие представители сомооб-
разных: шильбовые сомы – пангасиус сиамский (Pangasius sutchi) [11] и Pangasius sanitwongsei 
из семейства пангасиевых (Pangasiidae), которых называют акульевыми сомами. P. San-
itwongsei сравнительно более крупный и отличается большей агрессивностью, имеет статус 
находящегося под угрозой вида [26, 27]. Эти виды вошли в аквакультуру Вьетнама и получили 
широкое мировое признание как перспективные объекты садкового индустриального рыбо-
водства. Они могут использоваться для садкового выращивания на теплых водах объектов 
энергетики. Для этих целей необходимо наличие посадочного материала – молоди пангасиуса. 
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Биотехнология, которая разработана во Вьетнаме [26] включает в себя как использование пру-
дов, так и бассейнов. Для воспроизводства отбираются особи массой около 2 кг из маточного 
стада, которое включает впервые созревающих особей в возрасте 3-х лет и более старших – до 
10 лет. Подготовка к искусственному воспроизводству включает этап их интенсивного корм-
ления промышленными или приготовленными кормами, дополненными витаминами и пита-
тельной жидкостью – маслом печени кальмара [27]. 

Гормональные инъекции проводят хорионическим гонадотропином человека (ХГЧ) или 
гонадотропин-рилизинг гормоном (гонадолиберин), которые вводят 3–4-мя инъекциями для 
самок, одной – для самца. Инъекции индуцируют созревание яйцеклеток и овуляцию при-
мерно через 8 ч после последней инъекции [27]. 

Отцеженная икра оплодотворяется спермой самца и помещается в емкости с циркулирующей 
водой и кислородом. Вода, используемая на этом этапе, должна быть хорошего качества и нагре-
той до оптимальной температуры 32–34ºС для ускорения вылупления и повышения выживаемо-
сти личинок. Личинки начинают вылупляться через 20–30 ч. Аэрация осуществляется на протя-
жении всего процесса инкубации икры [27]. 

Вылупившиеся личинки развиваются за счет желточных мешков от 24 до 30 ч. В первые 2–3 
дня жизни личинок отмечается их очень высокая смертность. В связи с этим проводятся обра-
ботки раствором формалина, малахитовым зеленым, что благотворно влияет на показатели выжи-
ваемости [26]. На первом этапе выращивания молоди пангасиуса ее кормят живыми кормами – 
ветвистоусыми рачками. Через 10 дней в корма добавляют высокобелковый коммерческий корм 
(40% белка) фирмы Uni-President. К 30-му дню выращивания молодь достигает 0,5–1 г и продается 
как посадочный материал. Динамика роста приобретенной нами молоди пангасиуса в установке с 
замкнутым водоснабжением представлена на рисунке 10. Среднесуточный прирост составил 0,24 
г или 7,2% от массы тела. 

 

 
Рис. 10 – Весовой рост Pangasius sutchi в условиях в рыбоводной установки с замкнутым циклом 

водоснабжения кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» ФГБОУ ВО КГЭУ и рыбоводном 
предприятии Вьетнама по [27] (где x — время (сут), y — средняя масса (г), R – величина достоверности 

аппроксимации) 
 

Сравнивая скорость весового роста молоди клариевого, европейского сомов и пангасиуса 
соответствующих размерно-весовых групп, можно отметить, что максимальный среднесуточный 
прирост был у клариевого сома – 95,24 % от массы тела, у европейского сома соответственно 
14,67% и у пангасиуса в условиях УЗВ кафедры – 7,2% и 48% в условиях Вьетнама по [27]. 
Относительно низкий прирост пангасиуса в установке кафедры может быть связан с его 
транспортировкой и адаптацией к новым условиям и качеством используемых кормов. 

Совершенствование биотехнологии воспроизводства и выращивания сомов – актуальная за-
дача, которая в развитии аквакультуры позволяет формировать нишу фермерских рыбоводных 
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хозяйств с разной степенью интенсификации, включая высокоинтенсивные технологии с исполь-
зованием установок с замкнутым циклом водообеспечения, в том числе на теплых водах объектов 
энергетики. 

Создание инновационных биотехнологических комплексов позволит не только восстановить 
качественное состояние потребляемых водных биологических ресурсов, но и создать современ-
ные товарные фермерские рыбоводные хозяйства. Развитие фермерских рыбоводных хозяйств со-
ответствует документам федерального уровня в области производства водных биологических ре-
сурсов, постановлению Правительства Российской Федерации от 15.04.2014 № 314 «Об утвер-
ждении государственной программы Российской Федерации «Развитие рыбохозяйственного ком-
плекса» в части формирования и реализации механизма долгосрочного и эффективного управле-
ния водными биологическими ресурсами и развитию искусственного воспроизводства водных 
биологических ресурсов. Среди наиболее важных мероприятий – разработка пилотных проектов 
по созданию современных рыбохозяйственных предприятий, разработка биотехнологий выращи-
вания перспективных объектов аквакультуры, формирование рекомендаций по размещению то-
варных рыбоводных хозяйств. 

Заключение. Таким образом, на современном этапе развития региональной аквакультуры по-
высить эффективность рыбоводства можно путем введения в культуру выращивания новых 
объектов с быстрым темпом роста. 

В товарном выращивании наиболее перспективен клариевый сом, который из-за наличия 
у него специального наджаберного органа для дыхания атмосферным кислородом может вы-
ращиваться не только в условиях высоких плотностей посадки в установках с замкнутым цик-
лом водообеспечения, но и в условиях теплых вод объектов энергетики с относительно низким 
содержанием кислорода. Он обладает большей скоростью весового роста по сравнению с ев-
ропейским сомом и пангасиусом. В экспериментах показана перспективность искусственного 
воспроизводства клариев с применением сурфагона. 

Использование в аквакультуре европейского сома, клариев и пангасиусов позволяет, с од-
ной стороны, расширить перечень объектов аквакультуры на водах с разным термическим ре-
жимом, с другой стороны, расширить ассортимент товарной рыбной продукции разного каче-
ства. 

Увеличить в регионе Среднего Поволжья продукцию европейского сома возможно за счет 
биотехнологий искусственного воспроизводства и пастбищной аквакультуры на базе вод во-
дохранилищ с естественным температурным режимом.  
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