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для серебряного карася. Полученные данные могут быть 

использованы в аквакультуре. 
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Abstract. Experimentally established the optimum, critical and 

threshold values for water oxygenation for Prussian carp. The data 

obtained can be used in commodity aquaculture. 
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Введение. При выращивании рыб необходимо знать основные 

гидрохимические показатели воды. Одним из значимых факторов 

является присутствие газов в воде. Кислород можно отнести к одному 

из важнейших газов, так как он является необходимым для 

дыхательных процессов всех гидробионтов.  

При культивировании гидробионтов незначительное снижение 

концентрации кислорода влияет на скорость роста рыб и на 

эффективность усвоения кормов. Ухудшается физиологическое 

состояние рыб и, в первую очередь, устойчивость к болезнетворным 

факторам.  

Многочисленные эксперименты доказывают, что в условиях 

изменения концентрации кислорода, скорость роста рыб и их 

состояние соответствует самым низким показателям. Стабильно 

высокий уровень кислорода обеспечивает максимальные показатели 

скорости роста рыб, нормальное физиологическое состояние, 

высокую усвояемость искусственных кормов, снижение загрязнения 

воды продуктами метаболизма. Уровень кислорода определяет 

рыбоводные показатели, характеризующие степень интенсификации. 

При снижении концентрации растворѐнного в воде кислорода до 

опасной для рыб нормы возможно развитие заболевания – гипоксии. 

Гипоксия – пониженное содержание кислорода в организме или 

отдельных органах и тканях. Данное заболевание возникает при 
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недостатке кислорода во вдыхаемом организмом воздухе, крови 

(гипоксемия) или тканях (при нарушениях тканевого дыхания). 

Актуальность темы исследования обоснована тем, что во многих 

источниках в основном приводят минимальные, пороговые значения 

содержания кислорода в воде для рыб. Знание пороговых величин 

малопригодно для практического использования. Для решения 

практических рыбоводных задач наиболее важно знать оптимальную, 

«комфортную» зону, а также критическую концентрацию кислорода в 

воде, что позволяет своевременно принимать меры по оптимизации 

условий содержания рыб на различных этапах онтогенеза [3]. Разрыв 

между пороговым содержанием кислорода, вызывающим гибель рыб 

и критическим, при котором наступает угнетение дыхания, как 

правило, очень незначительный, что делает рыб уязвимыми при 

внезапном изменении концентрации растворенного кислорода в 

водоеме. 

В рамках нашего исследования была поставлена цель − изучить 

отношение Carassius gibelioк дефициту кислорода. Для достижения 

цели были поставлены следующие задачи: установить критическую 

концентрацию, при которой возникает угнетенное дыхание и 

пороговую концентрацию, вызывающую гибель рыб. 

Материалы и методы. Исследования проводили в 

лабораторных условиях. Опытными объектами были 5 рыб вида 

Carassius gibelio средней массой по 20 г. Рыб помещали в 

герметичную емкость с пресной водой объемом 3 л. На начало опыта 

температура воды составляла 26,3 °С, концентрация растворенного 

кислорода − 6,44 мг/л. Исследование проводили в течение 80 минут. 

На протяжении всего опыта регистрировали изменение 

температуры воды и количество растворенного О2. Проводили 

мониторинг двигательной активности рыб вплоть до их полного 

обездвиживания и смерти. 

Результаты исследования и обсуждение. Результаты 

проведения опыта показали, что оптимальными условиями 

жизнедеятельности для серебряного карася является концентрация 

растворенного кислорода 3,93-6,44 мг/л, насыщение 47-80 %. В 

данном диапазоне показателей рыба активная. 

После 30 мин от начала опыта концентрации кислорода упала до 

критической величины, которая составила 2,46 мг/л, насыщение 30 %, 
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у опытных объектов усилился метаболизм, дыхание стало 

интенсивнее, рыбы производили частые движения жаберными 

крышками. 

Далее проводили измерения содержания кислорода через 45 мин 

и 60 мин от начала опыта. При первом измерении концентрация 

кислорода составила 1,4 мг/л, насыщение 16,8 % – рыбы стали менее 

подвижными, чаще всплывали к поверхности. При втором измерении 

концентрация кислорода – 0,63 мг/л, насыщение 7,7 % – рыбы 

плавали медленно, ложились на дно. 

Пороговое содержание кислорода для серебряного карася 

составило 0, 27-0,33 мг/л, насыщение 3,7-4 % через 75-80 мин от 

начала опыта. При такой концентрации кислорода все рыбы плавали 

боком, осуществляли слабые движении ртом. По истечении 

нескольких минут их обнаружили лежащими на дне без каких-либо 

признаков жизни.  

Концентрация растворенного кислорода в воде в зависимости от 

времени проведения опыта представлена на графике  (рис.1). 

 
 

Рисунок 1 -  Концентрация растворенного в воде кислорода в зависимости 

от времени проведения опыта 
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В процессе опыта было установлено, что снижение уровня 

растворенного в воде кислорода за счет усиленного метаболизма, 

учащенного дыхания и двигательной активности рыб приводит к 

повышению температуры воды, т.к. рыбы находились в герметичной 

емкости без доступа атмосферного воздуха. График 2  (рис. 2) 

отображает зависимость температуры воды от времени проведения 

опыта. В период 75-80 мин от начала опыта температура воды не 

изменялась, т.к. потребление кислорода и двигательная активность 

рыб были минимальными. 

 

 
 

Рисунок 2 -  Температура воды в зависимости от времени проведения 

опыта 
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длительного периода без кислорода, производя этанол в качестве 

конечного продукта метаболизма. Расщепление сахара до 

образования пировиноградной кислоты происходит у них, как 

обычно, но потом пируват превращается не в молочную кислоту, а в 

этанол и углекислый газ. Спирт является не очень безопасным 

продуктом метаболизма, но он, в отличие от молочной кислоты, легко 

выводится наружу через жабры. 

У карасей в организме накапливается много спирта – его 

уровень может достигать 50 мг на 10 мл, особенно, если вокруг зима 

и водоем, в котором живет рыба, находится на севере Европы. У 

карасей есть дополнительные специальные ферменты, которые 

позволяют выполнять «спиртные» реакции. 

В обычных условиях, когда кислорода достаточно, работает 

основной метаболический путь, но когда кислорода становится мало, 

у карасей включаются «спиртные» гены. В результате рыбы могут 

прожить несколько месяцев с минимальными концентрациями 

кислорода – лишь бы хватило углеводных запасов в печени. У карася 

количество гликогена в печени в два раза больше, чем у других рыб. 

Это позволяет ему дольше использовать запас гликогена во время 

длительного периода пребывания в анаэробных условиях. В отличие 

от других позвоночных мозг и сердце карася продолжают 

функционировать на протяжении всего периода отсутствия 

кислорода, о чѐм свидетельствует поступление лактата из мозга в 

кровь [1]. 

Заключение. Кислород является одним из наиболее важных 

абиотических факторов. От концентрации кислорода в воде, 

интенсивности его поступления в организм при дыхании зависит 

интенсивность обменных процессов. Существенный дефицит 

кислорода отрицательно сказывается на росте и развитии рыб и 

может привести к их массовой гибели. Устойчивость к недостатку 

растворенного кислорода в воде определяется видовыми 

особенностями. Полученные нами результаты свидетельствуют о том, 

что серебряный карась обладает повышенной устойчивостью к 

дефициту кислорода, которая является ценным рыбохозяйственным 

свойством.  
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Аннотация. Приводятся сведения по составу ихтиофауны, 

состоянию кормовой базы. Дана оценка структуры запасов 

промысловых видов рыб. Проведен анализ фактической промысловой 

рыбопродуктивности и определены мероприятия по ее увеличению. 

Эффективное рыбохозяйственное использование водоемов комплекс-

ного назначения возможно на основе реконструкции ихтиофауны за 

счет более ценных и быстрорастущих видов рыб. Обсуждаются 

подходы повышения промысловой продуктивности водоемов, 

увеличения и изменения структуры уловов методами пастбищной 

аквакультуры. Уловы рыбы в водоемах комплексного назначения 

могут возрасти по сравнению с современным уровнем как минимум в 

5 раз. Эффективность зарыбления природных водоѐмов объектами 

аквакультуры характеризуется показателем промыслового возврата. 


