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Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥, ̛̥ко̼̚, ̭̌п̬оле̛̦̐о̚, ̌к̏̌-

кул̽ту̬̌
ˀ̌̍от̌ по̭̺̏́е̦̌ д̛̦̌̐о̭т̛ке ̛ ле̸ѐ̛̦ ̭̌п̬оле̛̦̐о̌̚ ̴̛̬̌-

к̦̭̌ко̐о ̭о̥̌ ̏ ̌к̏̌кул̽ту̬е. ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ ̏о̥̚о̙̦̼е ̵̭е̥̼ 
ле̸е̛̦́ ̭̌п̬оле̛̦̐о̌̚ ̏ тепло̏од̦о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, 
̸то ̬̐уппе ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̶̛̛̍лл̛̦̌ у̬о̏е̦̽ ̭̥е̬т̦о̭т̛ ̼̍л 
̛̦̙е, ̌ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ по̬̙̌е̵̦̦̼ ̛̥ко̚о̥ тк̦̌е̜ ̼̹̏е.

˄ ̥олод̛ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ 
п̛̬ пло̵о̥ к̸̌е̭т̏е ̏од̼ п̬о́̏л́̀т̭́ ̌̍̚оле̛̦̏̌́ – де̬̥̌то̛̥ко̼̚. 
ʻ̛̌̍олее ̸̭̌то ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ ̭̌п̬оле̛̦̐о̚, ̵̛̬̦̍̌о̛̥ко̚, ̌ ̏ по̭лед-
̦ее ̬̏е̥́ ̼̏́̏л́̀т̭́ ̦о̼̏е ̛̥ко̼̚, ̏о̍̚уд̛тел̛ кото̵̬̼ ̛̚у̸е̦̼ 
̦едо̭т̌то̸̦о ̛ ̥е̬̼ ̍о̬̼̽̍ ̭ ̛̛̦̥ е̺е ̦е ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ [ϭ].

ʦо̍̚уд̛тел̛̥́ ̛̥ко̚о̏ ́̏л́̀т̭́ ̛̬̼̐̍. ˑт̌ ̥̦о̐оклето̸̦̼е 
̛л̛ од̦оклето̸̦̼е, ̦е ̭оде̛̬̙̺̌е ̵ло̬о̴̛лл о̛̬̦̥̼̐̌̚ от̦о̭́т̭́ к 
̛̛̦̹̥̚ ̬̭̌те̛̦̥́. ˀ̥̌̚е̬̼ клеток ̛̬̐̍̌ коле̍л̀т̭́ до̏ол̦̽о ̛̹̬о-
ко: дл̛̦̌ ̍олее ϭϬϬ ̥к̥, ̛̛̹̬̦̌ от Ϭ,ϱ до ϰϬ ̥к̥ [ϭ-Ϯ].

Клетк̛ ̛̬̐̍о̏ ̦̼̌̏̌̀̚т̭́ ̴̛̛̥̐̌, кото̬̼е, пе̬еплет̭̌́̽, о̍-
̬̌̚у̀т тело ̛̬̐̍̌ — ̶̛̥ел̛̜. ˀ̥̦̌̚о̙е̛̦е ̛̬̐̍о̏ п̬о̵̛̭од̛т ̍е̭-
пол̼̥ ;̭ по̥о̺̽̀ ̭по̬Ϳ ̛ поло̼̥̏ путе̥. ʥол̛̹̦̭̽т̏о ̛̬̐̍о̏ ̭у-
̺е̭т̏ует ̌̚ ̸̭ет ̬̌̚л̵̛̺̭̌̐̌̀́ о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ ̏е̺е̭т̏, т. е. ́̏л́̀т̭́ 
̭̌п̬о̴̛т̛̥̌; ̦екото̬̼е ̛̚ ̵̛̦ ́̏л́̀т̭́  п̛̬̌̌̚т̛̥̌ ̬̼̍ [Ϯ].

К ̛̦̌̍олее ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦̼̥ ̛̥ко̦̼̥̚ ̌̍̚оле̛̦̥̏̌́ ̏ ̌к̏̌-
кул̽ту̬е от̦о̛̭т̭́ ̭̌п̬оле̛̦̐о̚ ;де̬̥̌то̛̥ко̚Ϳ. ʦ ̸̦̌̌л̦̽о̜ ̭т̌д̛̛ 
̍оле̛̦̚ ̦ ̌ ко̙е, пл̛̦̌̏к̵̌ ̛ л̛ ̙ ̵̬̌̍̌ по́̏л́̀т̭́ ̍ ел̼е то̦к̛е ̦ ̛т̛, 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о от̵од̛̺́е от по̏е̵̬̦о̭т̛ тел̌ ̬ ̼̼̍. ̀ е̬е̚ ̦ е̭кол̽-
ко д̦е̜ ̦̌ ̥е̭т̵̌ по̭еле̛̦́ ̛̬̐̍̌ ̭̦́о ̛̏де̦ ̏̌тоо̬̦̼̜̍̌̚ ̦̌лет, ̭о-
̭то̛̺̜́ ̛̚ пе̬еплете̵̦̦̼ ̴̛̐. ˁ ̏о̬̭̌̚то̥ ̴̛̼̐ ̦̏ед̬́̀т̭́ ̏ ̥е̙т-
к̦̌е̼̏е ̛ ̥е̙клето̸̦̼е п̬о̭т̬̦̭̌т̏̌ по̬̏е̙де̵̦̦̼ тк̦̌е̜ ко̛̙, 
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̶̥̼̹ ̛ ̙̬̌̍ [ϯ]. ʿ̛̬ ̾то̥ ̛̬̐̍ ̛, ̏о̥̚о̙̦о, ̭опут̭т̏у̛̺̀е е̥у ̍̌к-
те̛̛̬ ̬̬̌̚у̹̌̀т ̛̙̏у̀ тк̦̌̽, ̼̼̏̏̌́̚ ее о̥е̬т̏ле̛̦е. ʧ̛ ̴̼ ̛̬̐̍̌, 
̛̬̭̌̏̏̌́̽̚, п̬о̛̦к̌̀т ̏о ̦̏ут̬е̛̦̦е о̬̦̼̐̌, ̸то п̛̬̏од̛т к о̺̍е̥у 
̛̥коток̛̭ко̚у. ˀ̬̭̌̌̚т̭̌́̽ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̛ тел̌ ̍ол̵̦̼̽ ̬̼̍, ̏о̍̚у-
д̛тел̽ ̭̌п̬оле̛̦̐о̌̚ о̬̍̌̚ует ̥о̺̦о ̛̬̌̏̚т̼̜ пу̛̹̭т̼̜ ̛л̛ ̏̌тоо-
̬̦̼̜̍̌̚ ̶̛̥ел̛̜ ̍ело̐о ̛л̛ ̙елто̏̌то̐о ̶̏ет̌ [ϰ].

ʿ̛̬ ̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ ̥олод̦́к̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̥̼ ̭толк̦ул̛̭̽ ̭ 
̬̦̌ее ̦е ̭̏т̬е̸̛̹̥̭̌̏́ ̏ ̦̹̌е̜ л̌̍о̬̌то̛̛̬ ̌̍̚оле̛̦̏̌е̥, кото̬ое 
̼̬̙̏̌̌ло̭̽ ̦̌ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ ̾т̌п̵̌ ̏ ̦̌о̥̌л̦̽о̥ по̏еде̛̛̦: ̬̼̍̌ ̼̍л̌ 
̥̌ло̌кт̛̦̏̌ ̛ отк̼̌̏̌̚л̭̌̽ от ко̬̥̌, по̙̚е ̥̌л̽к̛ ̸̦̌̌л̛ ̥̭̭̌о̏о 
̼̏п̛̬̼̐̏̌т̽ ̛̚ ̭̭̍̌е̜̦о̏ ̛ по̛̐̍̌т̽. 

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́: ̛̚у̸̛т̽ п̛̬̦̌̚к̛ ̌̍̚оле̛̦̏̌́, ̛̼̏́̏т̽ ̏о̚-
̍уд̛тел́ ̛ ̦̜̌т̛ ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ ̥етод ле̸е̛̦́. 

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̛ ̥етод̼. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̦̌ ̍̌̚е л̌̍о-
̬̌то̛̛̬ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ к̴̌ед̬̼ ̛̍о-
ло̛̛̐, ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̐е̦ет̛к̛, п̛̬̌̌̚толо̛̛̐ ̛ ̾коло̛̛̐ л˄̦̽́о̭̏ко̜ 
ʧˁˈʤ о̭е̦̽̀ ϮϬϭϲ ̐ од̌. О̻̍ект ̛ ̭̭ледо̛̦̏̌́ - ̥ олод̽ кл̛̬̌е̏о̐о ̭ о̥̌.

ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е ̥олод̛ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ о̭у̺е̭т̏л́ло̭̽ ̏ ̭̍̌-
̭е̵̜̦̌ о̻̍е̥о̥ ϯ̥ϯ, ̐лу̛̦̍о̜ ϴϱ̭̥. ˄̬о̏е̦̽ к̛̭ло̬од̌ ̏ ̭̭̍̌е̵̜̦̌ 
̭о̭т̌̏л́л ϱϬ–ϳϬ%, о̸̛̭тк̌ ̏од̼ о̭у̺е̭т̏л́л̭̌̽ ̴̛л̽т̶̛̬̜̌ ̸е̬е̚ 
к̶̬̏̌е̏о̜ пе̭ок. ʫ̙ед̦е̦̏̌́ ̭̥е̦̌ ̏од̼ до̭т̛̐̌л̌ Ϯϱ%. ʪл́ ко̬̥ле-
̛̦́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ ̾к̭т̬уд̛̬о̦̦̼̜̏̌ ко̬̥ ̥̬̌к̛ AƋuaƌeǆ ;к̬упкуͿ дл́ 
ло̭о̭е̵̼̏. Ко̬̥ ̭оде̬̙̌л Ϯ,ϴ% клет̸̌тк̛, Ϯϵ% ̛̙̬̌, ϯϵ,ϱ% п̬оте̛̦̌, 
̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̌́ ̶е̦̦о̭т̽ - ϯϲϬϬ Кк̌л. ʺ̭̭̌̌ пот̬е̍л́е̥о̐о ко̬̥̌ ̭о-
̭т̌̏л́л̌ ϰ–ϱ%  от ̛̍о̥̭̭̼̌ ̬̼̼̍. Ко̬̥ле̛̦е о̭у̺е̭т̏л́л̛ к̙̌д̼е 
̸ет̼̬е ̸̭̌̌. От̵од ̥олод̛ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌л̭́ путе̥ от-
̦е̭е̛̦́ ̸̛̭л̌ у̥е̵̛̬̹ к о̺̍е̥у ̸̛̭лу о̭о̍е̜ ̛ ̼̬̙̏̌̌л̭́ ̏ %.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌. ʦ̭́ ̛̼̬̺̏̌̏̌е̥̌́ ̥олод̽ кл̛̬̌е̏о-
̐о ̭о̥̌ ̏ кол̸̛е̭т̏е ϱϮϬ о̭о̍е̜ п̬о̹л̌ т̺̌тел̦̼̜̽ о̭̥от̬. ˄ ̸̭̌т̛ 
̬̼̍ ̼̍л̛ ̼̏́̏ле̦̼ о̸̛̌̐ по̬̙̌е̛̦́ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̥е̭т̵̌ ̛ у̸̭̌тк̵̌ тел̌ 
̬̦̌̚о̜ ̭тепе̛̦ ̼̬̙̏̌е̦̦о̭т̛. ˄ ̬́д̌ о̭о̍е̜ лу̸̛ пл̛̦̌̏ко̏ ̼̍л̛ 
̭клее̦̼, у̭̼ уко̬о̸е̦̼, ̸̭̌т̸̛̦о ̬̬̌̚у̹е̦̼. ʦ ̬́де ̭лу̸̌е̏ ̼̍ло от-
̥е̸е̦о по̥ут̦е̛̦е ̐л̌̚ ̛̦о̐д̌ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ̍ел̥̽̌. ˁт̛̌̏т̽ д̛̌-
̦̐о̚ тол̽ко ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ̏ ̦е̵̛̹̦ п̛̬̦̌̚ко̏ ̌̍̚оле̛̦̏̌́ ̏  ̵̛т̛оп̌то-
ло̛̛̐ ̦едопу̭т̛̥о.

˄ ̍ол̵̦̼̽ ̬̼̍ ̭ ко̛̙ ̛ ̙̬̌̍ ̼̍л̛ ̏́̚т̼ ̭о̭ко̼̍, кото̬̼е ̏ 
д̌л̦̽е̜̹е̥ ̛̭̭ледо̏̌л̛ ̏ л̌̍о̬̌то̛̛̬ под ̛̥к̬о̭копо̥. ʿо̭ле 
п̬о̏еде̛̦́ л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л по̭т̌̏ле̦ д̛̦̌̐о̚ – ̭̌-
п̬оле̛̦̐о̚. ˀ̼̍̌, ̍ол̦̽̌́ ̭̌п̬оле̛̦̐о̚о̥, ̥о̙ет ̭т̌т̽  п̸̛̛̬̦о̜ 
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п̛̺е̏о̜ ток̛̭ко̴̛̦ек̶̛̛ ̸ело̏ек̌. ʦ̭е ̛̥коток̛̭̦̼ ̥о̐ут ̼̏̏̌̚т̽ 
т̙́ел̼е по̬̙̌е̛̦́ пе̸е̛̦ ̛ ле̐к̵̛.

ʦ л̛те̬̌ту̬е ̦ет ед̛̦о̐о ̥̦е̛̦́ по по̏оду ле̸е̛̦́ ̭̌п̬оле̛̦̐-
о̌̚ ̏ тетепло̏од̦о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е. ʦ ̌к̛̬̏̌у̛̥̭т̛ке п̛̬̥е̦́̀т ̭ле-
ду̛̺̀е п̬еп̬̌̌т̼ дл́ ле̸е̛̦́ ̭̌п̬оле̛̦̐о̌̚ ;де̬̥̌то̛̥ко̌̚Ϳ: “eƌa 
ŵǇĐopuƌ, “eƌa eĐtopuƌ, “eƌa aĐutaŶ, Tetƌa GeŶeƌal ToŶiĐ Plus , Tetƌa MediĐa 
нuŶgi“top. ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̾т̛ ̭̬ед̭т̏̌ ̦ео̵̍од̛̥о ̭т̬о̐о по ̛̦̭т̬ук̶̛̛ 
̛ пе̬̭о̴̶̛̛̛̦̬о̦̦̏̌о. ʿ̛̬ ̍ол̹̽о̥ кол̸̛е̭т̏е по̬̙̌е̦̦о̜ ̬̼̼̍ ̏ 
̌к̏̌кул̽ту̬е ̾тот ̥етод ̦е ̥о̙ет ̼̍т̽ ̬еко̥е̦до̦̏̌. ʿо̾то̥у ̥̼ ̛̭-
пол̽̚о̏̌л̛ ̭ о̭̍т̏е̦̦̼̜ оп̼т ле̸е̛̦́ ̾ то̐о ̚ ̌̍оле̛̦̏̌́, о̭̦о̼̭̏̏̌́̽ 
̦̌ т̌к̵̛ п̬еп̬̌̌т̵̌ к̌к ̥ет̛ле̦о̏̌́ ̛̭̦̽, ʥ̛̬лл̛̦̌то̼̜̏ ̚еле̦̼̜, 
ʤ̦т̛п̬̌ ̛ ʥ̶̛̛лл̛̦ -ϱ. ˁто́л̌ ̌̚д̸̌̌ подо̬̍̌т̽ ̦е тол̽ко п̬еп̬̌̌т, 
̦о ̛ ̛̦̌̍олее ̴̴̾ект̛̦̏у̀ ̵̭е̥у ле̸е̛̦́ п̛̬ ̛̛̥̦̥у̥е ̌̚т̬̌т.

ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ оп̼т̌ ле̸е̛̦́ ̥олод̽ ̭о̥̌ ̼̍л̌ ̬̌̚деле̦̌ ̦̌ 
д̏е ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е ̬̐упп̼, кото̬̼е ̼̍л̛ ̬̭̭̙̌̌е̦̼ ̏ ̬̦̼̌̚е 
к̬̦̌̌т̛̦̦̼е ̸̛̹̌ №ϭ ̛ №Ϯ. ʿ̛̬ ле̸е̛̛̦ ̬̙̌̌̚е̦̦о̜ ̬̼̼̍ те̥пе-
̬̌ту̬у ̏од̼ под̛̦̥̌л̛ до ϮϴϬˁ, у̛̭л̛̏̌л̛ ̶̛̬̌̾̌̀. ʯ̥̌е̦̌ ̏од̼ п̬о-
̏од̛л̭̌̽ е̙ед̦е̦̏о, ̦̌ пе̛̬од ле̸е̵̦̼̍ п̬о̶еду̬ ̴̛л̽т̶̛̬̌́ от-
кл̸̀̌л̭̌̽. ʦ к̙̌до̜ ̛̚ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̬̐упп ̼̍ло по ϱϬ о̭о̍е̜. 

ʿе̬̏̌́ оп̼т̦̌́ ̬̐упп̌ ̬̼̼̍ ле̸̛л̭̌̽ по ̭леду̺̀е̜ ̵̭е̥е: ̥е-
т̛ле̦о̏̌́ ̛̭̦̽ ϱϬ ̥̐ ̦̌ ϭ л̛т̬ ;ϲ ̸̭̌о̏Ϳ, ̦̌т̛п̬̌ ϱϬ ̥̐ ̦̌ ϭ̥ϯ ;ϯ ̸̭̌̌Ϳ, 
ϱ% ̬̭̌т̏о̬ NaCI ;ϱ ̛̥̦утͿ.

ʦто̬̌́ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽̌́ ̬̐упп̌ ̍ол̵̦̼̽ ̬̼̍ ле̸̛л̭̌̽ по ̵̭е-
̥е: ̦̦̏̌о̸к̛ ̭ ̥̌л̵̛̌то̼̥̏ ̚еле̦̼̥ ̏ п̬опо̶̵̛̬́ ϭ:ϮϬϬ ϬϬϬ ед̶̛̛̦ 
- ϭ ̸̭̌, ϱϬϬϬϬϬ ʫʪ ̶̛̛̍лл̛̦̌-ϱ ̦̌ ϭϬϬ л̛т̬о̏ ̏од̼ к̙̌ду̀ ̦о̸̽ ̏ те-
̸е̛̛̦ ϲ - ϳ ̭уток. ʺ̌л̵̛̌то̼̜̏ ̚еле̦̼̜ о̍л̌д̌ет ̭по̭о̦̍о̭т̽̀ ̭̼̏́̚-
̏̌т̽ ̦̏ут̛̬клето̸̦̼е ̶̛топл̥̌̌̚т̸̛е̭к̵̛ ̭т̬укту̬̼ ̛̬̐̍̌.

ʪл́ к̬̦̌̌т̛̦̦о̜ ̸̛̹̌ №ϭ, ̐де дл́ ле̸е̛̦́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭́ ̦̌т̛п̬̌, 
те̬̌пе̏т̸̛е̭кое де̜̭т̛̏е п̬еп̬̌̌т̌ о̭̦о̦̏̌о ̦̌ де̦̌ту̶̛̛̬̌ ̍елко̏ ̴о̬-
̥̌л̛̦о̥, ̸ то пол̦о̭т̽̀ ̦ ̬̌у̹̌ет о̥̍е̦ ̏ е̺е̭т̏ у ̏ о̍̚уд̛теле̜ ̍ оле̦̚е̜. 

ʦ к̬̦̌̌т̛̦̦о̜ ̸̹̌е №ϭ ̏ ̵оде ле̸е̛̦́ по пе̬̏о̜ ̵̭е̥е ̛̐̍ел̽ 
̬̼̼̍ п̬ек̬̌т̛л̭̌̽ ̦̌ п́т̦̌д̶̌т̼е ̭утк̛, п̌де̙ ̭о̭т̛̌̏л ϲϬ%. ʿо ̬е-
̚ул̽т̌т̥̌ ле̸е̛̦́ ̼̍ло у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̍олее ̼̭̏ок̌́ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̽ 
̬̼̍ ̦̌̍л̀д̌л̭̌̽ ̏о ̏то̬о̜ к̬̦̌̌т̛̦̦о̜ ̸̹̌е. ˃̥̌ п̌де̙ ̥олод̛ уд̌-
ло̭̽ о̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌ ̏о̭̥̼̽е ̭утк̛, ̌ ̛̐̍ел̽ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯϱ%.

Оп̭̭̌̌́̽ по̏то̬̦о̜ ̭̏п̼̹к̛ ̌̍̚оле̛̦̏̌́ ̛̼̙̹̏̏е̜ ̥олод̛ 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ п̬одол̙̌л̛ ̼̏де̛̬̙̏̌т̽ ̏ к̬̦̌̌т̵̛̦̦̼ ̸̵̹̌̌, ̭о-
̍л̀д̌́ у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ те̥пе̬̌ту̬̦̼̜ ̛ ̛̐д̬о̵̸̛̛̥е̭к̛̜ ̬е̛̙̥ ̏ 
те̸е̛̦е т̬е̵ ̦едел̽. 



ϭϰϳʤкту̌л̦̼̽е ̏оп̬о̭̼ ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦̼, ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̾коло̛̛̐

                   
        ˀ̛̭у̦ок ϭ - ʿоте̬́ у̭о̏ ̭о̥̌                           ˀ̛̭у̦ок Ϯ - ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 
                                                                                                            у̭о̏ ̭о̥̌

ˀе̐е̦е̶̛̬̌́ т̛̬̥̬̌̏о̦̦̏̌о̜ тк̛̦̌ ̍ ̼̭т̬ее п̬о̵̛̭од̛л̌ п̛̬ ̛ ̭-
пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̏ ̵̭е̥е ле̸е̛̦́ ̶̛̛̍л̛̦̌. ʦ̼̚до̬о̏ле̛̦е ̬̼̼̍ ̦̌ ̴о̦е 
̾то̐о ̦̌т̛̛̍от̛к̌ ̏о ̏то̬о̜ к̬̦̌̌т̛̦̦о̜ ̸̹̌е п̬о̵̛̭од̛ло ̼̭̍т̬ее, 
̸е̥ ̏ пе̬̏о̜. ʻ̌ ̸ет̏е̬то̜ ̦еделе у ̭о̥о̏ ̸̦̌̌л̛ от̬̭̌т̌т̽ ̦о̼̏е у̛̭-
к̛, ̼́̏̚ ̦̌ теле ̬̼̍ ̌̚т̦́ул̛̭̽ ̛ ̏о̭̭т̦̌о̛̏л̛̭̽ де̴о̛̬̥̬о̦̦̼̏̌е 
пл̛̦̌̏к̛ ;ˀ̛̭.ϭ-ϮͿ, ̏ ̸̹̌е №ϭ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ т̛̬̥̬̌̏о̦̦̏̌о̜ тк̛̦̌ ̦̌-
̸̌л̭̌̽ ̦̌ ̹е̭то̜ ̦еделе ле̸е̛̦́.

ʦ̼̏од̼:
ϭ. ˁ̵е̥̌ ле̸е̛̦́ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̶̛̛̍лл̛̦̌-ϱ ̍олее ̴̴̾ект̛̏-

̦̌ ̛ по̏̚ол́ет о̭т̦̌о̛̏т̽ п̌де̙ ̏ те̸е̛̦е ̦едел̛ п̛̬ ̥е̦̽-
̹е̥ у̬о̦̏е поте̬̽. 

Ϯ. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̏ ̵̭е̥е ле̸е̛̦́ ̶̛̛̍лл̛̦̌-ϱ о̍е̭пе̸̛̏̌ет 
̍олее ̼̭̏оку̀ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ по̬̙̌е̵̦̦̼ ̛̥ко̚о̥ 
тк̦̌е̜, ̸е̥ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ п̬еп̬̌̌т̌ ̦̌т̛п̬̌. 

ʿ̬о̶е̭̭у ̼̏̚до̬о̏ле̛̦́ п̛̬ ле̸е̛̛̦ ̭̌п̬оле̛̦̐о̌̚ ̭по̭о̍-
̭т̏ует у̛̭ле̛̦е ̶̛̛̬̌̾̌ ̛  по̼̹̏е̛̦е те̥пе̬̌ту̬̼ ̏од̼ до Ϯϲ -Ϯϴº.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок

ϭ. К̥̌̌летд̛̦о̏̌ ˑ. .ˀ ʦл̛̛̦́е ̭о̭т̌̏̌ ко̬̥о̏ ̦̌ к̸̌е̭т̏о ̏од̼ ̏ ̭̭̍̌е̜̦о-
̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е CэARIA“ GARIйPINU“ /К̥̌̌летд̛̦о̏̌ ˑ. .ˀ, ˌу̵̛̛̥̦̌ О.ˁ., 
ˀо̥̦̌о̏̌ ʫ.ʺ., Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ.ʻ.//ʦ ̭̍о̛̬̦ке: ʻ̌у̸̦̌́ ̛̦те̶̛̬̐̌́ ˁ̍о̬-
̛̦к ̦̌у̸̵̦̼ т̬удо̏. ϮϬϭϲ. - ˁ. ϵϱϰ-ϵϱϲ.

Ϯ. К̥̌̌летд̛̦о̏̌ ˑ. .ˀ ˀ̛̌̏̚т̛е ̼̭̏око̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ дл́ о̍е-
̭пе̸е̛̦́ ̛̥по̬т̥̌̌̚е̺е̛̦́ ̏ у̭ло̵̛̏́ ʫ̬̏о̭о̀̌̚ /К̥̌̌летд̛̦о̏̌ ˑ. .ˀ, 
Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ.ʻ., ˀо̥̦̌о̏̌ ʫ.ʺ.// ˁо̬̏е̥е̦̦̼е ̦̌у̸̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛ 
̬̬̌̌̍̚отк̛. ϮϬϭϲ. - № ϯ ;ϯͿ. - ˁ. ϮϲϮ-Ϯϲϰ.

ϯ. О̬ло̏̌ ʤ.ˁ. О̶е̦к̌ к̸̌е̭т̏̌ ̏од̼ п̛̬ ̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ 
̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е /О̬ло̏̌ ʤ.ˁ., Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ.ʻ.// ˁо̬̏е̥е̦̦̼е 
̦̌у̸̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛ ̬̬̌̌̍̚отк̛. ϮϬϭϲ. - № ϯ ;ϯͿ. - ˁ. ϯϲϮ-ϯϲϰ.



ϭϰϴ VIII ʺе̙ду̦̬̌од̦̌́ ̦̌у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭к̌́ ко̴̦е̬е̶̛̦́

ϰ. ˀо̥̦̌о̏̌ ʫ.ʺ. ʥ̛оло̸̛̐е̭к̛̜ ко̦т̬ол̽ ̴е̬т̛л̦̽о̭т̛ ̭̥̌ок кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ̏ ̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е /ˀо̥̦̌о̏̌ ʫ.ʺ., Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ.ʻ., ʺу-
̵̛то̏̌ ʺ.ˑ.// ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ 
̌к̌де̛̛̥. ϮϬϭϲ. - № ϯ. - ˁ. ϳϴ-ϴϰ.
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The ǁoƌk is dediĐated to the diagŶosis aŶd tƌeatŵeŶt of sapƌolegŶioza afƌiĐaŶ 

Đatfish iŶ aƋuaĐultuƌe. DisĐusses tƌeatŵeŶt optioŶs sapƌolegŶioza iŶ ǁaƌŵ-ǁateƌ 
aƋuaĐultuƌe. IŶ the gƌoup usiŶg ďitsilliŶa the ŵoƌtalitǇ ƌate ǁas loǁeƌ aŶd the ƌate of 
ƌegeŶeƌatioŶ of the affeĐted ďǇ fuŶgal iŶfeĐtioŶ of the tissues aďoǀe.




