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Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíû áèîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû, ïîçâîëÿþùèå ðåò-
ðîñïåêòèâíî ñóäèòü î ñîñòîÿíèè çàïàñîâ êîðôî-êàðàãèíñêîé ïîïóëÿöèè ñåëüäè. Ïî ñêîðîñòè ëèíåéíîãî è
âåñîâîãî ðîñòà ðûá âñå ïîêîëåíèÿ âïîëíå óâåðåííî ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû — áûñòðî ðàñòóùèå
(ïîÿâèëèñü â ãîäû ñðåäíåãî è íèçêîãî óðîâíÿ çàïàñà) è ìåäëåííî ðàñòóùèå (ïîÿâèëèñü â ãîäû ìàêñèìó-
ìà è ìèíèìóìà ÷èñëåííîñòè). Ìåäëåííî ðàñòóùèå ïîêîëåíèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíî ðàçäåëÿþòñÿ ïî ñêî-
ðîñòè ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ — óñêîðåííî ñîçðåâàþùèå ðîäèëèñü â ïåðèîä äåïðåññèè, à ìåäëåííî ñîçðå-
âàþùèå — â ãîäû íàèâûñøåãî óðîâíÿ çàïàñà. Áûñòðî ðàñòóùèå ãåíåðàöèè ðàçäåëÿþòñÿ ïî ìàññå ïîëî-
âûõ ïðîäóêòîâ ñàìîê; ëèøü ó ïîêîëåíèé, ïîÿâèâøèõñÿ â ãîäû ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ïðîèçâîäèòåëåé,
ýòîò ïîêàçàòåëü âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ.

VARIETY IN SOME BIOLOGICAL PARAMETERS OF KORF-KARAGINSKAYA
HERRING CLUPEA PALLASII VAL. IN RELATION TO STOCK ABUNDANCE LEVEL
N. I. Naumenko
Deputy director, Kamchatka Research Institute of Fisheries and Oceanography
683000 Petropavlovsk-Kamchatsky, Naberejnaya, 18
Tel., fax: (4152) 41-27-01; (4152) 41-27-97
E-mail: 1naumenko@kamniro.ru

HERRING, STOCK ABUNDANCE, BODY LENGTH, BODY WEIGHT, MATURATION RATE
Biological indicators to provide getting retrospective insight about stock abundance state of the Korf-Karaginskaya
population of herring have been revealed as a result of provided research. It has been found that all generations
can be reliably divided in their rates of fish linear and weight growth into two groups: fast-growing (in the years
of moderate or poor stock abundance) and slow-growing (in the years of maximal or minimal stock abundance).
The slow-growing generations can be divided reliably depending on their maturation rates: fast-maturating ones
to appear in the years of depression and slow-maturating — in the years of the maximal stock abundance level.
The fast-maturating generations can be divided depending on the weight of female gonads; the weight does
exceed the average meaning for many years only in  generations from the years of poor stock abundance.

Êîðôî-êàðàãèíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ òèõîîêåàíñêîé ñåëü-
äè (Clupea pallasii Val.), îáèòàþùàÿ â çàïàäíîé
÷àñòè Áåðèíãîâà ìîðÿ, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì îáúåêòîì
ðûáîëîâñòâà. Èñòîðèÿ åå ïðîìûñëà íàñ÷èòûâàåò
áîëåå 70 ëåò. Çà ýòîò ïåðèîä Ðîññèåé è ßïîíèåé
ñóììàðíî âûëîâëåíî áîëåå 2,4 ìëí ò ðûá óêàçàí-
íîãî ñòàäà, ò. å. â ñðåäíåì ïî 34 òûñ. ò åæåãîäíî.

Âñåì ìîðñêèì ñåëüäÿì, â òîì ÷èñëå è êîðôî-
êàðàãèíñêîé, ïðèñóùè  ðåçêèå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè îòäåëüíûõ ïîêîëåíèé, ÷òî âûçûâàåò àíàëîãè÷-
íûå ïî àìïëèòóäå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè èçìåíåíèÿ
îáùåãî, íåðåñòîâîãî è ïðîìûñëîâîãî çàïàñîâ (Êà-
÷èíà, 1981; Íàóìåíêî, 2001). Äèíàìèêó ÷èñëåííî-
ñòè èññëåäóåìîé ñåëüäè ãåíåðàëèçîâàííî ìîæíî
ïðåäñòàâèòü êàê ñëåäóþùóþ:

â 1940-õ ãã. ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ðûá ñîõðà-
íÿëèñü íà ñðåäíåì óðîâíå;

â 1950-õ ãã., áëàãîäàðÿ ïîïîëíåíèþ ñòàäà íå-
ñêîëüêèìè ñóïåðóðîæàéíûìè ïîêîëåíèÿìè, çàïàñ
ðûá äîñòèã èñòîðè÷åñêîãî ìàêñèìóìà;

â 1960-õ ãã., ïî ïðè÷èíå ÷ðåçìåðíî âûñîêîé èí-
òåíñèâíîñòè ðûáîëîâñòâà, áèîìàññà ñåëüäè ðåçêî
ñîêðàùàëàñü, è âñêîðå ïîïóëÿöèÿ îêàçàëàñü â ÷èñ-
ëåííîé äåïðåññèè;

âòîðàÿ ïîëîâèíà 1970-õ è 1980-å ãã. õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ êàê ïåðèîä íèçêîãî óðîâíÿ âñåõ êàòåãîðèé çàïàñà;

â 1993 ã. ïîÿâèëîñü ñàìîå óðîæàéíîå çà ïîñëåä-
íèå 40 ëåò ïîêîëåíèå, è ÷èñëåííîñòü ñòàäà âîññòà-
íîâèëàñü äî ñðåäíåãî óðîâíÿ;

â 2000-õ ãã., ïîñëå ýëèìèíàöèè â ñèëó åñòåñòâåí-
íûõ ïðè÷èí è ïðîìûñëà ðûá 1993 ã. ðîæäåíèÿ, âíîâü
íàñòóïèë ïåðèîä íèçêîé ÷èñëåííîñòè.

Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ñòàäà ñîïðîâîæäà-
ëèñü çàìåòíûìè èçìåíåíèÿìè ðÿäà áèîëîãè÷åñ-
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êèõ õàðàêòåðèñòèê ðûá (Êà÷èíà, 1968, 1969, 1977;
Íàóìåíêî, 2001, 2002; Naumenko, 2000, 2002). Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíî äîñòàòî÷íî òàêèõ
ñâåäåíèé è ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü èõ êîìïëåêñ-
íîãî àíàëèçà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êîñâåííûõ èíäè-
êàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè. Ïðîáëåìà ñòàíî-
âèòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíîé, åñëè ó÷åñòü çàìåò-
íîå ñîêðàùåíèå â ïîñëåäíèå ãîäû ýêñïåäèöèîí-
íûõ íàáëþäåíèé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ
êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè äàòèðóþòñÿ 1937 ã.
(Áàòðàíèí è Íåìèðî, 1938). Â 40-å è ïåðâóþ ïî-
ëîâèíó 50-õ ãã. XX âåêà ñîáèðàåìûå â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ ìàòåðèàëû îãðàíè÷èâàëèñü òðàäèöèîí-
íîé áèîñòàòèñòèêîé. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 1950-õ
è äî íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ íàáëþäåíèÿ, ñîñòîÿùèå
èç äâóõ ýòàïîâ — âåñåííèå è îñåííå-çèìíèå, áûëè
ñðàâíèòåëüíî ðåãóëÿðíûìè. Âåñíîé, ñ ïîìîùüþ
èêîðíûõ ñúåìîê, îöåíèâàëè âåëè÷èíó íåðåñòîâî-
ãî çàïàñà è, ïàðàëëåëüíî, ñîáèðàëè ñâåäåíèÿ î
áèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïðîèçâîäèòåëåé. Îñå-
íüþ îòñëåæèâàëè õîä îñíîâíîé ïóòèíû è òàêæå
ñîáèðàëè áèîñòàòèñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî íà-
ãóëüíîé ñåëüäè. Â òåêóùåì ñòîëåòèè ïîëåâûå
ðàáîòû ñòàëè ìåíåå îáøèðíûìè è íå åæåãîäíû-
ìè, íåðåäêî äàæå ìèíèìàëüíûé îáúåì ñâåäåíèé
ïîëó÷èòü íå óäàâàëîñü.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìà-
òåðèàëû, íàêîïëåííûå áîëåå ÷åì çà 70 ëåò
(òàáë. 1).

Àíàëèçó ïîäâåðãíóòû áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëåé â âîçðàñòå îò 4 äî 10 ëåò,
ò. å. îñîáåé, ñëàãàþùèõ îñíîâó ïðîìûñëîâîãî è

Òàáëèöà 1. Îáúåì ìàòåðèàëîâ ïî êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè, èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå
Âèä äàííûõ Ãîäû íàáëþäåíèé Êîëè÷åñòâî ëåò íàáëþäåíèé

×èñëåííîñòü è áèîìàññà îáùåãî çàïàñà
×èñëåííîñòü è áèîìàññà ïðîìûñëîâîãî çàïàñà
×èñëåííîñòü è áèîìàññà íåðåñòîâîãî çàïàñà
×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé (â ò. ÷. — ðàñ÷åòíàÿ)
Âîçðàñò ïðîèçâîäèòåëåé â ïåðèîä íåðåñòà
Äëèíà ïðîèçâîäèòåëåé â ïåðèîä íåðåñòà
Ìàññà ïðîèçâîäèòåëåé â ïåðèîä íåðåñòà
Ìàññà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ñàìîê
Èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê
Âîçðàñò íàãóëüíîé ñåëüäè
Äëèíà íàãóëüíîé ñåëüäè
Ìàññà íàãóëüíîé ñåëüäè
Äîëÿ çðåëûõ ðûá ïî âîçðàñòíûì êëàññàì
Ìàòåðèàëû ïî ïèòàíèþ ñåëüäè

1936–2004
1937–2009
1937–2009
1930–2004
1937–2003
1937–2002
1937–2002

1937–1995*
1938–2003*
1954–2002
1954–2002
1954–2002

1951–1996*
1939–1998*

69
73
73
75
67
67
67
40
50
49
58
58
39
52

Ïðèìå÷àíèå: * — äàííûå íå åæåãîäíûå

íåðåñòîâîãî çàïàñîâ, à òàêæå íàãóëèâàþùåéñÿ
ñåëüäè â âîçðàñòå îò 0+ äî 11+.

Ìåòîäèêè ñáîðà è îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ, îöåíêè âåëè÷èíû âñåõ êàòåãîðèé çàïàñà è
÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè
ïîäðîáíî èçëîæåíû â íåñêîëüêèõ íàøèõ ïðåäûäó-
ùèõ ðàáîòàõ (Íàóìåíêî, 1995, 2001, 2002, 2005,
2010), à òàêæå â ñòàòüå Ì.Í. Áåëîãî (2009).

Ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè îöåíèâàëè â òå÷åíèå 72
ëåò ïî ñëåäóþùèì ãðàäàöèÿì:

âûñîêèé óðîâåíü çàïàñà — îáùàÿ áèîìàññà
ðûá âñåõ âîçðàñòíûõ êëàññîâ, íà÷èíàÿ ñ 1 ãîäà, ñî-
ñòàâëÿåò îò 1,7 äî 2,6 ìëí ò, à ÷èñëåííîñòü ïðîèç-
âîäèòåëåé — îò 1,35 äî 3,4 ìëðä ýêç. (12 ëåò);

ñðåäíèé óðîâåíü çàïàñà — îáùàÿ áèîìàññà ñî-
ñòàâëÿåò îò 1,0 äî 1,66 ìëí ò, à ÷èñëåííîñòü ïðî-
èçâîäèòåëåé — îò 0,61 äî 1,34 ìëðä ýêç. (21 ãîä);

íèçêèé óðîâåíü çàïàñà — îáùàÿ áèîìàññà ñî-
ñòàâëÿåò îò 0,4 äî 0,99 ìëí ò, à ÷èñëåííîñòü ïðî-
èçâîäèòåëåé — îò 0,21 äî 0,6 ìëðä ýêç. (31 ãîä);

äåïðåññèÿ — îáùàÿ áèîìàññà ìåíåå 0,4 ìëí ò,
à ÷èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé — ìåíåå 0,2 ìëðä ýêç.
(8 ëåò);

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ðîñòà ðûá ñëóæàò äî-
ñòàòî÷íî íàäåæíûì èñòî÷íèêîì äëÿ îöåíêè óñ-
ëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèè. Â ÷àñòíîñòè,
Ò.Ô. Êà÷èíà (1967, 1981) îòìå÷àëà, ÷òî ïîëîâîç-
ðåëûå ðûáû âûñîêîóðîæàéíûõ ïîêîëåíèé êîðôî-
êàðàãèíñêîé ñåëüäè, íàõîäÿùèåñÿ â óñëîâèÿõ çà-
ìåòíîãî äåôèöèòà êîðìà, èìåþò ìèíèìàëüíóþ
äëèíó è âåñ âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ. Ïîÿâëå-
íèå â ñòàäå îäíîâðåìåííî äâóõ–òðåõ ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ãåíåðàöèé, ÷òî èìåëî ìåñòî â 1950-õ ãî-
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äàõ, ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ðîñòà íå òîëüêî îñî-
áåé ýòèõ ãîäîâûõ êëàññîâ, íî è ñìåæíûõ ñ íèìè
íåóðîæàéíûõ ïîêîëåíèé. Çàâèñèìîñòü ðîñòà ðûá
îò ôàêòîðà ïëîòíîñòè èçâåñòíà è äëÿ äðóãèõ ïî-
ïóëÿöèé òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè (Ãàâðèëîâ, Ïîñà-
äîâà, 1982; Áîãäàíîâ, ßðæîìáåê, 2002; Ñìèðíîâ,
2009; Motoda, Hirano, 1963).

Êîðôî-êàðàãèíñêàÿ ñåëüäü îòíîñèòñÿ ê ðûáàì
ñî çíà÷èòåëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè (äî
16 ëåò), è íåðåäêî îäíî è òî æå ïîêîëåíèå îáèòàåò
â ðàçíûõ óñëîâèÿõ — íàïðèìåð, â ìîëîäîì âîçðà-
ñòå îíî ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñòàäà ñ âûñî-
êèì óðîâíåì çàïàñà; çðåëûå îñîáè ýòîãî ïîêîëå-
íèÿ ñóùåñòâóþò ïðè ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè ñòàäà;
â êîíöå æèçíè òîé æå ãåíåðàöèè ñîñòîÿíèå ïîïóëÿ-
öèè õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ÷èñëåííàÿ äåïðåññèÿ.
Âåñüìà âàæíî çíàòü — êàêèì îáðàçîì èçìåíåíèÿ
óðîâíÿ çàïàñà âëèÿþò íà îñíîâíûå áèîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ðûá. Çäåñü âîçìîæíû, êàê ìèíè-
ìóì, äâà ñöåíàðèÿ:

 1 — òåìï ðîñòà çàêëàäûâàåòñÿ â ìîëîäîì
âîçðàñòå è â äàëüíåéøåì íå êîððåêòèðóåòñÿ óñ-
ëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ. Â äàííîì ñöåíàðèè ñëå-
äóåò ãðóïïèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ñåëüäè òåõ ïîêîëåíèé, êîòîðûå âîñïðîèçâåäåíû â
ïåðèîä ñ îäèíàêîâûì óðîâíåì çàïàñà âíå çàâèñèìî-
ñòè îò óñëîâèé, â êîòîðûõ îíè îêàæóòñÿ â áóäóùåì;

2 — êàæäîå ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ÷èñëåí-
íîñòè ïîïóëÿöèè âûçûâàåò îòâåòíóþ ðåàêöèþ, ïðî-
ÿâëÿþùóþñÿ â óñêîðåíèè èëè çàìåäëåíèè ðîñòà
ðûá, íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñòà. Ïðè òàêîì ðàçâè-
òèè ñîáûòèé ïðàâèëüíî ãðóïïèðîâàòü ïîêàçàòåëè
ðûá âñåõ ïîêîëåíèé, ñëàãàþùèõ ñòàäî â èññëåäó-
åìûé ïåðèîä, íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêèõ óñëîâè-
ÿõ îíè ïîÿâèëèñü.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåëè ïðîñòîå
ñðàâíåíèå ðîñòà ñåëüäè âîñüìè ñìåæíûõ ïîêîëå-
íèé: ÷åòûðåõ, 1947–1950 ãã. ðîæäåíèÿ, ïîÿâèâøèõ-
ñÿ â ïåðèîä ñðåäíåãî óðîâíÿ çàïàñà, íî â çðåëîì
âîçðàñòå ñëàãàâøèõ âûñîêî÷èñëåííîå ñòàäî; è ÷å-
òûðåõ, 1951–1954 ãã. ðîæäåíèÿ, ïîÿâèâøèõñÿ â ïå-
ðèîä âûñîêîãî óðîâíÿ çàïàñà, íî çàêîí÷èâøèõ æèçíü
â óñëîâèÿõ äåïðåññèè (ðèñ. 1). Ðåçóëüòàò ñðàâíå-
íèÿ î÷åâèäåí: ïî õàðàêòåðó ðîñòà èññëåäóåìûå
ïîêîëåíèÿ îò÷åòëèâî ðàçäåëèëèñü íà äâå ãðóïïû:
ïåðâóþ, ñ óñêîðåííûì ëèíåéíûì ðîñòîì, ñîñòàâè-
ëè ãåíåðàöèè, ïîÿâèâøèåñÿ â ïåðèîä ñðåäíåãî óðîâ-
íÿ çàïàñà; âòîðóþ, ñ çàìåäëåííûì ðîñòîì, — â
ãîäû ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè. Ïðè
ýòîì ïðîèçîøåäøèå âî âðåìÿ èõ æèçíè ñóùåñòâåí-
íûå êîëåáàíèÿ çàïàñà íå âûçâàëè çàìåòíîãî îäíî-
íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé õà-
ðàêòåðèñòèêè.

Ðàíåå (Naumenko, 2002) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðîñò ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüäè çàïàäíîé ÷àñòè Áåðèí-
ãîâà ìîðÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòàðòîâîé äëèíîé ðûá â
âîçðàñòå íà÷àëà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, ò. å. ÷åòû-
ðåõãîäîâèêîâ. Ðåçóëüòàòû ïîäîáíîãî èññëåäîâàíèÿ
äëÿ áîëåå ìîëîäûõ îñîáåé ïðèâîäèì â íàñòîÿùåé
ðàáîòå. Ñ ýòîé öåëüþ, ìåòîäîì êîððåëÿöèîííîãî
àíàëèçà, âûÿñíèëè òåñíîòó ñâÿçè ìåæäó ðàçìåðà-
ìè íàãóëüíîé ñåëüäè â âîçðàñòíûõ êëàññàõ îò 0+
äî 4+. Àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäóðó ïðîäåëàëè è ñ ìàñ-
ñîé ðûá (òàáë. 2). Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿñíèëè,
÷òî óñòîé÷èâàÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàçìå-
ðàìè ðûá óñòàíàâëèâàåòñÿ íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà 2+
(òðåõëåòíåãî). Ñâÿçè ìåæäó ìàññîé ðûá ïî âîçðà-
ñòíûì êëàññàì ìåíåå òåñíûå, îäíàêî îíè òàêæå
ñòàáèëüíî äîñòîâåðíû, íà÷èíàÿ ñ òðåõëåòíåãî âîçðà-
ñòà. Òàêèì îáðàçîì, ñòàðòîâàÿ äëèíà è ìàññà ðûá â
êîíöå òðåòüåãî ëåòà èõ æèçíè ìîæåò ñëóæèòü èíäèêà-
òîðîì áóäóùåãî òåìïà ëèíåéíîãî è âåñîâîãî ðîñòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðæäåíî âëèÿíèå ïëîòíî-
ñòè ïîïóëÿöèè êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè íà âàæ-
íåéøèå áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðûá è óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ýòî âëèÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ óæå â ìî-

Òàáëèöà 2. Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, õàðàê-
òåðèçóþùèõ òåñíîòó ñâÿçè ìåæäó äëèíîé (íàä äèàãîíà-
ëüþ) è ìàññîé (ïîä äèàãîíàëüþ) íàãóëüíîé ñåëüäè ïî âîç-
ðàñòíûì êëàññàì

Âîçðàñò, ëåò 0+ 1+ 2+ 3+ 4+

0+
1+
2+
3+
4+

0,032
0,197
0,389
0,324

0,053

0,392
0,420
0,107

0,097
0,436

0,499
0,716

0,196
0,325
0,685

0,499

0,323
0,352
0,670
0,589

Ïðèìå÷àíèå: 0,053 — ñâÿçü íå äîñòîâåðíà; 0,499 — ñâÿçü
äîñòîâåðíà íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5%; 0,685 — ñâÿçü äî-
ñòîâåðíà íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 1%

Ðèñ. 1. Äëèíà êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè ïîêîëåíèé
1947–1954 ãã. ðîæäåíèÿ ïî âîçðàñòíûì êëàññàì
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ëîäîì âîçðàñòå è çàêðåïëÿåòñÿ íà âñþ îñòàâøó-
þñÿ æèçíü, ò. å. ñîáûòèÿ ðàçâîðà÷èâàþòñÿ ïî ïåð-
âîìó ñöåíàðèþ.

Ëèíåéíûé è âåñîâîé ðîñò
Çíà÷èòåëüíàÿ è ñðàâíèòåëüíî îäèíàêîâàÿ äëè-

íà ïîëîâîçðåëûõ ðûá ïî âîçðàñòíûì êëàññàì íà-
áëþäàëàñü âåñíîé ó ïîêîëåíèé, ðîæäåííûõ â ãîäû
íèçêîé è ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (ðèñ. 2).
Íàèìåíüøèå ðàçìåðû îòìå÷åíû ó ðûá ïîêîëåíèé,
ïîÿâèâøèõñÿ â ãîäû âûñîêîãî óðîâíÿ çàïàñà. Ïî-
êîëåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ â ïåðèîä äåïðåññèè, ëîêàëè-
çîâàëèñü ìåæäó ýòèìè äâóìÿ êðàéíèìè ïîçèöèÿìè.

Ìàññà ñåëüäè îáû÷íî òåñíî êîððåëèðóåò ñ
äëèíîé, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà âåñîâîãî ðîñòà ðûá èññëåäóåìûõ ïîêîëåíèé
îêàçàëèñü î÷åíü ñõîäíûìè ñ ðàññìîòðåííûìè ðà-
íåå (ðèñ. 3).

Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ ïðîâåëè ñ äàííûìè î
äëèíå è ìàññå íàãóëüíîé ñåëüäè (ðèñ. 4, 5). Â ýòîì
ñëó÷àå èìåþùèõñÿ ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ áûëî
çàìåòíî ìåíüøå, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü
íåñêîëüêî èíûìè, îñîáåííî äëÿ ìîëîäûõ îñîáåé.
Òåì íå ìåíåå, íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðå-
âàíèÿ ðûá, õàðàêòåð ðàçëè÷èé â äëèíå è ìàññå íà-
ãóëüíîé ñåëüäè â öåëîì ñîïîñòàâèì ñ ðàçëè÷èÿìè,
ïðèñóùèìè íåðåñòîâîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè.

Ñîçðåâàíèå, ìàññà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ,
ïëîäîâèòîñòü

Àíàëèç äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ âîñïðîèçâî-
äèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïîïóëÿöèè, ïðîâîäèëè ïî
òîìó æå àëãîðèòìó.

Ðèñ. 3. Îòêëîíåíèÿ ìàññû íåðåñòîâîé êîðôî-êàðàãèí-
ñêîé ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåò-
íåãî óðîâíÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2

Ðèñ. 2. Îòêëîíåíèÿ äëèíû íåðåñòîâîé êîðôî-êàðà-
ãèíñêîé ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåãî óðîâíÿ: 1 — ïîêîëåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ â ãîäû
âûñîêîãî óðîâíÿ çàïàñà; 2 — ïîêîëåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ â
ãîäû ñðåäíåãî óðîâíÿ çàïàñà; 3 — ïîêîëåíèÿ, ïîÿâèâøè-
åñÿ â ãîäû íèçêîãî óðîâíÿ çàïàñà; 4 — ïîêîëåíèÿ, ïîÿâèâ-
øèåñÿ â ïåðèîä äåïðåññèè

 Â ðåçóëüòàòå îáíàðóæèëè çíà÷èòåëüíûå ðàçëè-
÷èÿ â ñêîðîñòè ñîçðåâàíèÿ äâóõ ãðóïï ïîêîëåíèé:
ïîÿâèâøèõñÿ â ãîäû âûñîêîãî óðîâíÿ çàïàñà (çà-
ìåäëåííîå íàñòóïëåíèå ïîëîâîé çðåëîñòè) è ïî-
ÿâèâøèõñÿ â ïåðèîä äåïðåññèè (óñêîðåííîå íàñòóï-
ëåíèå ïîëîâîçðåëîñòè). Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè â ñòà-
äå ïðåîáëàäàþò îñîáè ñ çàìåäëåííûì òåìïîì

Ðèñ. 4. Îòêëîíåíèÿ äëèíû íàãóëüíîé êîðôî-êàðàãèíñêîé
ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî
óðîâíÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2

Ðèñ. 5. Îòêëîíåíèÿ ìàññû íàãóëüíîé êîðôî-êàðàãèíñêîé
ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî
óðîâíÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2
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ëèíåéíîãî ðîñòà è äîëÿ çðåëûõ ðûá â âîçðàñòå 4
ãîäà ïðåâûøàåò 15%, à â 5 ëåò — 70%, òî ñî çíà-
÷èòåëüíîé äîëåé óâåðåííîñòè ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî íåñêîëüêèìè ãîäàìè ðàíåå óðîâåíü
çàïàñà áûë êðàéíå íèçîê. Íàïðîòèâ, åñëè ïðè òåõ
æå óñëîâèÿõ îòìå÷àåòñÿ âåñüìà çàìåäëåííîå
ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ñåëüäè (â 4 ãîäà — íå áî-
ëåå 10% ïîëîâîçðåëûõ, à â 5 — íå áîëåå 65%),
òî ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè, ñêîðåå âñåãî, íàõîäè-
ëàñü íà âûñîêîì óðîâíå. Çàìåòíûõ îòëè÷èé â
ïîëîâîì ñîçðåâàíèè ðûá îñòàëüíûõ ïîêîëåíèé
íå âûÿâèëè (ðèñ. 6).

Ìàññó ãîíàä ñàìîê îïðåäåëÿëè íà ñòàäèè çðå-
ëîñòè 4–5, íåçàäîëãî äî íåðåñòà. Íàáëþäåíèÿ
èìåþòñÿ çà 42 ãîäà, ïðè÷åì 22 (áîëåå ïîëîâè-
íû) èç íèõ ïðèøëèñü íà ïåðèîä íèçêîé ÷èñëåííî-
ñòè ïîïóëÿöèè. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ àíîìà-
ëèé ìàññû ãîíàä çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî
âñåõ ïðèçíàêîâ, ðàññìîòðåííûõ ðàíåå. Çäåñü ñî-
âåðøåííî îïðåäåëåííî îáîñàáëèâàåòñÿ åäèí-
ñòâåííàÿ ãðóïïà ãåíåðàöèé, ðîæäåííûõ â ãîäû ñ
íèçêèì óðîâíåì çàïàñà — ó òàêèõ ïîêîëåíèé
ñàìêè èìåëè ãîíàäû, ìàññà êîòîðûõ âî âñåõ
âîçðàñòíûõ êîãîðòàõ ïðåâûøàëà ñðåäíåìíîãî-
ëåòíþþ âåëè÷èíó (ðèñ. 7).

Èññëåäîâàíèå èíäèâèäóàëüíîé àáñîëþòíîé
ïëîäîâèòîñòè (ÈÀÏ) êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè íå
ïðèâåëî ê îáíàðóæåíèþ êàêèõ-ëèáî íîâûõ êîñâåí-
íûõ èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ åå çàïàñà. Âàðèàöèè
ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ïîä÷èíÿëèñü òåì æå çàêîíî-
ìåðíîñòÿì, ÷òî è èçìåí÷èâîñòü ðîñòà (ðèñ. 8).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åí äîñòàòî÷íûé
íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñóæäåíèÿ îá óðîâíå ñîñòî-
ÿíèÿ çàïàñîâ êîðôî-êàðàãèíñêîé ïîïóëÿöèè ñåëüäè:

À) ïî ñêîðîñòè ëèíåéíîãî è âåñîâîãî ðîñòà ðûá
âñå ïîêîëåíèÿ âïîëíå óâåðåííî ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå
ãðóïïû — áûñòðî ðàñòóùèå (ïîÿâèëèñü â ãîäû
ñðåäíåãî è íèçêîãî óðîâíÿ çàïàñà) è ìåäëåííî ðà-
ñòóùèå (ïîÿâèëèñü â ãîäû ìàêñèìóìà è ìèíèìó-
ìà ÷èñëåííîñòè);

Á) ìåäëåííî ðàñòóùèå ïîêîëåíèÿ äîñòàòî÷íî
íàäåæíî ðàçäåëÿþòñÿ ïî ñêîðîñòè ïîëîâîãî ñîçðå-
âàíèÿ: óñêîðåííî ñîçðåâàþùèå ðîäèëèñü â ïåðèîä
äåïðåññèè, à ìåäëåííî ñîçðåâàþùèå — â ãîäû
íàèâûñøåãî óðîâíÿ çàïàñà;

Â) áûñòðî ðàñòóùèå ãåíåðàöèè ðàçäåëÿþòñÿ ïî
ìàññå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ñàìîê; ëèøü ó ïîêîëå-
íèé, ïîÿâèâøèõñÿ â ãîäû ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ
ïðîèçâîäèòåëåé, ýòîò ïîêàçàòåëü âûøå ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
Áàòðàíèí À.Ì., Íåìèðî Å.À. 1938. Ïðîìûñåë è
áèîëîãèÿ ñåëüäè (Clupea harengus pallasi) â çàëèâå

Ðèñ. 8. Îòêëîíåíèÿ ÈÀÏ ñàìîê êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëü-
äè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî óðîâ-
íÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2

Ðèñ. 7. Îòêëîíåíèÿ ìàññû ãîíàä ñàìîê êîðôî-êàðàãèí-
ñêîé ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåò-
íåãî óðîâíÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2

Ðèñ. 6. Îòêëîíåíèÿ äîëè çðåëûõ ðûá êîðôî-êàðàãèíñêîé
ñåëüäè ïî âîçðàñòíûì êëàññàì îò ñðåäíåìíîãîëåòíåãî
óðîâíÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêå 2
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