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REPRODUCTION, STOCK ABUNDANCE, BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SPAWNERS
Reproduction of Pacific herring in the Gulf of Korph and Karaginsky Gulf in connection to abundance of the
stock and some biological characteristics of spawners is discussed. It is revealed that  abundant progeny appeared
in the population more often in the years when parental abundance reached averagely middle level of abundance
(570–1400 million fishes); young (3–5-years-old) individuals predominated in reproduction stock; index of body
condition of spawners was  high; females made up from 45 to 50% of the stock; average weight of egg at the
5-th stage of  maturation was minimal.

Òèõîîêåàíñêàÿ ñåëüäü (Clupea pallasii Val.), íà-
ðÿäó ñ ìèíòàåì è ëîñîñÿìè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-
íîâîïîëàãàþùèõ êîìïîíåíòîâ ïåëàãè÷åñêèõ ýêî-
ñèñòåì äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé. Îíà äîâîëüíî
ìíîãî÷èñëåííà è øèðîêî ðàññåëåíà â îêðàèííûõ
ìîðÿõ Òèõîãî îêåàíà. Íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ ìîðñêîé ôîðìû òèõîîêåàíñêîé
ñåëüäè ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ, ïîðîé ÷àñòàÿ è
âåñüìà ðåçêàÿ, èçìåí÷èâîñòü ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû ïîïóëÿöèé, îáóñëîâëåííàÿ ðàçëè÷íîé óðî-
æàéíîñòüþ ïîêîëåíèé. Íåðåäêî ÷èñëåííîñòü ïî-
êîëåíèé ôëþêòóèðóåò ñ îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷-
íîñòüþ, íî áûâàþò ïåðèîäû, êîãäà ïîäîáíàÿ öèê-
ëè÷íîñòü íàðóøàåòñÿ (Òþðíèí, 1975; Íàóìåíêî,
2001; Ñìèðíîâ, 2009).

Äëÿ ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèé òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè
(Áåðèíãîâî, ñåâåðíàÿ ÷àñòü Îõîòñêîãî ìîðÿ) îáû÷-
íà êîðîòêîïåðèîäíàÿ, áëèçêàÿ ê ïÿòèëåòíåé, öèê-
ëè÷íîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ðàçíîóðîæàéíûõ ãîäîâûõ
êëàññîâ. Ïðè÷åì, íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïå-
ðèîäà, ãîäû ðîæäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííîãî ïîòîìñòâà
ñîâïàäàëè â äâóõ ïàðàõ ëåò: ó îõîòñêîé ñ âîñòî÷-

íîáåðèíãîâîìîðñêîé è ó ãèæèãèíñêî-êàì÷àòñêîé ñ
êîðôî-êàðàãèíñêîé. Àíàëîãè÷íûå ïî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè öèêëû, êðîìå óêàçàííûõ ðàéîíîâ, îáíà-
ðóæåíû ó ñåëüäåé çàë. Ñèòêà è Ïðèíöà Óèëüÿìñà,
ïðîëèâà Ñåéìîð, îñòðîâîâ Êîðîëåâû Øàðëîòòû,
öåíòðàëüíîãî ïîáåðåæüÿ Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè
(Zheng, 1996).

Êîðôî-êàðàãèíñêàÿ ñåëüäü íàñåëÿåò çàïàä-
íóþ ÷àñòü Áåðèíãîâà ìîðÿ. Ïî âåëè÷èíå ïðîäóê-
öèè è óëîâàì â ïåðâîé ïîëîâèíå 20 âåêà îíà çà-
íèìàëà òðåòüå (ïîñëå ñàõàëèíî-õîêêàéäñêîé è
îõîòñêîé ñåëüäåé), à âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî
è â íà÷àëå íûíåøíåãî ñòîëåòèé — âòîðîå ìåñòî
(ïîñëå îõîòñêîé). Âñåãî çà âñå ãîäû ïðîìûñëà
âûëîâëåíî 2,412 ìëí ò êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëü-
äè, â òîì ÷èñëå 2,15 (89%) ìëí ò — îòå÷åñòâåí-
íûìè ðûáàêàìè.

Â 1960–1990-õ ãîäàõ, ñ öåëüþ îöåíêè âåëè÷è-
íû ïîïîëíåíèÿ íåðåñòîâîãî ñòàäà, äîñòàòî÷íî ðå-
ãóëÿðíî âûïîëíÿëè îñåííþþ äîííóþ òðàëîâóþ
ñúåìêó â Êàðàãèíñêîì è Îëþòîðñêîì çàëèâàõ. Ýòè
ðàáîòû íå ïîçâîëÿëè äîñòîâåðíî îïðåäåëÿòü óðî-
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æàéíîñòü ïîäðàñòàþùèõ ïîêîëåíèé, íî ïîÿâëåíèå
ãåíåðàöèé ÷èñëåííîñòüþ ñâûøå 600 ìëí ðûá â ÷å-
òûðåõãîäîâàëîì âîçðàñòå ìîæíî áûëî îòñëåäèòü
óâåðåííî. Â ïîñëåäíèå 15 ëåò, ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì,
â òîì ÷èñëå è èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ èíñòèòóòà, òàêèå íàáëþäåíèÿ íå ïðîâîäÿòñÿ,
÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â îöåíêå çà-
ïàñà è ïðîãíîçèðîâàíèè äîïóñòèìûõ óëîâîâ. Â ýòîé
ñâÿçè ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîèò â îöåíêå âëè-
ÿíèÿ ÷èñëåííîñòè, ñòðóêòóðû è ðÿäà áèîëîãè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèòåëåé  êîðôî-êàðà-
ãèíñêîé ñåëüäè íà óðîâåíü åå âîñïðîèçâîäñòâà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ïî êîðôî-êàðà-
ãèíñêîé ñåëüäè, íàêîïëåííûå â ëàáîðàòîðèè ìîð-
ñêèõ ðûá ÔÃÓÏ «Êàì÷àòÍÈÐÎ» ñ 1937 ïî 2003 ãã.
Âíå îáîçíà÷åííîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ áûëè íå-
åæåãîäíûìè, ôðàãìåíòàðíûìè, íåðåäêî íå óäàâà-
ëîñü ñîáðàòü äàæå òðàäèöèîííóþ áèîñòàòèñòèêó.
Ìåòîäèêè ñáîðà è îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ äàííûõ,
îöåíêè âåëè÷èíû íåðåñòîâîãî çàïàñà è ÷èñëåííî-
ñòè ïîêîëåíèé ïîäðîáíî èçëîæåíû â ñåðèè íàøèõ
ïðåäûäóùèõ ðàáîò (Íàóìåíêî, 1995, 2001, 2002,
2005, 2010, 2011).

 Àíàëèçó ïîäâåðãíóòû áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëåé (äëèíà, âåñ, óïèòàííîñòü,
âîçðàñòíîé ñîñòàâ, ñîîòíîøåíèå ïîëîâ) â ñâÿçè ñ
óðîâíåì âîñïðîèçâîäñòâà ïîïóëÿöèè (òàáë. 1).

Ìàññà èêðèíîê â ÿñòûêàõ ñàìîê íà 5-é ñòàäèè çðå-
ëîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ âïåðâûå. Äëÿ åå îïðåäå-
ëåíèÿ èç ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ÿñòûêà îòáèðàëè, êàê
ïðàâèëî, òðè ïðîèçâîëüíûå ïðîáû, âçâåøèâàëè èõ
âìåñòå íà âûñîêîòî÷íûõ âåñàõ, äàëåå ïîäñ÷èòû-
âàëè  êîëè÷åñòâî èêðèíîê â îáùåé ïðîáå. Äåëåíè-
åì ìàññû ïðîáû íà êîëè÷åñòâî èêðèíîê íàõîäèëè
ñðåäíþþ ìàññó îäíîé èêðèíêè â ïðîáå. Â äàííîé
ðàáîòå èñïîëüçîâàëè äâå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçó-
þùèå ýòîò ïîêàçàòåëü: ñðåäíþþ àðèôìåòè÷åñêóþ
äëÿ ñåìè âîçðàñòíûõ ãðóïï ñåëüäè (ñ 4- äî 10-ãî-
äîâàëîãî âîçðàñòà) è ñðåäíþþ âçâåøåííóþ îòíî-
ñèòåëüíî âîçðàñòíîãî ñîñòàâà.  Ïîäîáíûå ìàòå-
ðèàëû èìåþòñÿ çà 46 ëåò, ò. å. îíè âïîëíå äîñòà-
òî÷íû äëÿ îáúåêòèâíîãî àíàëèçà.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà, õàðàêòåðèçóþùåãî
óðîâåíü âîñïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàëè îòíîøåíèå
÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèÿ â âîçðàñòå ÷åòûðåõ ïîëíûõ
ëåò ê ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé. Ñòåïåíü óðî-
æàéíîñòè ãîäîâûõ êëàññîâ îïðåäåëÿëè ïî ñëåäó-
þùåìó ïðèíöèïó: ñóïåðóðîæàéíîå ïîêîëåíèå —
÷èñëåííîñòü â ÷åòûðåõãîäîâàëîì âîçðàñòå ïðåâû-
øàåò 1 ìëðä ðûá; óðîæàéíîå — îò 501 äî 1000 ìëí;
íåóðîæàéíîå — 251–500 ìëí; ÷ðåçâû÷àéíî íåóðî-
æàéíîå — 5–250 ìëí. Ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòû
âûïîëíåíû íà ÏÝÂÌ â ïàêåòàõ ïðîãðàìì
Microsoft «Excel».

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 40-ëåòíåãî ïåðèîäà (âòîðàÿ
ïîëîâèíà 1930-õ – ïåðâàÿ ïîëîâèíà 1970-õ ãîäîâ)
â ïîïóëÿöèè êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè îòìå÷åíà
îïðåäåëåííàÿ (êâàçèïÿòèëåòíÿÿ) ïåðèîäè÷íîñòü
÷åðåäîâàíèÿ ïîêîëåíèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ÷èñëåííî-
ñòüþ. Ïîâûøåííîé ÷èñëåííîñòüþ â ýòî âðåìÿ îá-
ëàäàëè ãåíåðàöèè, ïîÿâèâøèåñÿ â ïåðâîì–âòîðîì
è øåñòîì–ñåäüìîì (âîñüìîì) ãîäàõ äåñÿòèëåòèé
(ðèñ. 1). Îäíàêî åñëè â ïåðâóþ ïîëîâèíó (1937–1950 ãã.)
óêàçàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ðàçíèöà â ñòåïå-

Ðèñ.  1. ×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëü-
äè â ÷åòûðåõãîäîâàëîì âîçðàñòå

Òàáëèöà 1. Îáúåì ìàòåðèàëîâ ïî êîðôî-êàðàãèíñêîé
ñåëüäè, èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå

×èñëåííîñòü è áèîìàññà
íåðåñòîâîãî çàïàñà
×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé
(â ò. ÷. ðàñ÷åòíàÿ)
Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïðîèçâî-
äèòåëåé â ïåðèîä íåðåñòà
Äëèíà ïðîèçâîäèòåëåé
â ïåðèîä íåðåñòà
Ìàññà ïðîèçâîäèòåëåé
â ïåðèîä íåðåñòà
Èíäèâèäóàëüíàÿ
ïëîäîâèòîñòü ñàìîê
Óïèòàííîñòü
ïðîèçâîäèòåëåé
Äîëÿ ñàìîê
â íåðåñòîâîì ñòàäå
Ñðåäíÿÿ ìàññà
èêðèíêè íà 5-é ñòàäèè

1937–2003

1937–2003

1937–2003

1937–2003

1937–2003

1951–2003

1939–2003

1951–2003

1957–2002

67

67

67

67

67

53

65

53

46

Êîëè÷åñòâî ëåò
íàáëþäåíèé

Âèä äàííûõ Ãîäû
íàáëþäåíèé
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íè óðîæàéíîñòè ïîêîëåíèé áûëà íå î÷åíü âåëèêà
(ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèÿ 1941 ã. ðîæ-
äåíèÿ ïðåâûøàëà ìèíèìàëüíóþ ÷èñëåííîñòü ïî-
êîëåíèÿ 1945 ã. ðîæäåíèÿ íåìíîãèì áîëåå ÷åì â 5
ðàç), òî âî âòîðóþ ïîëîâèíó òàêèå ðàçëè÷èÿ ñòàëè
îãðîìíûìè — ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèé, ðîæäåííûõ
âî âòîðûõ ãîäàõ äåñÿòèëåòèÿ (2017 ìëí ðûá), ïðå-
âûøàëà ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèé, ðîæäåííûõ â äå-
ñÿòûõ ãîäàõ äåñÿòèëåòèÿ (19 ìëí ðûá), íà äâà ïî-
ðÿäêà (ðèñ. 2).

Íà÷èíàÿ ñ 1976 ã., êàêàÿ-ëèáî ïåðèîäèêà â ÷å-
ðåäîâàíèè óðîæàéíîñòè ãîäîâûõ êëàññîâ èñ÷åçëà.
Â òå÷åíèå 28 ëåò (1976–2003 ãã.) â ïîïóëÿöèè ïî-
ÿâèëîñü ëèøü îäíî ìíîãî÷èñëåííîå ïîòîìñòâî,
1993 ã. ðîæäåíèÿ. Èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó äâó-
ìÿ ïîñëåäíèìè ãåíåðàöèÿìè ïîâûøåííîé ÷èñëåí-
íîñòè (1971 è 1993 ãã.) ñîñòàâèë 22 ãîäà.

×èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé. Â èõòèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ïîòîì-
êîâ è ÷èñëà ðîäèòåëåé íåðåäêî îïèñûâàþò çàâè-
ñèìîñòüþ Ðèêêåðà (1971). Êóïîëîîáðàçíûå êðè-
âûå âîñïðîèçâîäñòâà òàêæå õàðàêòåðíû äëÿ íå-
êîòîðûõ ïîïóëÿöèé òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè — ñà-
õàëèíî-õîêêàéäñêîé, âîñòî÷íîáåðèíãîâîìîðñêîé,
îõîòñêîé, áðèòàíîêîëóìáèéñêèõ (Tailor, 1964; Yang,
1964; Íàóìåíêî, 1980, 1991; Òþðíèí, Åëêèí, 1977).

Ó êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè ïîäîáíàÿ ñâÿçü
òàêæå ïðîñëåæèâàåòñÿ, ïðè÷åì îíà äîñòîâåðíà íà
1%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè, íî êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè â äàííîì ñëó÷àå âåñüìà íåâåëèê
(r=0,325), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé òåñíîòå
ñâÿçè. Îïòèìàëüíîé ïðè ýòîì ïðèçíàåòñÿ íåðåñ-
òîâûé çàïàñ â îáúåìå 573–1400 ìëí ðûá (Êà÷è-
íà, 1975, 1981; Íàóìåíêî, 2001). Çà âñå ãîäû íà-

áëþäåíèé (67 ëåò) â 26 ñëó÷àÿõ  (38,8%) ðîäèòåëü-
ñêîå ñòàäî íàõîäèëîñü â îïòèìàëüíûõ ãðàíèöàõ.
Â ýòîò ïåðèîä â ïîïóëÿöèè ïîÿâèëèñü 4 ñóïåðóðî-
æàéíûõ è 10 óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, â ïåðèîäû îïòèìóìà íåðåñòîâîãî çàïàñà âå-
ðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ  îáèëüíîãî ïîòîìñòâà ìàê-
ñèìàëüíà — ñóììàðíî 53,9% (òàáë. 2). Òåì íå
ìåíåå, ñðåäíèé èíäåêñ âîñïðîèçâîäñòâà è âåðî-
ÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ãåíåðàöèé, ïðåâîñõîäÿùèõ ðî-
äèòåëüñêîå ñòàäî, íàèáîëåå âåëèêè â ãîäû ñ ìè-
íèìàëüíûì çàïàñîì, ÷òî â ñóùíîñòè ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ êóïîëîîáðàçíûõ êðè-
âûõ âîñïðîèçâîäñòâà.

Äîëÿ ñàìîê â íåðåñòîâîì ñòàäå — âòîðîé ïðè-
çíàê, êîòîðûé îêàçûâàåò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà
óñïåøíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà êîðôî-êàðàãèíñêîé
ñåëüäè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé
äîëÿ ñàìîê íà íåðåñòèëèùàõ èçìåíÿëàñü îò 40,9 äî
59,3%, ò. å. âåñüìà çíà÷èòåëüíî (ðèñ. 3).

Ìíîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî,
÷òî êàê äåôèöèò, òàê è ïðåîáëàäàíèå â ðåïðîäóê-
òèâíîé ÷àñòè ñòàäà ñàìîê íå ñïîñîáñòâóþò ðàñ-
øèðåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó. Îïòèìóì ýòîãî
ñòðóêòóðíîãî ïîêàçàòåëÿ íàõîäèòñÿ ìåæäó 45,1 è
50% (òàáë. 3). Ïðè òàêîì ñîîòíîøåíèè ïîëîâ âå-
ðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñóïåðóðîæàéíîãî ïîêîëåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 16,7%, à óðîæàéíîãî — 11,8% (ñóììàð-
íî — 28,5%).

Ðèñ. 2. ×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè
â ÷åòûðåõãîäîâàëîì âîçðàñòå ïî ãîäàì äåñÿòèëåòèÿ (âåðõ-
íèé ðèñóíîê — 1937–1950 ãã.; íèæíèé — 1951–1975 ãã.)

Òàáëèöà 2. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ðîäè-
òåëüñêîãî ñòàäà êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè è åå âîñïðî-
èçâîäñòâîì

1401–3400573–1400
×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ â
âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü
ðàñøèðåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà,
%
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà %

11

1,119

128

45,5

0

0

18

0,701

245

27,8

5,6

22,2

26

0,887

887

19,2

15,4

38,5

12

0,25

526

8,3

8,3

25
Ïðèìå÷àíèå: çäåñü è â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ âûäåëåíû
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ

×èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé, ìëí ðûá
Ïîêàçàòåëü 20–200 201–572
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Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà —
ñëåäóþùèé ñòðóêòóðíûé ïðèçíàê, â íåìàëîé ñòå-
ïåíè îïðåäåëÿþùèé óñïåõ âîñïðîèçâîäñòâà. Íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàñøèðåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà íàáëþäàëèñü â ãîäû, êîãäà â ðå-
ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ñòàäà äîìèíèðîâàëè ìîëîäûå,
â áîëüøåé ñòåïåíè âïåðâûå ñîçðåâàþùèå ðûáû
3–5-ãîäîâàëîãî âîçðàñòà (òàáë. 4). Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ñðåäíåãî âîçðàñòà ðûá â
íåðåñòîâîì çàïàñå óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü
ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è ïîÿâëåíèÿ ãåíå-
ðàöèé ïîâûøåííîé óðîæàéíîñòè (òàáë. 5).

Âëèÿíèå âñåõ îñòàëüíûõ ðàññìîòðåííûõ  íàìè
ïîêàçàòåëåé âîçðàñòíîãî ñîñòàâà (äîëÿ ðûá ñðåä-
íåãî è ñòàðøåãî âîçðàñòà,  äîëÿ ìîäàëüíîé âîçðà-
ñòíîé ãðóïïû, èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ âîçðàñòíîé
ñòðóêòóðû ñòàäà) íå î÷åâèäíî.

Òàáëèöà 3. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó äîëåé ñàìîê â íåðåñòî-
âîì ñòàäå êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè è åå âîñïðîèçâîä-
ñòâîì

Ïîêàçàòåëü

×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ
â âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü
ðàñøèðåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %

Äîëÿ ñàìîê, %
55,1–6040,1–45 45,1–50 50,1–55

8

0,498

477

25

12,5

0

18

1,069

572

27,8

16,7

11,8

22

0,723

482

27,3

4,5

6,7

5

0,583

240

20

0

18,2

Òàáëèöà 4. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó äîëåé â íåðåñòîâîì ñòàäå
êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè ìîëîäûõ, 3–5-ãîäîâàëûõ îñî-
áåé è åå âîñïðîèçâîäñòâîì

Ïîêàçàòåëü

×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ
â âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü
ðàñøèðåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %

Äîëÿ â íåðåñòîâîì ñòàäå ìîëîäûõ ðûá

56–1000–10 11–30 31–55

23

0,786

313

13

0

26,1

19

0,761

738

26,3

10,5

31,6

14

0,807

351

28,6

7,1

14,3

11

1,31

807

45,5

27,3

0

Ìàññà èêðèíîê â ïîëîâûõ ïðîäóêòàõ ñàìîê
êîðôî-êàðàãèíñêîé  ñåëüäè, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäíå-
ðåñòîâîì ñîñòîÿíèè, â êàæäîì êîíêðåòíîì ãîäó
çàâèñèò îò èõ âîçðàñòà (äëèíû, ìàññû). Îäíàêî â
ìåæãîäîâîì àñïåêòå ýòîò ïîêàçàòåëü êîëåáëåòñÿ
çíà÷èòåëüíî è äîâîëüíî ñèíõðîííî âî âñåõ âîçðàñò-
íûõ êàòåãîðèÿõ, ò. å. íåðåäêî ñðåäíÿÿ ìàññà èêðè-
íîê ìîëîäûõ ðûá â îäíîì ãîäó çàìåòíî ïðåâûøà-

Ðèñ. 3. Äîëÿ ñàìîê â íåðåñòîâîì ñòàäå êîðôî-êàðàãèí-
ñêîé ñåëüäè

Òàáëèöà 5. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñðåäíèì âîçðàñòîì ðûá
â íåðåñòîâîì ñòàäå êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè è åå âîñ-
ïðîèçâîäñòâîì

Ïîêàçàòåëü

×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ
â âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü
ðàñøèðåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %

Ñðåäíèé âîçðàñò, ëåò
7,6–9,24,9–6,0 6,1–7,0 7,1–7,5

13

1,14

735

38,5

23,1

0

17

0,492

368

17,6

5,9

23,5

21

0,818

710

2,8

9,5

33,3

16

0,667

268

25

0

18,8
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åò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü ó áîëåå ñòàðøèõ îñî-
áåé â äðóãîì ãîäó. Äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî ïðèâî-
äèì ìåæãîäîâóþ äèíàìèêó èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåé
ìàññû èêðèíîê ïÿòè- è äåâÿòèãîäîâàëûõ ñàìîê
(ðèñ. 4). Íàèáîëåå óñïåøíûì âîñïðîèçâîäñòâî
ñåëüäè áûëî â ãîäû, êîãäà ñðåäíåâçâåøåííàÿ îò-
íîñèòåëüíî âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ìàññà èêðèíîê
áûëà íàèìåíüøåé (òàáë. 6).

Óïèòàííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé — ïîñëåäíèé
ïðèçíàê, îêàçûâàþùèé îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà âîñ-
ïðîèçâîäñòâî. Êàê è âñå áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè, îí ïðåòåðïåâàåò
çíà÷èòåëüíûå ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ (ðèñ. 5).

Íàèáîëåå óñïåøíûì âîñïðîèçâîäñòâî áûëî â
ãîäû ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé óïèòàííîñòüþ ïðî-
èçâîäèòåëåé (òàáë. 7).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà êîðôî-êà-
ðàãèíñêîé ñåëüäè óñòàíîâèëè, ÷òî óðîâåíü åå âîñ-
ïðîèçâîäñòâà çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, êàê
âíåøíèõ, òàê è âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ. Âûÿâëåíû
øåñòü ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå îêàçûâàëè çàìåòíîå âëè-
ÿíèå íà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîêîëåíèé ïîâûøåí-
íîé óðîæàéíîñòè: ÷èñëåííîñòü ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà
(îïòèìóì íàõîäèòñÿ ìåæäó 573 è 1400 ìëí ðûá); äîëÿ
ñàìîê â íåðåñòîâîì çàïàñå (îïòèìóì íàõîäèòñÿ ìåæ-
äó 45,1 è 50%); äîëÿ ìîëîäûõ ïðîèçâîäèòåëåé (êîëè-
÷åñòâî 3–5-ãîäîâàëûõ îñîáåé â ñòàäå íå ìåíåå 56%);

Òàáëèöà 6. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñðåäíåâçâåøåííîé îò-
íîñèòåëüíî âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ìàññîé èêðèíîê ó ñà-
ìîê  êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè è åå âîñïðîèçâîäñòâîì

Ïîêàçàòåëü

×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ
â âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü ðàñ-
øèðåííîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî ïîòîì-
ñòâà, %

Ñðåäíÿÿ ìàññà èêðèíêè, ìã

1,451–1,601,00–1,151,151–1,30 1,31–1,45

12

1,156

490,5

33,3

16,7

0

12

0,614

174,6

33,3

0

16,7

16

0,405

205

18,8

0

6,2

6

0,832

262,2

16,7

0

16,7

Ðèñ. 4. Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ñðåäíåé ìàññû èêðèíîê
êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè. 1 — ïÿòèãîäîâàëûå ñàìêè; 2 —
äåâÿòèãîäîâàëûå ñàìêè

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà óïèòàííîñòè (ïî Ôóëüòîíó) ïðîèçâî-
äèòåëåé êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè

Òàáëèöà 7. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó óïèòàííîñòüþ (ïî Ôóëü-
òîíó) ïðîèçâîäèòåëåé êîðôî-êàðàãèíñêîé ñåëüäè è åå
âîñïðîèçâîäñòâîì

Ïîêàçàòåëü

×èñëî ëåò
íàáëþäåíèé
Ñðåäíèé èíäåêñ
âîñïðîèçâîäñòâà
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîòîìêîâ
â âîçðàñòå 4 ãîäà,
ìëí ðûá
Âåðîÿòíîñòü ðàñ-
øèðåííîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
ñóïåðóðîæàéíîãî
ïîòîìñòâà, %
Âåðîÿò. ïîÿâëåíèÿ
óðîæàéíîãî ïî-
òîìñòâà, %

Êîýôôèöèåíò óïèòàííîñòè

1,201–1,30,901–1,001,001–1,10 1,101–1,2

15

0,579

466

20

13,3

20

24

0,434

387

8,3

4,2

16,7

20

0,956

760

30

15

15

5

1,855

344

80

0

20
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ñðåäíèé âîçðàñò ïðîèçâîäèòåëåé (íå áîëåå 6 ëåò);
ìàññà èêðèíîê â ÿñòûêàõ ñàìîê, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåä-
íåðåñòîâîì ñîñòîÿíèè (íå áîëåå 1,15 ìã); óïèòàí-
íîñòü (êîýôôèöèåíò óïèòàííîñòè ïî Ôóëüòîíó íå ìå-
íåå 1.1). Âñå ñóïåðóðîæàéíûå ãåíåðàöèè ïîÿâèëèñü
â ïîïóëÿöèè â ãîäû, êîãäà îíà õàðàêòåðèçîâàëàñü íå
ìåíåå ÷åì òðåìÿ óêàçàííûìè âûøå áëàãîïðèÿòíû-
ìè ïðèçíàêàìè.  Ïîñëåäíåå òàêîå ïîêîëåíèå, 1993 ã.
ðîæäåíèÿ, ïîÿâèëîñü ïðè îäíîâðåìåííîì ñî÷åòàíèè
âñåõ øåñòè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé.
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