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ОСОБЕННОСТИ КОРМЛЕНИЯ МОЛОДИ  
ЧЕРНОМОРСКОГО КАЛКАНА Psetta maeotica (Pallas, 1814)  

В ИНДУСТРИАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ

Н.В. Новоселова, В.Н. Туркулова

Керченский филиал («ЮгНИРО») ФБГНУ «АзНИИРХ», г. Керчь
novoselova_n_v@azniirkh.ru

Камбала-калкан является одной из наиболее ценных промысловых видов рыб Чёрного моря, где она обра-
зует отдельные локальные стада. Это донная рыба, обитающая вдоль всего побережья на песчаных и илисто-
песчаных грунтах. В пределах территориальных вод России локальные скопления черноморского калкана 
отмечают у побережья Крыма – Керченское предпроливное плато, от Евпатории до Севастополя и в Каркинит-
ском заливе, а также в юго-западной части Кавказского побережья от Тамани до Туапсе. Общая численность 
и промысловые запасы этого вида невелики. Основным фактором, определяющим динамику промыслового 
стада, является величина пополнения. Чёрноморский калкан характеризуется низкой эффективностью вос-
производства. Численность отдельных поколений в промысловом возврате составляет 0,002 % от количества 
выметанной икры (индивидуальная плодовитость до 14 млн икринок).

Одним из путей управления онтогенетическим циклом развития и повышения качества выращиваемой 
молоди морских рыб служит оптимизация абиотических и биотических факторов. Из биотических факторов 
важнейшее значение для выживания имеет пища, в  достаточном количестве и  требуемого качества (по 
доступности, усвояемости, калорийности и т.д.); она влияет на развитие рыб при переходе на экзогенное 
питание, при их искусственном выращивании [Туркулова и др., 2000; Новоселова, Туркулова, 2001; Маслова, 
2013].

В работе приводятся некоторые данные по питанию и кормлению черноморского калкана, полученные при 
его искусственном выращивании.

Материалы и методы исследований. Материал был получен при выращивании черноморского калкана 
на питомнике по воспроизводству морских рыб ХТМО (Северо-Западное Причерноморье) в 1997–2000, 2008 г. 
и в 2012, 2013, 2016 г. на НИБ «Заветное» (Керченский пролив).

Зрелые половые клетки получали от интактных производителей путем отцеживания. Оплодотворенную 
икру размещали на инкубацию в выростные установки замкнутого цикла (рабочим объемом 16 и 6 м3), там же 
проводили выращивание личинок до 30-суточного возраста. Режим выращивания в рециркуляционных уста-
новках: соленость 18–19 ‰, температура 15–20 °С, содержание растворенного в воде кислорода 7–7,9 мг/л. 
Дальнейшее подращивание проводили в железобетонном бассейне с песчаным дном (объем – 100 м3, глуби-
на – 100 см) и в пластиковых бассейнах (объем – 6 м3, глубина – 120 см) при постоянной проточности под наве-
сом, в условиях окружающей среды. В лабораторных условиях проводили количественно-весовую обработку 
личинок по стандартным методикам [Инструкция … 1971].

Внесение кормовых организмов в выростные емкости рабочим объемом 16 и 6 м3 проводили согласно 
разработанной биотехнологии ЮгНИРО [Новоселова, Туркулова, 2001]. Все виды вносимых организмов 
культивировали в  прудах площадью 0,01–0,02 га, бетонных бассейнах и  пластиковых емкостях объемом 
2–150 м3 по собственной методике [ДСТУ, 2015]. Личиночные стадии балянусов и трохофоры мидий попадали 
в выростные бассейны при подмене воды и охотно потреблялись личинками. В 2012 и 2016 г. для кормления 
выращиваемой молоди применяли, кроме культивируемых, «дикие» виды гидробионтов – веслоногий рачок 
D. salinus и псаммофильный рачок P. maeoticus. Науплии Artemia spp. перед скармливанием молоди выдержи-
вали в питательной среде на основе настоев сена и кормовых дрожжей, с микроводорослями, витаминами 
и микроэлементами.

Результаты исследований и обсуждение. В таблицах 1–3 приведены трофологические условия выращи-
вания черноморского калкана, культивируемого в разные периоды. Представлен размерно-видовой состав 
вносимого зоопланктона, а также его содержание в выростных емкостях и желудочно-кишечном тракте личи-
нок и молоди в 1998 г. (табл. 1).
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В таблице 2 представлены показатели кормления личинок и молоди калкана в 1997, 2000, 2008. Приводятся 
данные по питанию молоди черноморского калкана, полученной в 2012 и 2016 г. (табл. 3).

Таблица 1
ВИДОВОЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА, КОЛИЧЕСТВЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ В ВЫРОСТНЫХ ЕМКОСТЯХ  

И ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОМ ТРАКТЕ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ЛИЧИНОК КАЛКАНА в 1998 г.

Вид кормовых организмов 
зоопланктона

Размер, 
мкм

Сроки 
внесения,

сутки

Содержание
в выростных

емкостях, экз./мл

Содержание 
в желудочно-

кишечном тракте, 
экз.

Инфузории:
р. Tintinopsis Stein, 1867
р. Euplotes Ehrenberg, 1831
р. Mesodinium Stein, 1862

40–60
40–90
10–40

3–7
3–5
3–7

10–15
12–38
10–12

–
2–4

2–14

Коловратка
Brachionus plicatilis Müller, 1786 40–350 4–10 3–25 1–2

Веслоногие ракообразные:
Acartia clausi Giesbrecht, 1889
Calanipeda aquae dulcis Kriczagin, 1873
Diaptomus gracilis Sars, 1862

20–1400
20–1000
20–1800

4–50
4–50
4–50

0,1–0,7
0,1–0,7
0,1–0,7

1–168
1–104
1–138

Усоногие ракообразные Larvae 
Amphibalanus improvisus Darwin, 1864 100–300 6–35 0,2–0,5 0–4

Ракушковые рачки, великонха  
Cyprideis torosa Brady, 1864 40–800 4–30 0,5–3,5 8–90

Таблица 2
 ВИДОВОЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА, КОЛИЧЕСТВЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ В ВЫРОСТНЫХ ЕМКОСТЯХ 
И ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОМ ТРАКТЕ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ЛИЧИНОК КАЛКАНА в 1997, 2000, 2008 г.

Вид кормовых
организмов зоопланктона Размер, мкм

Сроки 
внесения,

сутки

Содержание
в выростных

емкостях, экз./мл

Содержание 
в желудочно-

кишечном тракте, 
экз.

Инфузории:
р. Tintinopsis Stein, 1867
р. Mesodinium Stein, 1862

40–60
30–40

3–7
3–5

12–15
10–15

–
4–11

Коловратки:
B. plicatilis Müller, 1786
Synchaeta sp. Ehrenberg, 1832

40–350
40–200

4–10
3–10

3–15
3–14

1–2
2–4

Веслоногие ракообразные:
A. clausi Giesbrecht, 1889
C. aquae dulcis Kriczagin, 1873
D. gracilis Sars, 1862
Tisbe furcata Baird, 1837

20–1500
20–1000
20–1200
20–1200

4–50
4–50
4–50
4–50

0,2–0,5
0,5–1

0,1–0,7
0,2–1

1–160
1–105
1–144
1–53

Двустворчатые моллюски Larvae 
(трохофоры) 200–250 4–10 0,1–0,2 1–2

Ракушковые рачки Larvae
р. Loxoconcha Sars, 1866 40–90 4–10 0,3–0,6 1–7
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Таблица 3
ВИДОВОЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА, КОЛИЧЕСТВЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ В ВЫРОСТНЫХ ЕМКОСТЯХ  

И ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОМ ТРАКТЕ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ЛИЧИНОК КАЛКАНА в 2012, 2016 гг.

Вид кормовых
организмов зоопланктона

Размер, 
мкм

Сроки 
внесения,

сутки

Содержание
в выростных

емкостях, экз./мл

Содержание 
желудочно-
кишечном 

тракте, экз.

Инфузории:
Metacylis mediterranea, var. longa Brandt, 
1908
р. Mesodinium Stein, 1862

50–80

10–40

3–7

3–7

12–15

10–25

3–7

4–15

Коловратки:
B. plicatilis Müller, 1786
B. urceus Linne, 1758
Synchaeta sp. Ehrenberg, 1832

30–400
30–280
30–200

4–10
3–10
3–10

3–15
3–15
3–10

1–2
1–3
2–4

Веслоногие ракообразные:
A. clausi Giesbrecht, 1889
D. salinus Daday, 1885
(внесение в 2012 г.)
D. salinus (внесение в 2016 г.)

20–1500

20–2000
20–1500

4–50

4–50
4–20

0,2–0,7

0,5–1
0,3–0,5

1–230

1–365
1–142

Ветвистоусые ракообразные 
Moina brachiata Jurine, 1820 20–1200 20–40 0,2–0,5 1–47

Усоногие ракообразные – науплиусы 
Amphibalanus improvisus `Darwin, 1864 30–400 4–30 0,2–0,5 1–6

Разноногие ракообразные 
Pontogammarus maeoticus Sowinskyi, 1894 1000–2500 40–60 0.01–0.02 6–16

Многощетинковые черви 
Larvae Polychaeta 80–600 8–50 0,1–0,5 3–15

Науплии жаброногих
ракообразных – Artemia spp. 400–800 30–60 0,2–0,5 42–126

Предпочитаемыми видами зоопланктона в питании личинок и молоди черноморского калкана (за все 
годы выращивания) были следующие организмы: инфузории р. Metacylis и Mesodinium; копеподы: р. Acartia, 
р. Calanipeda, р. Diaptomus; планктонные стадии остракод р. Cyprideis (табл. 1–3).

В период выращивания в 1997, 2000 и 2008 г. в питании отсутствовали инфузории р. Mesodinium и острако-
ды р. Cyprideis, не было в поступающей проточной воде личинок балянусов, которыми, несмотря на их малую 
концентрацию в выростных емкостях в 1998 г., выборочно питались личинки (табл. 1). Внесение остракод 
р. Loxoconcha в 1997 г. закончилось на 10-е сутки выращивания личинок и было явно недостаточным по кон-
центрации (табл. 2).

В 2012 и 2016 г. молодь и личинки охотно питались личиночными стадиями полихет, вплоть до 50-суточного 
возраста. С 40-суточного возраста молодь калкана активно потребляла псаммофильных рачков P. maeoticus. 
Излюбленным видом корма были, как и в предыдущие сезоны выращивания, веслоногие рачки. Но в 2016 г. 
после 20-суточного возраста молодь черноморского калкана не получала в достаточном количестве вес-
лоногих ракообразных, их заменил ветвистоусый рачок M. brachiata. В отличие от копепод (содержащихся 
в желудочно-кишечном тракте до 365 экз.) количество кладоцер в желудочно-кишечном тракте не превышало 
47 экз. (табл. 3). Коловратки, несмотря на их значительную концентрацию в выростных емкостях, во все пери-
оды выращивания в желудочно-кишечном тракте встречались редко. Личинки предпочитали вид коловратки 
Synchaeta sp.

Приводятся данные по суточным рационам для 1 экз. молоди калкана за период от перехода на внешнее 
питание до завершения метаморфоза (табл. 4).
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Таблица 4
СУТОЧНЫЙ РАЦИОН 1 экз. ЛИЧИНКИ И МОЛОДИ ЧЕРНОМОРСКОГО КАЛКАНА

Вид корма
Продолжительность выращивания, сутки

1–14 15–35 36–45 46–60
Инфузории *50–20

0,05–0,02 – – –

Коловратки 50–10
0,12–0,002 – – –

Веслоногие 
ракообразные 

0,5–50
0,07–6

50–100
6–14

100–50
14–6

25–3
3–0,4

Ветвистоусые 
ракообразные –

10–50
15–75

50–10
75–15

10–3
15–4,5

Жаброногие 
ракообразные 

– 0–5
0–0,05

5–30
0,05–0,3

50–5
0,5–0,05

Искусственный корм, г
Aller Аqua, **(№)
Рыбный фарш, г 

–
–
–

–
0–0,001 (00)

0–0,001
0,001–0,005 (00)

0,001–0,01
0,01–0,5 (00–0)

0,01–0,05

Примечание:  *над чертой – количество вносимых организмов в экз., под чертой – сырой вес вносимых организмов, мг;
 **в скобках приводятся данные по нумерации искусственного корма фирмы Aller Аqua – 00, 0, 1, 2, 3, 4.

Вывод. Проведенные исследования по питанию и кормлению черноморского калкана показали, что при 
выращивании в искусственных условиях личинки проявляют четкую избирательность в питании с самого ран-
него возраста. Предпочитаемой пищей до 35–40-суточного возраста являются веслоногие рачки – копеподы. 
Искусственные комбикорма молодь калкана начинает потреблять не ранее 25-суточного возраста.
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