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Миграции на ранних этапах развития харак�
терны для многих видов животных. Их адаптив�
ное значение связано с расселением особей и
освоением трофической части ареала. Расселение
молоди водных животных происходит, как прави�
ло, в форме покатной миграции благодаря транс�
портной силе потока воды. Покатной миграции
рыб посвящено множество работ, в которых по�
дробно рассмотрены закономерности и механиз�
мы этого процесса [1]. Подобные исследования,
касающиеся миногообразных (отр. Petromyzonti�
formes), проведены только для тихоокеанской
миноги (Lethenteron camtschaticum) из рек северо�
западного побережья полуострова Камчатка
[2, 3]. Для европейской речной миноги Lampetra
fluviatilis такие исследования нам не известны.
Целью данной работы было выявление наличия и
особенностей покатной миграции личинок евро�
пейской речной миноги Lampetra fluviatilis в реках
бассейна Балтийского моря.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Работа выполнена в мае–июле 2014 г. на реках
бассейна Балтийского моря – р. Гладышевка и
р. Рощинка (бассейн р. Чёрная), р. Каменка (бас�
сейн р. Луга).

Река Гладышевка протекает по Выборгскому
району Ленинградской области и Курортному
району г. Санкт�Петербург. Она берет начало из
оз. Гладышевское и сливается с р. Рощинка. Вме�
сте они образуют реку Чёрная, впадающую в Фин�
ский залив Балтийского моря. Длины рек Глады�
шевка и Рощинка от истока до их слияния состав�
ляют 12 и 15 км соответственно. Координаты
точки слияния 60°13′15.74′′ с.ш., 29°30′56.26′′ в.д.
Протяженность р. Чёрная – 5 км. Общая площадь
водосборного бассейна этих рек составляет 668 км2.
Глубины на перекатах в межень достигают 1 м,

на плесовых участках 2.5 м. Дно галечно�гравий�
ное, вдоль берегов песчаное, со слоем иловых на�
носов до 10 см толщиной. Ширина р. Гладышевка
и р. Рощинка в районе их слияния составляет 15–
20 м. Установку орудий лова в р. Гладышевка и в
р. Рощинка производили в 100 м и в 20 м выше их
слияния соответственно; в р. Чёрная в 1 км от ме�
ста впадения в Финский залив. Скорость течения в
районе постановки орудий лова составляла в р. Гла�
дышевка 0.76 м/с, в р. Рощинка 0.56 м/с, а в
р. Чёрная около 1.5 м/с.

Река Каменка – небольшой водоток, протя�
женностью 10 км, в Лужском районе Ленинград�
ской области, является притоком первого поряд�
ка в среднем течении р. Луга, впадающей в Фин�
ский залив Балтийского моря. Координаты устья
р. Каменка – 58°52'46.28′′ с.ш., 29°49′12.32′′ в.д.
На исследованном участке до 1 км от устья дно ре�
ки повсеместно галечно�гравийное, вдоль бере�
гов встречаются песчано�илистые наносы. Ши�
рина реки не превышает 4 м, глубина меняется от
0.2 до 0.5 м. В месте постановки орудия лова в
200 м выше устья скорость течения на стрежне со�
ставляла 0.45 м/с.

Отлов сеголеток миноги проводили по стан�
дартной методике [4] с использованием пассив�
ного орудия лова – ихтиопланктонной конусной
сети (ИКС). Площадь входного отверстия сети
(0.4 × 0.4 м) составляла 0.16 м2. Сеть была выпол�
нена из мельничного газа № 30. Продолжитель�
ность взятия проб составляла от 3 до 10 мин.

Концентрацию скатывающихся личинок ми�
ноги пересчитывали на 100 м3 воды по формуле

где C – концентрация личинок, n – количество
пойманных личинок (шт.) за время лова t (с), V –
скорость течения, входящего в устье ИКС (м/с),
S – площадь входного отверстия ИКС (м2).

Одновременно с работами по исследованию
покатной миграции проводили поиск мест обита�
ния пескороек. Их отлов вели с помощью двух се�
тей Киналева – для сеголеток использовали сеть
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размером 0.5 × 0.7 м, выполенную из мельничного
газа № 14, для пескороек возраста 1+ и старше –
0.4 × 0.7 м из безузловой дели с ячеей 3 мм. Лов ве�
ли на разнообразных участках реки с глубинами
до 1 м. Места лова различались скоростью тече�
ния и характером грунтов. За один лов облавлива�
ли до 1.5 м2 площади дна. Плотность личинок
оценивали по результатам нескольких ловов. Об�
щее количество ловов составило 150. 

Наблюдение за поведением сеголеток миноги
проводили в прямоугольных контейнерах разме�
ром 39 × 30 × 20.5 см, с разными характеристика�
ми покрытия дна: с илистым грунтом, с мелким
гравием и без грунта. Толщина слоя грунта в кон�
тейнерах составляла 5.5 см. Наблюдения осу�
ществляли как в проточных (скорость потока во�
ды составляла 0.03–0.04 м/с), так и в непроточ�
ных контейнерах. Фотореакцию личинок изучали
в канале длиной 1.5 м и сечением 10 × 10 см. На
одном из его концов был расположен искусствен�
ный источник света. Освещенность между торца�
ми установки менялась от 2500 до 0.03 люкс (лк).
Фиксировали распределение личинок по длине
канала в зависимости от освещенности.

Скорость течения измеряли при помощи аку�
стического доплеровского портативного ручного
измерителя ADV FlowTracker (SonTek, США),
освещенность – люксметром Аргус�01 (ВНИИОФИ,
Россия).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Основные исследования проведены на р. Гла�
дышевка, где наблюдения были начаты 19 мая.
Было обнаружено преднерестовое поведение
производителей миноги при температуре воды
9.5°С на песчано�гравийных перекатах в разных
частях речного бассейна. Здесь производители
держались группами до 10 особей за крупными

валунами в зоне гидравлической тени. По сооб�
щениям местных жителей, нерест миноги проис�
ходит обычно в мае–июне в течение двух�трех не�
дель, а его начало фенологически совпадает со
временем цветения черемухи. Глубина на нере�
стилищах меняется от 0.2 до 1.2 м. Скорость тече�
ния на обследованных перекатах достигает 0.7–
1.5 м/с. 

В период проведения наблюдений производи�
тели держались группами до 7–10 особей и актив�
но расчищали участки грунта для постройки гнез�
да. На момент завершения наблюдений 22 мая од�
новременно с преднерестовым поведением уже
зашедших в реку миног продолжался нерестовый
ход производителей.

Общая характеристика материала по покатной
миграции личинок миноги в исследованных во�
дотоках представлена в табл. 1.

Пробы, взятые в р. Гладышевка в период с 18
по 21 мая, показали отсутствие покатной мигра�
ции личинок миноги. Скат сеголеток в р. Глады�
шевка был зафиксирован 16 июня, когда инкуба�
ционный период завершился и происходил выход
личинок из грунта. Длина личинок изменялась от
6.2 до 7.8 мм (в среднем – 6.9 мм, SD = 0.45).

Суточная динамика покатной миграции была
исследована в р. Гладышевка (рис. 1) и р. Каменка
(рис. 2). В вечерние сумерки при понижении
освещенности до 150 лк было отмечено первое
попадание в ловушки личинок миноги. При
уменьшении освещенности до значения единицы
люкс наблюдали увеличение концентрации личи�
нок в потоке. Пик ската приходился на самое тем�
ное время суток – с 1:30 до 3:00 часов ночи (деся�
тые и сотые доли люкса). При утреннем увеличе�
нии освещенности до 1.5 лк интенсивность
покатной миграции начала падать, а при дости�
жении 30 лк скат практически прекратился.
В период проведения работ (с 16 по 21 июня)

Таблица 1. Общая характеристика собранного материала

Места взятия проб Дата n проб день/ночь, 
шт.

Число пойманных 
покатников, шт.

Maкс. концентра�
ция, экз./100 м3

р. Гладышевка (р�н истока) 19.06.14 0/2 0 0.0

р. Гладышевка (р�н слияния 
с р. Рощинка)

18–21.05.14 4/10 0 0.0

16–17.06.14 2/10 232 52.1

18.06.14 2/4 156 68.5

19.06.14 2/1 21 28.7

20.06.14 1/2 145 108.3

21.06.14 1/1 76 104.2

8–12.07.14 2/12 0 0.0

р. Рощинка 20–21.06.14 1/3 11 13.0

р. Чёрная 19–20.06.14 1/1 41 –

р. Каменка 14–15.06.14 2/7 161 478.0
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концентрация покатников увеличивалась с 52.1
до 108.3 экз./100 м3. 

Одновременно с покатной миграцией в р. Гла�
дышевка происходила покатная миграция личи�
нок миноги в р. Рощинка. Здесь контрольные от�
ловы были выполнены 21 июня. Они показали,
что интенсивность ската в р. Рощинка значитель�
но ниже, чем в р. Гладышевка. В р. Рощинка в пе�
риод с 00:00 до 2:00 она достигала 13 экз./100 м3, а
в р. Гладышевка в это же время 104.2 экз./100 м3.
Кроме того, в р. Чёрная на приустьевом участке
также происходил скат сеголеток. 

Покатная миграция ранних личинок миноги
завершилась в первой декаде июля: в пробах, взя�
тых в р. Гладышевка, с 8 по 12 июля личинки уже
отсутствовали.

В р. Каменка суточная динамика ската личи�
нок миноги была исследована 14 июня (рис. 2).
Она носила сходный характер с динамикой ската
в р. Гладышевка. Начало ската было приурочено к
падению освещенности до единиц люксов, пик
покатной миграции приходился на самое темное
время суток с освещенностью, равной сотым до�
лям люкса (с 0:30 до 2:00), когда концентрация
покатников достигала 478 экз./100 м3. Прекраще�
ние покатной миграции происходило при повы�
шении освещенности до десятков люксов. Длина
покатников менялась от 6.6 до 8.2 мм (в среднем
7.3 мм, SD = 0.41).

Распределение ранних личинок миноги было
изучено в период после завершения покатной ми�
грации (с 8 по 15 июля). В р. Гладышевка их нахо�
дили повсеместно от верховьев до приустьевого
участка. Длина личинок менялась от 8.2 до
13.0 мм (в среднем 10.0, SD = 1.07). Следует заме�
тить, что сеголетки и пескоройки более старших
возрастных классов обитают совместно. Вместе с
тем места, где они достигают наибольших кон�
центраций, различаются. Пескоройки всех воз�

растных классов придерживаются участков с мед�
ленным течением, как правило, вдоль берегов,
где происходит накопление иловых наносов и ор�
ганического мусора – за песчаными косами, ствола�
ми упавших деревьев, крупными валунами в русле
реки и др. Однако плотность сеголеток по сравне�
нию со старшими возрастными группами пескороек
здесь невелика (10 экз./м2 против 60 экз./м2). Наи�
больших концентраций (до 100 экз./м2) сеголетки
достигают в иных, как правило, соседних биото�
пах, где пескороек старших возрастных групп по�
чти не встречается – на песчаных грунтах с не�
большим слоем иловых наносов. Такие участки
расположены чуть дальше от берега на глубине до
1.2 м. 

В р. Каменка распределение мест обитания се�
голеток и пескороек других возрастных классов
оказалось более мозаичным по сравнению с
р. Гладышевка и р. Рощинка. Они встречаются
совместно в схожих с р. Гладышевка биотопах:
вдоль песчаных берегов и подводных кос, где
присутствует слой иловых наносов. Их глубина до
0.1 м, а площадь редко превышает 0.7 м2. Концен�
трация пескороек в возрасте 1+ и старше здесь до�
стигала 50 экз./м2, а сеголеток – до 100 экз./м2.
Часть личинок в период покатной миграции, по
всей видимости, выносится в р. Луга – единично
они были отловлены в грунте в 15 м ниже устья
р. Каменка. Выше устья р. Каменка личинок об�
наружено не было. Длина личинок менялась от
8.3 до 11.1 мм (в среднем составила 10 мм, SD =
= 0.98).

Данные о покатной миграции, полученные
при помощи ИКС, были дополнены наблюдени�
ями за поведением сеголеток миноги в экспери�
ментальных условиях. Круглосуточные наблюде�
ния в контейнерах с чистым дном показали, что
покатники почти все время находятся в движе�
нии. Характер их перемещений был беспорядоч�
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Рис. 1. Суточная динамика покатной миграции ран�
них личинок миноги в р. Гладышевка (16–17.06.2014).
Сплошной линией показана концентрация скатыва�
ющихся личинок, экз./100 м3; прерывистой линией
показан lg освещенности, лк.
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Рис. 2. Суточная динамика покатной миграции ран�
них личинок миноги в р. Каменка (14–15.06.2014).
Сплошной линией показана концентрация скатыва�
ющихся личинок, экз./100 м3; прерывистой линией
показан lg освещенности, лк.
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ным: личинки плавали, наклонившись головой
вниз, пытаясь зарыться в отсутствующий грунт.
Все движения происходили у дна, подъемов ли�
чинок в толщу или к поверхности воды (свечек)
отмечено не было. Личинки миноги, завершив�
шие скат, в контейнерах с чистым дном большую
часть времени лежали на дне, периодически со�
вершая короткие перемещения. Все сеголетки,
посаженные в контейнеры с илом или мелким
гравием, сразу зарывались в предложенный грунт.

В условиях равномерного освещения и покат�
ники, и немигрирующие личинки были более ак�
тивны при высокой освещенности – днем или в
луче искусственного источника света. В условиях
градиента освещенности покатники и личинки,
завершившие скат, различались по фотореакции.
Покатники активно перемещались по фотогради�
ентной установке, переходя из ярко освещенных
участков в затемненные и обратно. При высоких
значениях освещенности (2500–150 лк) находи�
лось 14% от общего количества особей, участво�
вавших в эксперименте (n = 43), при 150–1 лк –
41% особей и при освещенности менее 1 лк – 45%
особей. Личинки, окончившие покатную мигра�
цию, предпочитали лежать на дне в затемненном
конце установки: при освещенности ниже 1 лк
находилось 92% особей (n = 42), при освещенно�
стях 2500–150 лк и 150–1 лк отмечено 5 и 3% осо�
бей соответственно.

Можно предположить, что отмеченные осо�
бенности поведения покатников, а именно повы�
шенная двигательная активность и отсутствие
четкой отрицательной фотореакции способству�
ют осуществлению их покатной миграции. И на�
против, малая двигательная активность и резко
отрицательная фотореакция личинок, завершив�
ших скат, способствуют прекращению покатной
миграции и их обитанию в грунте. 

Таким образом, впервые установлена массовая
покатная миграция сеголеток европейской речной

миноги Lampetra fluviatilis. Она сходна с таковой у
тихоокеанской миноги – Lethenteron camtschaticum
[2, 3]. Миграция происходила во второй–третьей
декаде июня и носила кратковременный харак�
тер. Пик миграционной активности сеголеток
приходился на самое темное время суток. После
завершения первичного расселения у личинок
снижается двигательная активность и меняется
отношение к освещенности – фотореакция ста�
новится отрицательной. 
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алисту Дирекции особо охраняемой природной
территории г. Санкт�Петербурга А.Е. Марунчаку
за организацию нашего пребывания на территории
Государственного природного заказника “Глады�
шевский”. 

Работа выполнена при поддержке РНФ (грант
№ 14–14–01171).

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Павлов Д.С., Лупандин А.И., Костин В.В. Механиз�
мы покатной миграции молоди речных рыб. М.:
Наука, 2007. 213 с.

2. Павлов Д.С., Кириллов П.И., Кириллова Е.А. и др.
В сб.: История изучения и современное биоразнооб�
разие Камчатки. Петропавловск�Камчатский, 2013.
С. 83–86.

3. Kirillova E.A., Kirillov P.I., Kucheryavyy A.V.,
Pavlov D.S. // J. Ichthyol. 2011. V. 51. № 11. P. 1117–
1125.

4. Павлов Д.С., Нездолий В.К., Ходоревская Р.П. и др.
Покатная миграция молоди рыб в реках Волга и
Или. М.: Наука, 1981. 320 с.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


