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Цель работы, материал и методика исследований. 
Формирование популяции леща в Обь-Иртышском 

бассейне происходило за счет вселения леща в Ново-
сибирское водохранилище (из оз. Убинское) и даль-
нейшего расселения по магистрали Оби, интродук-
ции в бассейн Тобола (из рек Урала), а также распро-
странения по Иртышу и его притокам леща, аккли-
матизированного в Бухтарминском водохранилище. 
В генетическом отношении объекты зарыбления ха-
рактеризовались некоторой разнокачественностью. 
Расширение ареала леща в Обь-Иртышском бассейне 
послужило приобретению ряда адаптаций. Принимая 
во внимание вышесказанное, значительный научный 
интерес представляет анализ изменчивости мор-
фометрических признаков леща в Обь-Иртышском 
бассейне как в географически удаленных участках, 
так и в одной климатической зоне. Исследовали вы-
борки леща из сетных и траловых уловов р. Иртыш 
и оз. Монастырское (Вагайский район Тюменской об-
ласти, 2006 г.), р. Пышма (Тюменский район, 2007 г.), 
Новосибирского водохранилища (Новосибирская об-
ласть, 2007 г.), р. Тобол (Тобольский район, 2008 г.), 
Средней Оби (ХМАО, 2009 г.), Нижней Оби (ЯНАО, 
2010 г.). Сбор, обработка ихтиологического материа-
ла и статистический анализ проведены по общепри-
нятым методикам [1, 2]. Применены методы много-
мерного статистического анализа [3].

Результаты исследований.
В проанализированных нами семи выборках леща 

морфологические различия самок и самцов выраже-
ны слабо, что позволило проводить дальнейший ана-
лиз без разделения по половому признаку. Известно, 
что меристические признаки в популяциях рыб до-
статочно устойчивы и генетически закреплены [4]. 
Самые стабильные признаки леща, не имеющие ва-
рьирования - количество колючих лучей в спинном 
и анальном плавниках. В группах сравнения чаще 
всего по средним достоверно различались количе-
ство рядов чешуй над и под боковой линией (81 %), 
реже всего — число лучей в грудных плавниках 
(23,8 %). Меньше всего достоверных различий было 
между выборками леща из Средней Оби и р. Пыш-
ма, р. Иртыш — оз. Монастырское, Средней Оби — 

Положительная рецензия представлена И. С. Мухачевым, доктором биологических наук, 
профессором Тюменской государственной сельскохозяйственной академии.

р. Тобол (36,4 %). Более всего различался лещ в па-
рах р. Тобол — Новосибирское в-ще, р. Пышма — 
Новосибирское в-ще, Нижняя Обь — р. Пышма 
и Средняя Обь — Новосибирское в-ще (по 72,7 % 
в каждой паре). По результатам кластерного анализа 
меристических признаков более всего схожи выбор-
ки из близко расположенных пунктов — рек Тобол 
и Пышма, максимально далеки — из наиболее удален-
ных участков исследований: Новосибирского в-ща 
и Нижней Оби. Тесный кластер образуют реки Тобол, 
Пышма, Иртыш и Средняя Обь. Такое распределение 
можно объяснить интенсивностью генетического об-
мена между выборками леща и, отчасти, влиянием 
темпа роста на формирование некоторых признаков 
(числа рядов чешуй над и под боковой линией из-за 
увеличения или уменьшения высоты тела).

Анализ изменчивости 22 пластических призна-
ков проводили для одновозрастных особей, так как 
известна возрастная изменчивость пропорций тела 
у рыб [5]. Каждая выборка характеризовалась боль-
шим своеобразием (табл. 1). Меньше всего достовер-
ных различий между выборками леща из Средней 
Оби и оз. Монастырское (13,6 %), где наблюдались 
самые низкие показатели длины и массы. Влияние 
темпа роста на формирование пластических при-
знаков отмечалось и другими исследователями. Бо-
лее всего различается лещ Нижней Оби и р. Пышма 
(77,3 %). Различия вызваны, вероятно, экологически-
ми (кислородный и температурный режим, скорость 
течения и глубина водоемов, уровень загрязнения) 
и генетическими факторами.

Кластерный анализ пластических признаков, как 
и меристических, выявил максимальные расхожде-
ния морфотипа у леща из наиболее географически 
удаленных точек исследования. При кластерном ана-
лизе всех морфометрических признаков происходит 
перераспределение взаимного объединения выбо-
рок: максимально далеки по общему набору призна-
ков выборки леща Нижней Оби и р. Пышма, а наи-
более схожи — из Новосибирского водохранилища 
и Средней Оби, что можно объяснить путями мигра-
ции леща по сложной структуре гидрографической 
сети Обь-Иртышского бассейна. 
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Дискриминантный анализ позволяет диагности-
ровать биологические объекты и явления, отличия 
между которыми неочевидны, с помощью уравнения 
дискриминации [6]. В качестве обучающей выбор-
ки исследовали 161 особь леща возраста 5-5+ по 9 
меристическим и 22 пластическим признакам. Для 
разделения потребовалось 18 шагов. Проведенный 
дискриминантный анализ семи выборок леща демон-
стрирует четкое разделение на 3 морфологически 
обособленные группы (рис. 1).

При классификации обучающей выборки было 
3 ошибки (2 %). Статистический показатель анализа 
лямбда Уилкса (λU) был менее 0,001, что свидетель-
ствуют о хорошей дискриминации групп на основе 
имеющихся признаков [3]. Другой показатель стати-
стики — прибл. F (186,740) = 19,023 также высоко 
достоверен (p < 0,001). В тестовой выборке возрас-
та 4+6+ из 178 особей доля переопределенных осо-
бей была велика — 14,0 %. Возможно, сказывается 
влияние возрастных изменений, так как при опре-
делении рыб возраста 4-4+ отмечено максимальное 
число ошибок (23 особи из 114 или 20,2 %), тогда 
как в тестировании особей возраста 6-6+ число 
ошибок составило всего 3,1 % и только для особей 
р. Тобол. Дискриминантный анализ леща из геогра-
фически удаленных участков Обь-Иртышского бас-
сейна выявил изолированность Ямальской популя-
ции (λU = 0,004; прибл. F (93,240) = 13,447, p < 0,001; 
ошибка обучающей выборки — 0,9 %). Достоверны 
дискриминантные функции по 10 признакам: общее 
число чешуй в боковой линии и прободенных чешуй 
в боковой линии, число чешуй над и под боковой 
линией, диаметр глаза, ширина лба, высота головы 
у затылка, высота спинного и анального плавников, 
ширина тела.

Дискриминантный анализ совокупности морфо-
метрических признаков леща в одной климатогеогра-

Рисунок 1 
Дискриминантный (канонический) анализ морфометрических признаков леща возраста 5-5+ различных водных объектов 

Обь-Иртышского бассейна
фической зоне Обь-Иртышского бассейна выявил, 
что речные популяции образуют одну, но довольно 
подразделенную группу и полностью изолированы 
оказываются особи оз. Монастырское (λU < 0,001; 
прибл. F (93,93) = 13,131, p < 0,001, ошибка обуча-
ющей выборки — 1,5 %). Достоверны функции дис-
криминации 6 признаков: число лучей в грудных и 
брюшных плавниках, максимальная высота тела, 
длина и высота анального плавника и антепектраль-
ное расстояние. Эти признаки практически, за ис-
ключением высоты анального плавника, не значимы 
при дискриминантном анализе географически уда-
ленных выборок, однако, что вполне логично, почти 
все, исключая антепектральное расстояние, значимы 
при дискриминации всех семи проанализированных 
группировок леща.

Выводы.
Кластерный анализ меристических и пластиче-

ских признаков выявил максимальные расхождения 
морфотипа у леща из наиболее географически уда-
ленных точек исследования, что отражает значи-
тельные отличия в экологических условиях и гене-
тическую разобщенность исследованных выборок. 
Дискриминантный анализ совокупности морфоме-
трических признаков леща Обь-Иртышского бас-
сейна выявил внутривидовую морфологическую 
дифференциацию леща: в зональном аспекте фено-
типически обособлена крайняя северная группи-
ровка, в азональном — озерная. Можно утверждать, 
что лещ в Обь-Иртышском бассейне представлен 
отдельными субпопуляциями, при этом наиболее 
изолированные группы леща — в оз. Монастырское 
и на северной границе ареала — в Нижней Оби мо-
гут рассматриваться как отдельные популяции. Для 
леща Новосибирского водохранилища, Средней Оби, 
Иртыша и его притоков наблюдается существенная 
трансгрессия морфологических признаков. 
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