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ÇÇÖÑÖçàÖ

ä‡Í Ë ÏÌÓ„ËÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔËÚ‡-
ÌËÂ ˚· – ËÚÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ. ç‡ÔËÏÂ, Û ÎË-
˜ËÌÓÍ ÔÂÒÚÓ„Ó ÚÓÎÒÚÓÎÓ·ËÍ‡ (AristichthÛs nobilis
(Rich.)) Ë Í‡Ô‡ (Cyprinus carpio L.) Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚Ì˚Â ˜‡Ò˚ [4, 9].
èË ˝ÚÓÏ Û ÚÓÎÒÚÓÎÓ·ËÍ‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔËÍ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
ÒÏÂ˘‡ÎÒfl Ì‡ ÛÚÂÌÌËÂ Ë ÌÓ˜Ì˚Â ˜‡Ò˚. ì Â¯‡
(Gymnocephalus cernuus (L.)) Ë ÍÛÏÊË (Salmo trutta (L.))
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÒÛÚÓ˜Ì‡fl ËÚ-
ÏËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl. ÑÎfl ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰‚‡ ÔËÍ‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl: ÛÚÓÏ Ë ‚Â˜Â-
ÓÏ – Û Â¯‡, ‰ÌÂÏ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ë ‚ ÒÛÏÂÍË – Û ÍÛÏÊË [5, 11]. Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÚÏ ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚË ÍÓÏÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ëı ‡ÁÏÂ‡, ÒÔÓÒÓ·‡
‰Ó·˚˜Ë Ë Ú.Ô. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÛÚ‡˜Ë‚‡˛Ú Ò‚ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Í‡Í
ÏÓ˘ÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÛÚÓ˜Ì˚È ËÚÏ ÔËÚ‡ÌËfl ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡-
Òfl Carassius auratus (L.) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÒÎÛÊËÎË ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÒÂÂ·flÌÓ„Ó
Í‡‡Òfl, ÍÓÚÓ˚ı ÎÓ‚ËÎË ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÈÏÂÌÌÓÏ
‚Ó‰ÓÂÏÂ (ÔÎÓ˘‡‰¸ 0.003 ÍÏ2). ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ˚· ‡ÍÍÎËÏËÓ‚‡ÎË Í Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï ‡Í‚‡-
Ë‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÒÛÚ ÔË ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË. Ç Í‡Ê‰˚È ÓÔ˚ÚÌ˚È ‡Í‚‡ËÛÏ
ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÔÓ 10–20 ÓÒÓ·ÂÈ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡.
åÓÎÓ‰¸ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ‡Í‚‡Ë-
ÛÏ‡ı Ó·˙ÂÏÓÏ 20–40 Î Ò Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ ‚Ó‰˚ 20°ë, ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËÂÈ Ë ÔÓ-

ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 0.3 Î/˜. äÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó
‚ÒÂı ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
1°ë. ÄÍ‚‡ËÛÏ˚ ÓÒ‚Â˘‡ÎË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË
Î‡ÏÔ‡ÏË, ÔÓÏÂ˘‡ÂÏ˚ÏË ‚ 50 ÒÏ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó-
‰˚. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‡Í‚‡ËÛÏ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÎË ÓÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl. éÔ˚Ú˚ ‚˚-
ÔÓÎÌflÎË ‚ ÒÂÌÚfl·Â – ÓÍÚfl·Â. ê˚· ÍÓÏËÎË ÊË-
‚˚Ï ÍÓÏÓÏ Tubifex tubifex (Oligochaeta: Annelida) ‰Ó
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. KÓÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 2 Ï„. 

Ç ÔÂ‚ÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÁÛ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ, ÌÓ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË (ÓÚ 0 ‰Ó 8000 ÎÍ)
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‡ˆËÓÌ Í‡‡Òfl Ï‡ÒÒÓÈ
2–4 Ë 10–13 „. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔ˚ÚÓ‚ 10 ÒÛÚ. ÇÂÎË-
˜ËÌÛ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ
ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ‚ÌÓÒËÏÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÏ‡ Ë
‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (ÔÓˆÂÌÚ‡ı
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡ ˚·˚). èË ̋ ÚÓÏ ÍÓÏ
Á‡‰‡‚‡ÎË Ë ËÁ˚Ï‡ÎË ÂÊÂÒÛÚÓ˜ÌÓ. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ˚· ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË Ë ‰ÂÎ‡ÎË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡. ÇÒÂ„Ó ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÓ ÔflÚ¸ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÒÂËÈ ÓÔ˚ÚÓ‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ˝ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÛÒÂ‰ÌflÎË. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ËÁ ‚ÒÂı ÒÂËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1 Ë 2.

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‚˚fl‚ÎflÎË ËÚÏ ÔËÚ‡-
ÌËfl ˚· ÔË ËÚÏË˜ÌÓÏ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË
(ÔË ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl). àÁÛ˜‡ÎË ÚË ÂÊËÏ‡ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡: 12 ˜
Ò‚ÂÚ (C) : 12 ˜ ÚÂÏÌÓÚ‡ (í); 0 ˜ Ò‚ÂÚ : 24 ˜ ÚÂÏÌÓÚ‡;
24 ˜ Ò‚ÂÚ : 0 ˜ ÚÂÏÌÓÚ‡. îÓÚÓÔÂËÓ‰ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡ÎÒfl ÙÓÚÓÚ‡ÈÏÂÓÏ. èË ËÚÏË˜ÌÓ ÏÂÌfl˛˘ÂÏÒfl
ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Ò‚ÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡ÎÒfl Ó‰ÌÓÏÓÏÂÌÚÌÓ ‚ 8 ˜ Ë
ÓÚÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ 20 ˜, ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÂË-
Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 800 ÎÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ (ÔÂ‚˚È
ÂÊËÏ). Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó
‚ÚÓÓÏ ÂÊËÏÂ ‡Í‚‡ËÛÏ˚ Á‡Í˚‚‡ÎË ˜ÂÌÓÈ
ÔÎÂÌÍÓÈ; ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÊ‡Î‡Ò¸ Í
ÌÛÎ˛. Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‰‚Â ÒÂËË ÓÔ˚-
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ÚÓ‚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, ÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ (800 Ë 8000 ÎÍ).
ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 30 ÒÛÚ. ëÛÚÓ˜-
Ì˚È ËÚÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ì˛˛ ‰ÂÍ‡‰Û ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ˚·˚ ‡ÍÍÎË-
ÏËÓ‚‡Ì˚ Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ. ÇÂÎË-
˜ËÌÛ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ
ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ‚ÌÓÒËÏÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÏ‡ Ë
‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı (‚ „‡ÏÏ‡ı Ì‡ 1 ˝ÍÁ.
˚·˚) Â‰ËÌËˆ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ËÚÏËÍÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Á‡ 10 ÒÛÚ. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ÍÓÏ ËÁ˚Ï‡ÎË Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË
˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 2 ˜. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÚË
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË t-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡[3].

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÌËfl (ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‡ˆËÓÌ) ÏÓ-
ÎÓ‰Ë ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ 1). èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl ÓÚ
16.5 Ë 29.6% ÔË 0 ÎÍ ‰Ó 15.4 Ë 26.9% (ÔË 100–
1200 ÎÍ), ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÔÎ‡‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î, ‰ÓÒÚË„‡fl
16.2 Ë 28.2% ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚Â-
Ú‡ (ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‰Îfl ˚· Ï‡ÒÒÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 2–4 Ë 10–13 „) (ËÒ. 1). é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (>8000 ÎÍ) ÒÛÚÓ˜Ì˚È
‡ˆËÓÌ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡Î ÚÂı ‚ÂÎË˜ËÌ, Í‡ÍËÂ Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡. ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Í‡Í Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÓÒÓ·flÏË, Ú‡Í Ë Ò ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ
ÏÓÎÓ‰¸˛. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ıÓ‰Û 30-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔ˚-
Ú‡ (˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ 2) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌËˆ˚ ‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÂÊËÏ‡ı Ë,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ
(ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ) ÒÌËÊÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË (ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚È ‡ˆËÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 15.8%). èÓ‰ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂÏ ÔÓÌËÏ‡ÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚Â-
˘ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ˚· ·˚Î‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ (800 ÎÍ). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ˚· Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎË ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [6]. ÑÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌËˆ˚ ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‡ˆËÓ-
ÌÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÊËÏÂ Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë Â„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔË
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË 100–1200 ÎÍ, ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
95%. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‡ˆËÓÌÓ‚
ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ÔË Î˛·ÓÏ
‰Û„ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı
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êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë
ÏÓÎÓ‰¸˛ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ÓÚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË: 1 – Í‡-
‡Ò¸ Ï‡ÒÒÓÈ 2–4 „ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÁ ÔflÚË 10-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÓÔ˚-
ÚÓ‚), 2 – Í‡‡Ò¸ Ï‡ÒÒÓÈ 10–13 „ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÁ ‰‚Ûı 30-ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚).
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êËÒ. 2. ëÛÚÓ˜Ì˚È ËÚÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡ („/˝ÍÁ.) ÏÓÎÓ‰¸˛ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl Ï‡ÒÒÓÈ 10–13 „ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ò‚ÂÚÓ‚˚ı
ÂÊËÏ‡ı (ë : í, ˜): 1 – 0 ÎÍ (0 : 24), 2 – 800 ÎÍ (12 : 12), 3 – 800 ÎÍ (24 : 0), 4 – 8000 ÎÍ (24 : 0). ëÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÂÏfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÂÊËÏÂ.
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Û˜ËÌ

‡ÁÎË˜ËÈ. Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ ÏÓÎÓ‰Ë Í‡Ô‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒıÓ‰Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. Ç ÚÂÏÌÓÚÂ ÒÛÚÓ˜-
Ì˚Â ‡ˆËÓÌ˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË, ‡ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÒÚ‡
ÂÊËÏ‡ ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl [7].

Ç ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ÍÓÏ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ÔÓfl‚Îfl-
Î‡Ò¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸. èË ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍË ÏÂÌfl˛˘ÂÏÒfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÂ ‚ÂÏfl (10–
16 ˜) (ËÒ. 2). èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ ÔËÍ
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ÛÚÓÏ (6–10 ˜). Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÔË
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡, Ú.Â. Ò‚ÂÚ ·˚Î ÔÛÒÍÓ‚˚Ï
ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó ÔËÍ‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ‡·ÓÚÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÓ‚, Â‡„ËÛ˛˘Ëı Ì‡ ÔËÓ‰ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ‡ ÌÂ Ó‰ÌÓÏÓ-
ÏÂÌÚÌÓ, Í‡Í ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ‡‚ÚÓ‡.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ë‚ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl Ò
ÊÂÒÚÍÓÈ ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ Ë ÒÂÁÓÌ‡.
ëÛÚÓ˜Ì‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ˚·, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ˚·, ÊË‚Û˘Ëı ‚ ÔÂ˘Â‡ı Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÎÛ·ËÌ‡ı. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÚÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë
ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚. ç‡ÔËÏÂ, ÒıÓ‰Ì‡fl Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË ‡‚ÚÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÚÏ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ÓÚ
‚ÂÏÂÌË ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÏÓÎÓ-
‰¸˛ ÚËÎflÔËË Tilapia mossambic‡ (Peters) [10]. èËÚ‡-
ÌËÂ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Ô‡„‡ Pagrus pagrus (L.) Ú‡ÍÊÂ
ÌÓÒËÎÓ ËÚÏË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ÔË˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÔË˘Ë (‰Ó 70%) ÔÓÚÂ·ÎflÎ‡Ò¸ ‚ Ò‚ÂÚÎÓÂ ‚Â-
Ïfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÌÓÚ˚
ÔÓfl‚ÎflÎÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ËÚÏ, Ë Ï‡ÍÒËÏÛÏ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÂ
‚ÂÏfl, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ËÚÏË-
ÍÂ [12]. Ö˘Â Ó‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl – ÓÔ˚Ú˚ Ò ÔÎÓÚ‚ÓÈ (Rutilus rutilus (L.)) Ë ÎË-
˜ËÌÍ‡ÏË Í‡Ô‡. äÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ ËÎË
Á‡ÚÂÏÌÂÌËÂ ÌÂ ‚ÎËflÎÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡
ı‡‡ÍÚÂ ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ËÚÏËÍË ÔËÚ‡ÌËfl ÔÎÓÚ‚˚ [2].
Ç ÚÂÏÌÓÚÂ Ë ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË
ËÚÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡ Í‡ÔÓÏ ·˚Î Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ Ë
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÛÚÂÌÌÂÂ Ë ‰ÌÂ‚ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl [1]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ‡‚ÚÓ‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ËÚÏ ÔË-
Ú‡ÌËfl ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ
‰‡ÌÌ˚Ï [1, 8, 10, 11], Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ
ÍÓÏ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂÏfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓ Ò ÓÔ˚Ú‡ÏË ‡‚ÚÓ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‰‡Ì-
ÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸.

Ç˚‚Ó‰˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÒÂÂ·-
flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl. éÌ‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ 0 ‰Ó 100–1200 ÎÍ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡fl Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÂı ‚ÂÎË˜ËÌ, Í‡ÍËÂ
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÏÌÓÚÂ. èË ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸
ÒÛÚÓ˜Ì‡fl ËÚÏËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl. å‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËfl ÍÓÏ‡ ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÂ ‚ÂÏfl. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎflÎ‡Ò¸. ÇÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÒÎÛÊËÚ ÔÛÒÍÓ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‰Îfl ÛÒË-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó
ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ èÂ-
ÁË‰ÂÌÚ‡ êî (åä-1066.2003.04).
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Dependence of Intensity and Daily Rhythms of Feeding of Young Silver Crucian 

(ëarassius auratus (L.)) at Various Illumination in Experiment

  A. B. Ruchin
Mordovian State University, 430000 Saransk, Bolshevistskaya str., 68, Russia

During the experiment the dependence of intensity and daily rhythms of silver crucian feeding on various illu-
mination was studied. Intensity of feeding reduced at increase in light exposure from 0 lx up to 100–1200 lx,
then again increased. Such dependence was shown in experiments with fish of various weight (2–4 and 10–
13 g). Daily rhythms of feeding were observed at periodic (12 h light : 12 h darkness) and continuous illumi-
nation, however it was absent in full darkness. The peak of feeding intensity occurs in morning and day hours.


