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ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÛÔÔ ÓÒÓ·ÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËflÏË Í ‡ÁÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÂ‰˚, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÂ‰Û Ó·ËÚ‡ÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Â‡Î‡ ·ËÓÚÓÔ˚ Ò ‡Á-
Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË (Bock, 1970; Schluter, Grant, 1984;
Magurran, 1993; Schluter, 1993, 1995; Mina et al.,
1996; ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1999; Ñ„Â·Û‡‰ÁÂ,
2001; ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 2005; ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, 2005‡,
2005·, 2006; Stolbunov, Pavlov, 2006). 

èÓÔÛÎflˆËfl ÔÎÓÚ‚˚ 

 

Rutilus rutilus

 

 ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ë ‰ÓÒÚË„Î‡ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ 4–5-Ï „Ó‰Û ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
‚Ó‰ÓÂÏ‡, Ú.Â. ‚ 1945–1946 „„. (èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1971).
ë Á‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ‰Ì‡ ê˚·ËÌÒÍÓ-
„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓÏ 

 

Dreissena polymor-
pha

 

, ÔÎÓÚ‚‡, Ó·Î‡‰‡fl ÏÓ˘Ì˚ÏË „ÎÓÚÓ˜Ì˚ÏË ÁÛ·‡-
ÏË Ë fl‚ÎflflÒ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÏÓÎÎ˛ÒÍÓÂ‰ÓÏ, Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔÂ‚˚ı Ì‡˜‡Î‡ ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚È ÍÓÏÓ‚ÓÈ
ÂÒÛÒ (èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1971). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÎÓÚ‚˚ ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
ı‡ÌËÎË˘‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚:
ÔË·ÂÊÌÛ˛ (ÒÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl) Ë
ÔÓÈÏÂÌÌÛ˛-ÔË‰ÓÌÌÛ˛ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓfl‰ÌÛ˛), ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (àÁ˛ÏÓ‚ Ë ‰., 1982).
èÎÓÚ‚‡ ÔÓÈÏÂÌÌÓ-ÔË‰ÓÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÏË„‡ˆËÈ Ë Ó·ÏÂÌ‡ „ÂÌ‡ÏË Ó·‡ÁÛ-
ÂÚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ, ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓÏ Ó·¯ËÌÓÏ Í‡Í ê˚·ËÌ-
ÒÍÓÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÛ˛ ÔÓÔÛ-
ÎflˆË˛. èÎÓÚ‚‡ ÔË·ÂÊÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÒËÎ¸ÌÂÂ ÔË-
‚flÁ‡ÌÌ‡fl Í ÏÂÒÚ‡Ï ÌÂÂÒÚ‡ Ë Ì‡„ÛÎ‡, ‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ fl‰ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ˝ÒÚÛ‡ËflÏ
ÂÍ, ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡ÎË‚‡Ï Ë Á‡ÓÒÚÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡Ì-

ÒÚ‚‡Ï (ä‡Ò¸flÌÓ‚ Ë ‰., 1982). èÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ‡‚-
ÚÓÓ‚ (èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1966, 1971; àÁ˛ÏÓ‚ Ë ‰.,
1982), ÏÓÎÓ‰¸ ÔÓÈÏÂÌÌÓ-ÔË‰ÓÌÌÓÈ Ë ÔË·ÂÊ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡„ÛÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔË·ÂÊ¸Â, ÔËÚ‡flÒ¸
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔË˘ÂÈ, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ 5–6 ÎÂÚ (4–6 ÎÂÚ – ÔÓ ä‡Ò¸flÌÓ‚Û Ë ‰., 1982),
ÔÓÈÏÂÌÌÓ-ÔË‰ÓÌÌ‡fl ÔÎÓÚ‚‡ ÛıÓ‰ËÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚
4–8 Ï Ë ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ÏË, ÔË-
·ÂÊÌ‡fl ÊÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸flı, ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl
ÔËÚ‡Ú¸Òfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë Á‡ÓÒÎÂ‚ÓÈ Ù‡ÛÌÓÈ.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl
(ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, 2005‡, 2005·, 2006) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÛÊÂ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ‰‚‡
ÏÓÙÓÚËÔ‡. àı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË·ÂÊÌ˚ÏË ·ËÓÚÓÔ‡ÏË
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ – ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ Ò ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ËÎË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-Í‡ÏÂ-
ÌËÒÚ˚ÏË „ÛÌÚ‡ÏË Ë Â‰ÍËÏË Á‡ÓÒÎflÏË Ï‡ÍÓ-
ÙËÚÓ‚, ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÓÚ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl,
Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Ï ÔË·ÂÊ¸ÂÏ Ò ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ËÎËÒÚ˚Ï
„ÛÌÚÓÏ Ë ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚ÏË Á‡ÓÒÎflÏË ‚˚Ò¯ÂÈ
‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏÒfl ‚ Á‡-
ÎË‚‡ı, ˝ÒÚÛ‡Ëflı ÂÍ Ë ÔÓ‰ ÔËÍ˚ÚËÂÏ ÓÒÚÓ‚Ó‚.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ „ÛÔÔ˚ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ‡Ì-
ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl – ‡ÁÏÂ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Ë ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ (Û ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÓÚÓ‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ‡
ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÓÌËÒÚ‡fl) (ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚,
2005‡, 2005·). 

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ Ë Ëı
‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı
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Ç˚‰‚ËÌÛÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÚÓÓÈ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚ‚˚ 

 

Rutilus rutilus

 

 Ì‡ ÔË·ÂÊÌÛ˛ Ë
ÔÓÈÏÂÌÌÛ˛-ÔË‰ÓÌÌÛ˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ Ì‡ ‡ÌÌËı Ï‡Î¸ÍÓ‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚Ë-
ÚËfl. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ï‡ÍÂÌ˚ÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔË-
Ó‚ÓÍ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ÙÓÏ‡
ÚÂÎ‡ ˚· (ÏÓÎÓ‰¸ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë
·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÈ ÙÓÏÓÈ ÚÂÎ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÏ ÔË·ÂÊ¸Â). Ç ÓÚÍ˚Ú˚ı
·ËÓÚÓÔ‡ı ÓÚ·Ó, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ˜ÂÏ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı. Ç˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÚÓÙË˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ó-
ÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë ˚·, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ËÓÚÓÔÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡. 

 

ìÑä 597.554.3.575.2 
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ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, ÉÂ‡ÒËÏÓ‚

 

‡Á‚ËÚËfl (‰Ó ÚÓ„Ó Í‡Í ÔÎÓÚ‚‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔËÚ‡-
ÌËÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ÏË), Ë Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ
‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ·Ó,
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Á-
ÏÂ ÔË˘Â‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒËÎ¸Ì˚È ÔÂÒÒ ıË˘ÌË-
ÍÓ‚-Û„ÓÌ˘ËÍÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
„ÛÁÍË. 

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚Î‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ „ËÔÓÚÂ-
Á˚, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÈÏÂÌÌÓ-ÔË‰ÓÌÌÓÈ Ë ÔË·ÂÊÌÓÈ ÔÎÓÚ‚˚
ÛÊÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. àÁÛ˜‡ÎË ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÏÓÎÓ‰Ë, ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ëı ‡ÁÎË˜Ëfl
ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ̋ ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ‡ÁÏÂÛ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

å‡ÚÂË‡Î ÒÓ·Ë‡ÎË Ì‡ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÏÂÎÍÓ‚Ó-
‰¸flı ÇÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÎÂÒ‡ ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË-
˘‡ Ë Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÚÓÍÓ‚ – . ëÛÚÍ‡,

‚ ÎÂÚÌËÈ (Ë˛Ì¸–‡‚„ÛÒÚ) ÔÂËÓ‰ 1996–1999 „„. Ë
2003–2006 „„. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 4 ÔÓÎË-
„ÓÌ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌÂ Ë ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÏ ÔË·ÂÊ¸Â (ËÒ. 1). åÓÎÓ‰¸
‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó
‰Ìfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 3–4 ˜ Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (Ò 10
‰Ó 14 ˜) Ë Ò‡ÁÛ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ‰Îfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÎË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‡Í‚‡ËÛÏ˚
(500 Î) Ò Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Îfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı.

åÓÎÓ‰¸ ÎÓ‚ËÎË Ò‡˜ÍÓÏ, Ï‡Î¸ÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÓÍÛ¯ÂÈ Ë
ÏÂÎÍÓfl˜ÂÈÌ˚Ï ÌÂ‚Ó‰ÓÏ, ˚· ÒÚ‡¯Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ –
ÍÛÔÌÓfl˜ÂÈÌ˚Ï ÌÂ‚Ó‰ÓÏ Ë ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Ú‡-
Î‡ÏË Ò ·ÓÚ‡ ˝/Ò “ÄÂ‡Î” àÅÇÇ êÄç. ÇË‰Ó‚Û˛
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û äÓ·-
ÎËˆÍÓÈ (1981). 

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
19 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ-
ÎÓ‰¸, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı, Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸
Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl (

 

F

 

, 

 

G

 

) (ä˚Ê‡-
ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1949; Ç‡ÒÌÂˆÓ‚, 1953). àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó-

  

2 ÍÏ

 

1

2

3

4

. ëÛÚÍ‡

ê˚·ËÌÒÍÓÂ 
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â

 

êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ ÏÂÒÚ ÓÚÎÓ‚‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ 

 

Rutilus rutilus

 

 (ÇÓÎÊÒÍËÈ ÔÎÂÒ, ê˚·ËÌÒÍÓÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â): 

 

1, 2

 

 – ÓÚ-
Í˚ÚÓÂ ÔË·ÂÊ¸Â ·ÂÁ Á‡ÓÒÎÂÈ ‚˚Ò¯ÂÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; 

 

3, 4 

 

– Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÂ ÔË·ÂÊ¸Â Ò Á‡ÓÒÎflÏË Ï‡ÍÓÙË-
ÚÓ‚.
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‰ËÎË ÔÓ ÒıÂÏÂ è‡‚‰ËÌ‡ (1966) ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ̄ Ú‡Ì-
„ÂÌˆËÍÛÎfl Ë ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚ‡ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0.1 ÏÏ. ÄÌ‡ÎËÁ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (êëÄ) ÔÓ ‚‡-
Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ. èË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓ‰Ë ˚· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (ËÌ‰ÂÍÒ˚) ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˘ÂÈ
‰ÎËÌÂ Ë ‰ÎËÌÂ „ÓÎÓ‚˚ ˚·˚. Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡-
Ë‡ˆËË (

 

CV

 

). ÇÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÏÓÎÓ-
‰Ë ˚· ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ òËÓÚ‡ (Shirota,
1970). 

 

äÓÏÓ‚‡fl ·‡Á‡ Ë ÔËÚ‡ÌËÂ ÏÓÎÓ‰Ë. 

 

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÏÓ‚ÓÈ ·‡Á˚ ˚· Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ò Ó·ÎÓ‚ÓÏ ÏÓÎÓ‰Ë ÒÓ·Ë‡ÎË ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ. èÓ·˚
ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÓÚ·Ë‡ÎË Ï‡Î˚Ï ÔÎ‡ÌÍÚÓ·‡ÚÓÏÂÚ-
ÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ 5 Î (åèÅ-5) Ë ÏÂÌ˚Ï 10-ÎËÚÓ‚˚Ï
‚Â‰ÓÏ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, Á‡ÚÂÏ ÔÓˆÂÊË‚‡ÎË
˜ÂÂÁ „‡Á ‹ 76 Ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË 4%-Ì˚Ï ÙÓÏ‡ÎË-
ÌÓÏ. ä‡ÏÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ Ó·-
˘ÂÔËÌflÚÓÈ ‚ „Ë‰Ó·ËÓÎÓ„ËË ÏÂÚÓ‰ËÍÂ (åÂÚÓ‰Ë-
Í‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚…, 1975) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ú‡·ÎËˆ˚ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚
(åÓ‰Ûı‡È-ÅÓÎÚÓ‚ÒÍÓÈ, 1954). éÔÂ‰ÂÎflÎË ‡Á-
ÏÂ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ˚· ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò˜ÂÚÌÓ-‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÅÓÍÓ‚‡, 1955; ÅÓÍÓ‚‡ Ë
‰., 1960; åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ…, 1974). èË
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÂÒ‡ ÔË˘Â‚˚ı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ (åÓ‰Ûı‡È-ÅÓÎÚÓ‚ÒÍÓÈ, 1954; ÅÓÛˆÍËÈ,
1960; é·˘ËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl…, 1979; Å‡ÎÛ¯ÍË-
Ì‡, 1985; ÄÎËÏÓ‚, 1989). ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜‡ÒÚÌ˚Â
ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë (îÓÚÛÌ‡ÚÓ‚‡, 1964),
˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÔË˘Ë Ë ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.

 

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË. 

 

ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ÔËÚ‡ÌËË
ıË˘ÌËÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎËÁ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÍÓÏÍ‡
ıË˘Ì˚ı ˚·, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ·ËÓ-
ÚÓÔ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ„‡‰ÓÍ ˜‡-
ÂÍ. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰‡, Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ˚· ‚
ÔËÚ‡ÌËË ıË˘ÌËÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÌËÊÌÂ„ÎÓÚÓ˜-
Ì˚Ï Ë ÌËÊÌÂ˜ÂÎ˛ÒÚÌ˚Ï ÍÓÒÚflÏ (äÓ‚‡ÎÂ‚, 1958).

ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Â‡ÍˆËË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ ·ËÓÚÓÔÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ. åÓÎÓ‰¸
ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ 

 

G

 

 ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÌÂÁ‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡, ÎË¯ÂÌÌÓÈ
Á‡ÓÒÎÂÈ ‚˚Ò¯ÂÈ ÔË·ÂÊÌÓ-‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ë ‚ ÔË·ÂÊ¸Â ÔËÚÓÍ‡ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡
. ëÛÚÍ‡ Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË Á‡ÓÒÎflÏË Ï‡ÍÓÙËÚÓ‚ (ËÒ. 1:
ÒÚ‡ÌˆËË 1 Ë 4). ÇÁflÚ˚Â ‚˚·ÓÍË ‚˚Ò‡ÊË‚‡ÎË ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Í‚‡ËÛÏ˚ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 300 Î Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛
‰Ì‡ 0.8 Ï

 

2

 

. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÓ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÎÓÚ‚˚ „ÛÔÔ˚ ÏÓÎÓ‰Ë (ÔÓ

5 ˝ÍÁ.) ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÔË·ÂÊ¸fl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 410 Î Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ì‡
3.6 Ï

 

2

 

. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ıË˘ÌËÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 4 ˝ÍÁ.
‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÍÛÌÂÈ 

 

Perca fluviatilis

 

 (‰ÎËÌ‡ 169 

 

±
±

 

 63 ÏÏ, Ï‡ÒÒ‡ 122 

 

±

 

 58 „). ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚
ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚Â‰‡ÌËfl ÓÍÛÌÂÏ
100% ÓÒÓ·ÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÎÓÚ‚˚ (ËÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë Á‡˘Ë˘ÂÌ-
Ì˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÛÒÔÂ¯-
ÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ-
‚˚ ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ – ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ‚˚·ÓÍË
ÔÎÓÚ‚˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÓ 10 ÓÒÓ·ÂÈ, Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ ÔÎÓÚ-
‚˚ ÏÂÚËÎË ÔÓ‰ÂÁ‡ÌËÂÏ ÍÓÌ˜ËÍ‡ ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚-
ÌËÍ‡ (‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÎÓÚ‚˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰ÂÁ‡ÌËfl ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ ‚ ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓÒÚflı ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÏÂÚËÎË ÓÒÓ·Ë ËÁ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓ-
ÚÓÔÓ‚). ëÏÂ¯‡ÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÔÎÓÚ‚˚ ‚˚Ò‡ÊË‚‡ÎË ‚
·‡ÒÒÂÈÌ Ò ıË˘ÌËÍÓÏ. èÓÒÎÂ ‚˚Â‰‡ÌËfl ~50% ÓÒÓ-
·ÂÈ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ˚· ‚˚Î‡‚ÎË‚‡ÎË Ë ÓˆÂÌË‚‡ÎË
‰ÓÎ˛ ‚˚ÊË‚¯Ëı ‚ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔË-
Ó‚Í‡ı. 

 

èÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. 

 

ë‡‚ÌÂÌËÂ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ (

 

Y

 

) Ë Ó·ÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË
ÚÂÎ‡ ˚· (

 

H

 

/

 

L

 

, %), ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÄÎÂÂ‚˚Ï
(1963). èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÏÓÙÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˚·: ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÓÌË-
ÒÚÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂÎ‡ ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÎ˚Ï
ÓÒÓ·flÏ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓÙËÎfl.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl 

 

G

 

, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı 1 Ë 4 (ËÒ. 1), ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÎÓÚÍÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏ ÒÓ-
·ÓÈ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 16 ÒÏ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡, ÒÓ„ÌÛÚÛ˛ ‚ ÙÓÏÂ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡
(ËÒ. 2). ÇÌÛÚË Ó‰ÌÓÈ ‰ÎËÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔflÏÓ-
Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÓÚ-
ÒÂÍ ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Ò ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ Â¯ÂÚ-
Í‡ÏË. åÓÎÓ‰¸ ˚· „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 5 ˝ÍÁ. ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚
˝ÚÓÚ ÓÚÒÂÍ ˜ÂÂÁ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡Í˚‚‡˛˘ËÈÒfl
Î˛Í. èÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË Ó·ÓÓÚ‡ÏË Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï
‚ËÌÚÓÏ Ì‡ ÔË‚Ó‰Â. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓ-
Í‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ – 50 ÒÏ/Ò. íÂÒÚËÓ‚‡-
ÎË ÔÎÓÚ‚Û ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 0+. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë Í
ÔÓÚÓÍÛ (ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ˚·) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡
ÒÍ‡Ú‡ ˚· Í Á‡‰ÌÂÈ Á‡„‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚÍÂ. 

 

8



 

258

 

Çéèêéëõ àïíàéãéÉàà      ÚÓÏ 48      ‹ 2      2008

 

ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, ÉÂ‡ÒËÏÓ‚

 

êÖáìãúíÄíõ

 

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÏÓÎÓ‰Ë. 

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ Ì‡ 4 ÔÓÎË„ÓÌ‡ı
(ËÒ. 1), ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÎÓÚ‚‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡-
ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ë ‚
Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏË ‰ÎËÌ˚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÔËÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, ‡ÌÚÂ- Ë
ÔÓÒÚ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ „Î‡Á‡,

‰ÎËÌ˚ „Û‰Ì˚ı Ë ·˛¯Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚. ç‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ ‡ÒÒÂflÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰‚Ûı „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰‚Â ÔÎÂfl‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÓÒÓ·flÏ ËÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ÔË-
·ÂÊÌ˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ (ËÒ. 3). èÂ‚˚Â ‰‚Â „Î‡‚Ì˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú 45.7% Ó·˘ÂÈ ‰ËÒÔÂÒËË.
ç‡„ÛÁÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚
Ú‡·Î. 1.

Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÍÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ì ÏÓÎÓ‰Ë
‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÏÓÎÓ‰Ë,
Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË (ËÒ. 4,
Ú‡·Î. 2). í‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ˛ ÙÓÏ˚ ÚÂÎ‡ ˚·: Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÎËÚÓ‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ·˚ÎË ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÔË·ÂÊ¸fl,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÈ ÙÓÏÂ
ÚÂÎ‡ Û ÔÎÓÚ‚˚, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı
(ËÒ. 5, Ú‡·Î. 2). 

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı
·ËÓÚÓÔ‡ı ·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÏÓÎÓ‰Ë ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌ-
Ì˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ (Ú‡·Î. 3). èÓ ÏÂÂ
ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‡ÁÏ‡ı ‚‡Ë‡ˆËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ËÁÏÂÌflÎÒfl. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ 

 

G

 

 ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÎÓÚ‚˚ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı
ÒÌËÁËÎÒfl ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÓÚ-

  

1

2

3

4

567

 

êËÒ. 2.

 

 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ˚·: 

 

1

 

 – ÚÛ·‡ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 16 ÒÏ;

 

 2

 

 – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÓÚÒÂÍ ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï;

 

3

 

 – ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË Ó·ÓÓÚ‡ÏË;

 

4

 

 – ‚ËÌÚ Ì‡ ÔË‚Ó‰Â;

 

 5, 6, 7

 

 – Â¯ÂÚÍË. 

  

8

6

4

2

0

–2

–4

–6

–8

PC 2

 

1
2

 

–10 –8 –6 –4 –2 0 2 4 6 8
PC 1

 

êËÒ. 3.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‚Ûı „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (êë) ÔÓ 18 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ‰Ë
ÔÎÓÚ‚˚ 

 

Rutilus rutilus

 

 ËÁ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ: 

 

1

 

 – Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â ·ËÓÚÓÔ˚, 

 

2

 

 – ÓÚÍ˚Ú˚Â ·ËÓÚÓÔ˚.
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Í˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡, ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
ÊÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚
ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡
ÔÂÊÌÂÏ ÛÓ‚ÌÂ (Ú‡·Î. 3). 

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‡ÁÌ˚ı
·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ.

 

 éÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÔÓ
·ËÓÏ‡ÒÒÂ ‚ ÔËÚ‡ÌËË ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚Â ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â (‚ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ‰Ó 75% Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË˘Ë, ‚ Á‡˘Ë-
˘ÂÌÌ˚ı – ÓÍÓÎÓ 90%). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ ‚ ÔË˘Â‚ÓÏ ÍÓÏÍÂ (

 

W

 

, %), ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË (

 

f

 

, %) Ë ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (

 

q

 

, ) ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ-
‚˚ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ËÏÂÎË 2 ‚Ë‰‡: 

 

Dap

 

hnia
galeata

 

 (

 

W

 

 = 31, 

 

f

 

 = 70, 

 

q

 

 = 16) Ë 

 

Bosmina

 

 

 

longispina

 

(

 

W

 

 = 20, 

 

f

 

 = 75, 

 

q

 

 = 3). ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ˝ÚËı ‡ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0.9 ÏÏ. Ç Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓ-
ÚÓÔ‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÔËÚ‡ÌËfl ÔÎÓÚ‚˚ ·˚-
ÎË 

 

C

 

eriodaphnia

 

 

 

pulchella

 

 (

 

W

 

 = 33, 

 

f

 

 = 75, 

 

q

 

 = 18) Ë
ÏÂÎÍËÂ ıË‰ÓË‰˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 

 

Scapholeberis

 

 

 

muc-
ronata

 

 (

 

W

 

 = 17, 

 

f

 

 = 65, 

 

q

 

 = 3) ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ
0.6 ÏÏ, Ú.Â. ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚
‚ ÔËÚ‡ÌËË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ 

 

G

 

 ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı
·ËÓÚÓÔ‡ı ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı
(

 

p

 

 < 0.001) (Ú‡·Î. 4). èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë Ë Ò ÔÂ-
ÂıÓ‰ÓÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ Ï‡Î¸ÍÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl
ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÂÂ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î.
Ç ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Û ÏÓ-
ÎÓ‰Ë, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı, ÒÂ‰ÌËÈ
‡ÁÏÂ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚ 1.5 ‡Á‡,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÏÓÎÓ‰Ë ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı –
‚ 1.1 ‡Á‡. 

 

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.

 

ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ÔËÚ‡-
ÌËË ıË˘Ì˚ı ˚·, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
·ËÓÚÓÔ‡ı, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÏ ÔË·ÂÊ¸Â
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ‚˚Â‰‡ÂÚÒfl ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˘ÛÍÓÈ 

 

Esox

 

 

 

lucius

 

: ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ÔË˘Â‚ÓÏ ÍÓÏÍÂ ˘ÛÍË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 16%, Û ÓÍÛÌfl – 5%. Ç ÔË˘Â‚ÓÏ
ÍÓÏÍÂ ıË˘Ì˚ı ˚·, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ-
‡ÎË, ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÔÎÓÚ‚˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ (Ú‡·Î. 5).

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔË-
˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ÓÚ-
Í˚Ú˚ı ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Â‡ÍˆËfl ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ËÁ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚.
éÒÓ·Ë ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔË·ÂÊ¸fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÁ·Â„‡ÎË 100%-ÌÓÈ
˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ıË˘ÌËÍÓÏ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 15 ÏËÌ). èÓ-
ÒÎÂ 50%-ÌÓ„Ó ‚˚Â‰‡ÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ë, ÓÌ‡ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ 2/3 ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÓÒÓ·ÂÈ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Û ÏÓÎÓ‰Ë ˚· ËÁ
‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËÈ ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (Ú‡·Î. 6).

 

èÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë.

 

 ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-

‰‰

 

ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ‰Ë, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚ‚‡, Ó·ËÚ‡˛-
˘‡fl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
„ÛÁÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ËÁ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl (Ú‡·Î. 7). éÒÓ·Ë ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÎËÚÓ‡ÎË ÌÂ ÒÌÓÒËÎËÒ¸ ÔÓÚÓÍÓÏ ÔË ÒÍÓÓÒÚË
50 ÒÏ/Ò ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 50 ÏËÌ. åÓÎÓ‰¸
‰ÂÊ‡Î‡Ò¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÒÚ‡ÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 20 ÏÏ (0.5 ‰ÎËÌ˚ ÚÂ-
Î‡). åÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÂÊÂÌÌÛ˛ ÒÚ‡˛, ÒÂ‰ÌÂÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 50 ÏÏ
(0.8 ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl 50 ÒÏ/Ò ‚˚‰ÂÊË-
‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ 60% ÓÒÓ·ÂÈ ËÁ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ç‡„ÛÁÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÂ‚˚Â
‰‚Â „Î‡‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îfl 18 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚

 

 Rutilus rutilus

 

 ËÁ ·ËÓÚÓÔÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡

èËÁÌ‡ÍË
ÉÎ‡‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

1 2

 

SL

 

–0.253 –0.805

 

l

 

–0.028 –0.830

 

o

 

–0.727 –0.108

 

f

 

0.536 –0.318

 

c

 

–0.297 0.259

 

H

 

0.841 –0.108

 

h

 

0.841 0.006

 

aD

 

–0.219 –0.659

 

pD

 

0.274 –0.633

 

lp

 

0.460 –0.096

 

lD

 

0.630 –0.430

 

hD

 

0.795 –0.067

 

lA

 

0.514 –0.052

 

hA

 

0.677 0.050

 

lP

 

0.418 0.101

 

lV

 

0.791 0.064

 

PV

 

–0.185 –0.474

 

VA

 

–0.490 –0.487

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

SL

 

 – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, 

 

l

 

 – ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë-
˘‡, 

 

c

 

 – ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, 

 

H

 

 Ë 

 

h 

 

– Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‚˚-
ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡, 

 

aD

 

 Ë 

 

pD

 

 – ‡ÌÚÂ- Ë ÔÓÒÚ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, lp –
‰ÎËÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÒÚÂ·Îfl, lD – ‰ÎËÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÔËÌÌÓ„Ó
ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, hD – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÔËÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, lA – ‰ÎËÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, hA – ‚˚ÒÓÚ‡ ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, lP
Ë lV – ‰ÎËÌ‡ „Û‰ÌÓ„Ó Ë ·˛¯ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, PV – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û „Û‰Ì˚Ï Ë ·˛¯Ì˚Ï ÔÎ‡‚ÌËÍÓÏ, VA – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ·˛¯Ì˚Ï Ë ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÔÎ‡‚ÌËÍÓÏ, o – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ „Î‡Á‡, f – Á‡„Î‡ÁÌË˜Ì˚È ÓÚ‰ÂÎ „ÓÎÓ‚˚.

8*
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ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, ÉÂ‡ÒËÏÓ‚

ÔÓ‚, Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ ÒÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

åÂÒÚ‡, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÌÂÂÒÚ‡ ÔÎÓÚ‚˚, ‚ ÓÚ-
Í˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ë Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡„ÛÎ‡,
ÌÂÂÒÚ ÔË·ÂÊÌÓÈ Ë ÔÓÈÏÂÌÌÓ-ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÓÙ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı (ä‡-
Ò¸flÌÓ‚ Ë ‰., 1982). ä‡ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÎÓ‰¸
ÔÎÓÚ‚˚ ‚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚ-
ÍË ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË?

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎË˜Ë-
ÌÓÍ ÔÎÓÚ‚˚ Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ë1–D1 ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Û ‡Ì-
ÌËı ÎË˜ËÌÓÍ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔËÓ‚ÍË – ÏË„‡ÌÚ˚ Ë ÂÁË‰ÂÌÚ˚ (Pavlov
et al., 2001; è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 2005). êÂÁË‰ÂÌÚ˚ ÔË
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ Â‰ËÌËˆ ‰Ó ‰ÂÒflÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ Î˛ÍÒ
ËÁ·Â„‡˛Ú ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‚ ÔËÓ‰Â ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Í
·ÂÂ„Û ‚ ÚËıËÂ Û˜‡ÒÚÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚
ÛÒÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ Ë ÒÍ‡Ú. åË„‡ÌÚ˚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔË
ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÚÂ-
˜ÂÌËÂ. Ç ÂÍÂ ÓÌË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË ÔË-
·ÂÊ¸fl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ Û „‡ÌËˆ˚ Ò ÛÒÎÓ‚˚Ï ÔÓÚÓ-
ÍÓÏ, ‡ ÓÚÚÛ‰‡ Ë ‚ Ò‡Ï ÛÒÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ, ÔÂÂıÓ‰fl ‚
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÍ‡ÚÌÓÈ ÏË„‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Â‡ÍˆËfl ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÓ˜ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÏË„‡ÌÚÓ‚ Ë ÂÁË-
‰ÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ‡ÁÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÔÓÍ‡ÚÌÓÈ ÏË„‡ˆËË,
Ë ‚ ̋ ÚÓÏ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ è‡‚ÎÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (2005),
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Â‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎË-
˜ËÌÓÍ ÔÎÓÚ‚˚. Ç ‡·ÓÚ‡ı è‡‚ÎÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
(Pavlov et al., 2001; è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 2005) „Ó‚ÓËÚÒfl Ó
ÛÒÎÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÌÓ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸flı ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Á‡ÓÒ¯ÂÈ ÎËÚÓ‡ÎË
ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡-

10
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óËÒÎÓ ˚·, ˝ÍÁ.

1
2

í‡·ÎËˆ‡ 2.  áÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÂÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ‡ÁÌ˚ı ·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ
‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È ·ËÓÚÓÔ éÚÍ˚Ú˚È ·ËÓÚÓÔ

1997 „. 1998 „. 2005 „. 1997 „. 1998 „. 2005 „.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ

åËÌËÏÛÏ

å‡ÍÒËÏÛÏ

é·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË, ˝ÍÁ.

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl (D), ÒÏ2, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ (Y).

0.09
0.45
---------- 0.12

0.44
---------- 0.09

0.38
---------- 0.20

0.49
---------- 0.30

0.49
---------- 0.26

0.45
----------

0.02
0.04
---------- 0.03

0.03
---------- 0.02

0.03
---------- 0.06

0.02
---------- 0.09

0.02
---------- 0.09

0.01
----------

0.06
0.32
---------- 0.05

0.33
---------- 0.04

0.30
---------- 0.10

0.45
---------- 0.17

0.44
---------- 0.10

0.42
----------

0.15
0.50
---------- 0.17

0.48
---------- 0.15

0.44
---------- 0.44

0.53
---------- 0.49

0.52
---------- 0.50

0.47
----------

60
75
------ 60

75
------ 44

75
------ 60

75
------ 60

75
------ 44

75
------

êËÒ. 4. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl (D, ÒÏ2) ÏÓÎÓ‰Ë
ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl F ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌ-
Ì˚ı (1) Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı (2) ·ËÓÚÓÔ‡ı: ‡ – 1997 „., · – 1998 „.,
‚ – 2005 „. 
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˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ: ÒÚÓÍÓ‚˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl 0.04–0.2,
‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚˚Â – 0.2–1.0, ‚ÂÚÓ‚˚Â – 0.1–0.2 Ï/Ò
(ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1999). ùÚË ÒÍÓÓÒÚË ÒÓ-
ËÁÏÂËÏ˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ‡‚ÌËÌÌ˚ı
ÂÍ‡ı Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎË˜Ë-
ÌÓÍ ÔÎÓÚ‚˚.

ì ÎË˜ËÌÓÍ-ÏË„‡ÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸Òfl ‡‰‡ÔÚ‡-
ˆËË Í ‚˚ÊË‚‡ÌË˛ ‚ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÓÚÍ˚ÚÓÈ
‚Ó‰˚ (Í‡Í ‚ ÂÍÂ, Ú‡Í Ë ‚ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â), ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ, ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ Û·ÂÊË˘, ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ıË˘ÌËÍÓ‚-
Û„ÓÌ˘ËÍÓ‚ Ë ÍÛÔÌ˚ı ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌ‡, ÒÎÛÊ‡˘Ëı ÍÓÏÓÏ. ÅÓÎ¸¯ÂÓÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓ„Ó-
ÌËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚˚-
ÊË‚‡ÌË˛ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. 

èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÎÓÚ‚˚ ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÂÂ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÎËÚÓ‡ÎË. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ-
‡ÎË ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯ÂÓÚÓ-
ÒÚ¸˛ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2, ËÒ. 4) Ë ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÈ ÙÓÏÓÈ
ÚÂÎ‡ (Ú‡·Î. 2, ËÒ. 5). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ
ÎËÚÓ‡ÎË ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ï‡-
ÎÓÓÚÓÈ ÙÓÏÓÈ Ò ÏÂÌÂÂ ÔÓ„ÓÌËÒÚ˚Ï ÚÂÎÓÏ.
Ñ‡ÌÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË ÏÓÎÓ‰Ë ˚· ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‡Á-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓ fl‰Û ‰Û„Ëı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3).

Ä‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡, Í‡Í ·ÓÎ¸¯ÂÓ-
ÚÓÒÚ¸, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ-
‡ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ‡
ÔËÚ‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË ÁÓÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (Ú‡·Î. 4), ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú Á‰ÂÒ¸
ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ·ËÓÏ‡ÒÒÂ (ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, 2006).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ÚÂÎ‡ Ë
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ˚· Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·Ë-
Ú‡ÌËfl (ÄÏÓÒÓ‚, 1962; ãfl„ËÌ‡, 1976). ç‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÚ-
·Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË (‚ÂÚÓ‚˚Â ÚÂ˜Â-
ÌËfl ‡ÁÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓÒÚË) (ÉÂ‡ÒË-
ÏÓ‚, èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1999). åÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚ ‡ÁÌ˚ı
·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÏÓ-
ÙÓ-„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï: ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ Ë Ó·ÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÎ‡. èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÄÎÂÂ‚‡ (1963), ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÚÂÎ‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ÂÈ 30% Â„Ó ‰ÎËÌ˚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˚·˚
Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ (Y). ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÚÂÎ‡ Í
Â„Ó ‰ÎËÌÂ Û ÏÓÎÓ‰Ë Í‡Í ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı, Ú‡Í Ë ‚ Á‡˘Ë-
˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı ·˚Î‡ ÏÂÌÂÂ 30% (ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚,
2005·), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂ ÙÓÏ˚
ÍÓÔÛÒ‡ Û ÏÓÎÓ‰Ë ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚
ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡. ÑÎfl ˝ÚÓÈ

ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı Ï‡Î¸ÍÓ‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ÚÂÎ‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÏÛ ÓÚ‰Â-
ÎÛ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÂ „Ë‰Ó‰Ë-
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êËÒ. 5. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ (Y, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â
Â‰ËÌËˆ˚) ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á-
‚ËÚËfl F ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı (1) Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı (2) ·ËÓÚÓÔ‡ı:
‡ – 1997 „., · – 1998 „., ‚ – 2005 „. 
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ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, ÉÂ‡ÒËÏÓ‚

í‡·ÎËˆ‡ 3.  èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ó·ËÚ‡ÌËfl 

èËÁÌ‡ÍË

íËÔ ·ËÓÚÓÔ‡

ÓÚÍ˚Ú˚È Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È

M σ CV M σ CV

TL, ÏÏ

èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡

SL

l

c

H

h

aD

pD

lp

lD

hD

lA

hA

lP

lV

PV

VA

èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰ÎËÌÂ „ÓÎÓ‚˚

o

f

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ̃ ÂÚÓÈ – ÏÓÎÓ‰¸ Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl F (n = 89 ̋ ÍÁ.), ÔÓ‰ ̃ ÂÚÓÈ – Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ G (n = 95 ̋ ÍÁ.). M – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
σ – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ, CV – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í ‚ Ú‡·Î. 1.
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------------- 5.48
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----------
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---------- 0.13

0.15
---------- 0.02

0.02
---------- 15.01

10.20
-------------

0.12
0.12
---------- 0.01

0.01
---------- 6.26

6.26
---------- 0.11

0.11
---------- 0.01

0.01
---------- 7.00

8.82
----------
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---------- 0.10
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5.37
----------

0.09
0.10
---------- 0.01

0.01
---------- 6.25

5.90
---------- 0.08

0.09
---------- 0.01

0.01
---------- 10.74

6.52
-------------

0.10
0.11
---------- 0.01

0.005
------------- 5.59

4.14
---------- 0.11

0.13
---------- 0.02

0.01
---------- 13.97

6.04
-------------

0.08
0.10
---------- 0.005

0.01
------------- 6.22

6.45
---------- 0.10

0.13
---------- 0.01

0.01
---------- 10.62

6.90
-------------

0.20
0.20
---------- 0.01

0.01
---------- 4.48

4.47
---------- 0.20

0.20
---------- 0.01

0.01
---------- 6.76

4.48
----------

0.15
0.16
---------- 0.01

0.01
---------- 6.43

5.66
---------- 0.16

0.15
---------- 0.01

0.01
---------- 8.78

6.43
----------

0.32
0.32
---------- 0.01

0.01
---------- 4.34

4.34
---------- 0.37

0.34
---------- 0.03

0.02
---------- 7.90

5.00
----------

0.49
0.49
---------- 0.03

0.03
---------- 6.48

5.48
---------- 0.46

0.47
---------- 0.03

0.03
---------- 7.06

6.76
----------
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Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı (ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, 2005·). ùÚÓ
·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı: ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ‚˚, ‚˚ÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ó·Î‡‰‡Î‡ ÎÛ˜¯ÂÈ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ËÁ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl (ÒÏ. Ú‡·Î. 7). 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‚˚ÊË-
‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ıË˘ÌËÍÓ‚: ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸flı –
ÓÍÛÌfl, ‚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı Ë Â˜Ì˚ı – ˘ÛÍË Ë ÓÍÛÌfl.
é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜-
ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ıË˘ÌËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÏÓÎÓ‰¸ ÔÎÓÚ-
‚˚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ ̋ Ú‡Ô‡ı
‡Á‚ËÚËfl F Ë G, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚Â‰‡ÂÚÒfl (ÒÏ.
Ú‡·Î. 5). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Û ÏÓÎÓ‰Ë ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ-
‡ÎË ıÓÓ¯Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ, Ë ÒÎÓÊË‚¯ËÈÒfl ÏÓÙÓÚËÔ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„Ó Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡:
ÓÒÓ·Ë ÔÎÓÚ‚˚, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡-
ÎË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ ËÁ·Â„‡ÎË ıË˘ÌËÍ‡ – ÓÍÛÌfl Ë ÏÂÌ¸¯Â ‚˚Â‰‡ÎËÒ¸
‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡flı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÓ·flÏË ËÁ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË (ÒÏ. Ú‡·Î. 6). 

Ç ÔÓ„‡‰Í‡ı ̃ ‡ÂÍ, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÏÂ-
Îflı ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡,
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ. èÚËˆ‡ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚Â‰‡˛ÚÒfl ˚-
·˚ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ (2+, 3+). 

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡ÎË ‚Ó‰Óı‡-
ÌËÎË˘‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁ ·ÓÎ¸¯ÂÓÚÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ÓÚ-
Í˚Ú˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔË‰ÓÌÌÓ-
ÔÓÈÏÂÌÌ‡fl ÏÓÎÎ˛ÒÍÓfl‰Ì‡fl ÙÓÏ‡ (ıÓ‰Ó‚‡fl – ÔÓ
àÁ˛ÏÓ‚Û Ë ‰., 1982), ÍÓÚÓ‡fl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÂÂ-
ıÓ‰ËÚ Ì‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó·ÎË„‡ÚÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓÏ Dreissena polymorpha, ÔÓÍË‰‡ÂÚ ÓÚÍ˚-
ÚÛ˛ ÎËÚÓ‡Î¸ Ë ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË Ó·ËÚ‡-
ÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌËË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰Ì‡ ÏÂÊ‰Û
ËÁÓ·‡Ú‡ÏË 3–8 Ï. å‡ÎÓÓÚ‡fl ÔÎÓÚ‚‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂÊÌËı ÏÂÒÚ‡ı Ó·ËÚ‡ÌËfl, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ̋ ÒÚÛ‡-

ËflÏ ÂÍ, ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡ÎË‚‡Ï Ë Á‡ÓÒÚÓ‚Ì˚Ï ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡Ï, Ó·‡ÁÛfl ÔË·ÂÊÌÛ˛ ÙÓÏÛ. 

ì ÔË‰ÓÌÌÓ-ÔÓÈÏÂÌÌÓÈ Ë ÔË·ÂÊÌÓÈ ÔÎÓÚ‚˚
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl, Û ÔÂ‚ÓÈ ÓÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â (ËÒ. 6‡).
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙÓÏ˚
ÚÂÎ‡, ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3+ – 4 + ÔË‰ÓÌÌÓ-ÔÓÈÏÂÌÌ‡fl
ÔÎÓÚ‚‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÈ, ˜ÂÏ ÔË-
·ÂÊÌ‡fl ÔÎÓÚ‚‡ (ËÒ. 6·). ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÂÂ ÔÂÂıÓ-
‰ÓÏ Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓÏ Dreissena polymorpha,
ÔË ˝ÚÓÏ Û ÌÂÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔ‡ ÓÒÚ‡,
ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË Ë ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË) (èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1966),
Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë ÔÓ-
ÔÓˆËË ÚÂÎ‡. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ Ú‡, ÚÓ ‰‡Ì-
Ì˚È ÔËÁÌ‡Í Ë ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‡ÔÚË‚-
Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Dreissena polymorpha ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ‡ ÔÎÓÚ‚‡ ÛÔÓÚÂ·ÎflÂÚ ‚
ÔË˘Û ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 20 ÏÏ (Shcherbina, Buck-
ler, 2006). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ„ÓÌËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡
ÛÊÂ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚, Ú.Í. ‚ ˝ÚÓÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔÎÓÚ‚‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÔÓ‰ ÔÂÒÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ıË˘ÌËÍÓ‚, ‡ „ÎÛ·ËÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÓÌ‡ Ó·ËÚ‡ÂÚ, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÎÌÂÌËfl Ë ‚ÂÚÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÉÂ‡ÒË-
ÏÓ‚, èÓ‰‰Û·Ì˚È, 1999). 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú,
˜ÚÓ ÔËÁÌ‡ÍË ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÎËÚÓ‡-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ (M ± m, ÏÏ) ÍÓÏÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ Ï‡Î¸-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı

íËÔ ·ËÓÚÓÔ‡ óËÒÎÓ ˚·, ˝ÍÁ. ùÚ‡Ô F ùÚ‡Ô G

á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È 80 0.50 ± 0.03* 0.55 ± 0.05***

éÚÍ˚Ú˚È 80 0.60 ± 0.05 0.90 ± 0.06

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. M ± m – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ë Â„Ó Ó¯Ë·Í‡. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡: * – p < 0.05,
*** – p < 0.001. 

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus ruti-
lus ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜Ì˚ı Ú‡ÍÚ‡ı ıË˘ÌËÍÓ‚, ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ ·ËÓÚÓÔ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (Ë˛Î¸–‡‚„ÛÒÚ)

íËÔ ·ËÓÚÓÔ‡ ïË˘ÌËÍ óËÒÎÓ 
˚·, ˝ÍÁ.

ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ 
ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚

‚ ÔË˘Â‚ÓÏ ÍÓÏÍÂ 
ıË˘ÌËÍÓ‚, %

á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È ôÛÍ‡ 79 16.5

éÍÛÌ¸ 99 5.1

éÚÍ˚Ú˚È ôÛÍ‡ 25 0

éÍÛÌ¸ 82 0
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ëÚÓÎ·ÛÌÓ‚, ÉÂ‡ÒËÏÓ‚

ÎË – ·ÓÎ¸¯ÂÓÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓ„ÓÌËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ –
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÂÂ
‚˚ÊË‚‡ÌË˛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÔË˘Â-
‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÒÒ‡ ıË˘ÌËÍÓ‚-Û„ÓÌ-
˘ËÍÓ‚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„Û-
ÁÓÍ. 

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˚· ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÍÂÌ˚Ï ÔË-

ÁÌ‡Í‡Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÎÓÚ-
‚˚ Ì‡ ÔË·ÂÊÌÛ˛ Ë ÔË‰ÓÌÌÓ-ÔÓÈÏÂÌÌÛ˛ (ËÎË
ıÓ‰Ó‚Û˛) ÏÓÙ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „Ó‡Á‰Ó ‡Ì¸¯Â ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ˚· Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ÏË. 
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í‡·ÎËˆ‡ 6.  ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ËÁ ‡ÁÌ˚ı
ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl (å ± σ)

íËÔ ·ËÓÚÓÔ‡ óËÒÎÓ ˚·, ˝ÍÁ. ÇÂÏfl ‚˚Â‰‡ÌËfl 100% ÓÒÓ·ÂÈ
ÔÎÓÚ‚˚ ıË˘ÌËÍÓÏ, ÏËÌ
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‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Â, %

ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡
ÚÂÎ‡ ÔÎÓÚ‚˚, ÏÏ

éÚÍ˚Ú˚È 56 45 ± 5* 33 ± 5* 49 ± 2

á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È 56 30 ± 4 62 ± 11 48 ± 3

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. å ± σ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ; * – ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔÓ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ U-ÍËÚÂË˛ å‡ÌÌ‡–ìËÚÌË ÔË p < 0.05.

í‡·ÎËˆ‡ 7.  èÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ËÁ ·ËÓÚÓÔÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ-
˜ÂÌËfl 50 ÒÏ/Ò

íËÔ ·ËÓÚÓÔ‡ óËÒÎÓ ˚·, ˝ÍÁ. ÇÂÏfl ÒÍ‡Ú‡ 100% ÓÒÓ·ÂÈ, ÏËÌ ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ

éÚÍ˚Ú˚È 40 50 ± 6* 40 ± 3

á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È 32 30 ± 8 38 ± 4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. å ± σ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ; * – ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡ ÔË p < 0.05.
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êËÒ. 6. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl
D, ÒÏ2 (‡) Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡ Y, ÓÚÌ. Â‰.
(·) ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus ÔÓ ÏÂÂ ÂÂ ÓÒÚ‡ (3+ – 8+) ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı: 1 – Á‡˘Ë˘ÂÌÌ‡fl ÎËÚÓ‡Î¸ (ËÁ
ÌÂ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎÓ‚Ó‚), 2 – ÓÚÍ˚ÚÓÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â (ËÁ
Ú‡ÎÓ‚˚ı ÛÎÓ‚Ó‚). 
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