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ÓÙÅÑÒÂÓÅÒ óñòîÿâøååñÿ ìíåíèå, ÷òî ýñòó-

àðèè, ëèìàíû, çàëèâû, íåêîòîðûå òèïû îçåð

ñ ñîëîíîâàòîé âîäîé - îäíè èç ñàìûõ ðûáîïðî-

äóêòèâíûõ âîäíûõ ñèñòåì. Ïðè÷èíà, âèäèìî, çàêëþ-

÷àåòñÿ â ïðåîáðàçîâàíèè îñìîðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèç-

ìîâ â îðãàíèçìå ðûá ÷åðåç ìåíÿþùååñÿ îñìîòè÷åñêîå

äàâëåíèå è èîííûé ñîñòàâ [3, 4]. Ýôôåêòèâíîñòü òà-

êîãî äåéñòâèÿ ñâÿçàíà ñî ñïåöèôèêîé ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîëîíîâàòîâîäíûõ ýêîñèñòåì, ôîðìè-

ðóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ ïðåñíîâîäíîãî ñòî-

êà è ìîðñêîé âîäû.

Ïîêàçàòåëüíî òî, ÷òî ê óñëîâèÿì ñîëîíîâàòûõ âîä

ìîãóò ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ, â ñèëó ïðèñóùèõ àäàïòà-

öèîííûõ âîçìîæíîñòåé, íåêîòîðûå ìîðñêèå è ïðåñíî-

âîäíûå ãèäðîáèîíòû [2, 6]. Ïðè ýòîì áîëåå ðàçâèòûé

àäàïòàöèîííûé ìåõàíèçì ó ïðåñíîâîäíûõ ðûá ñòàð-

øåãî âîçðàñòà ïîçâîëÿåò èì ëó÷øå ïðèñïîñàáëèâàòü-

ñÿ ê âîäå ñ êîíöåíòðàöèåé ñîëè 0,5…10 ‰ [1, 7]. Óêà-

çàííîå âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè îáîñíîâàíèè âîçìîæ-

íîñòè ïîëíîöèêëè÷íîãî ïàñòáèùíîãî ðûáîâîäñòâà â

ñîëîíîâàòîâîäíûõ âîäîåìàõ.

Íà òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè èìåþòñÿ

äâà êðóïíûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìà: Âèñëèíñêèé

(Êàëèíèíãðàäñêèé) ïëîùàäüþ 83,8 òûñ. ãà è Êóðø-

ñêèé - 158,4 òûñ. ãà çàëèâû. Â ïåðâîì êîíöåíòðàöèÿ

ñîëè ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè îò 2 äî 4 ‰ â

ñðåäíåìíîãîëåòíåì èñ÷èñëåíèè, âî âòîðîì – â ñåâåð-

íîé ÷àñòè îíà ìîæåò ïîâûøàòüñÿ ïðè íàãîííûõ ÿâ-

ëåíèÿõ ñî ñòîðîíû Áàëòèéñêîãî ìîðÿ äî 3…5 ‰, â ñðå-

äèííîé è þæíîé - äî 0,5 ‰.

Â ñèëó ïðîèçîøåäøèõ çà ïîñëåäíèå 40 ëåò èçìå-

íåíèé â ýêîñèñòåìàõ íàçâàííûõ âîäîåìîâ îñòðî âñòàë

âîïðîñ î âîññòàíîâëåíèè ïðîìûñëîâûõ çàïàñîâ ðûá.

Â ýòîé ñèòóàöèè îïðåäåëÿþùåé ñòàíîâèòñÿ îöåíêà

âëèÿíèÿ ñîëåíîñòè âîäû â âåðîÿòíîì, â ñèëó âîçäåéñò-

âèÿ íàãîíà âîäû ñî ñòîðîíû ìîðÿ, äèàïàçîíå 0…6 ‰

íà ðîñò è æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè ëèíÿ, ðûáöà, ñòåð-

ëÿäè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ çàðûáëåíèÿ óêàçàííûõ

âîäîåìîâ.

Материалы и методы

Îöåíèâàëè âëèÿíèå ñîëåíîñòè íà ðîñò è æèçíå-

ñòîéêîñòü ìîëîäè ëèíÿ, ðûáöà, ñòåðëÿäè ñ 1999 ïî

2007 ã. â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû àêâàêóëüòóðû ÊÃÒÓ.

Ñìîíòèðîâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè ñ çàì-

êíóòûì öèêëîì âîäîîáåñïå÷åíèÿ (ÓÇÂ) â êîëè÷åñòâå,

ñîîòâåòñòâóþùåì ÷èñëó çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé ñîëå-

íîñòè è îáåñïå÷èâàþùåì äâîéíóþ ïîâòîðíîñòü.
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Оценка влияния солености воды на рост
и жизнестойкость молоди линя, рыбца, стерляди

Исследования показали, что адаптационные возможнос�
ти молоди линя, рыбца, стерляди позволяют приспосо�
биться к солености воды Калининградского и Куршского
заливов. При выпуске на пастбищный нагул целесообраз�
но проводить зарыбление молодью, достигшей массы не
менее 0,3…0,5 г (линь), 0,15…0,2 (рыбец), 7 г (стерлядь).

Ключевые слова: рыбец, линь, стерлядь, соленость, рост,
выживаемость

Adaptation capabilities of young tench, vimba, sterlet allow to
adapt to the salinity regime of Kaliningrad and the Curonian
Lagoon. When released into the pasture fattening it is advis�
able to stocking by juvenile has reached the masses, no less than
0,3…0,5 g (tench), 0,15…0,2 g (vimba), 7 g (sterlet).

Key words: vimba, tench, starlet, salinity, growth, survival

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ëè÷èíêè, ìàëü-

êè, ñåãîëåòêè. Ëè÷èíêè ëèíÿ, ðûáöà ïîëó÷èëè îò ïðî-

èçâîäèòåëåé, çàãîòîâëåííûõ íà íåðåñòîâûõ ðåêàõ (Íå-

ìîíèí, Øåøóïà). Ìàëüêîâ ñòåðëÿäè çàâåçëè ñ Êîíà-

êîâñêîãî çàâîäà îñåòðîâûõ ðûá Òâåðñêîé îáëàñòè.

Ñîëåíîñòü â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ÓÇÂ çàäàâàëè ïà-

ðàìåòðàìè 0; 2; 3; 3,4; 4; 5,1; 6,8 ‰ ñ ïîìîùüþ ïðåä-

âàðèòåëüíî îòãðàäóèðîâàííûõ àðåîìåòðîâ, ðàñòâî-

ðÿÿ â ïðåñíîé âîäå êîíöåíòðàò ìîðñêîé ñîëè.

Ìîëîäü êîðìèëè ñòàðòîâûì êîðìîì Aller Futura

(ôðàêöèè “00”, “0”, 1, 2, 3).

Êîíòðîëüíûå óëîâû ïðîâîäèëè ðàç â äåñÿòü-ïÿò-

íàäöàòü ñóò. Ñêîðîñòü ðîñòà ìîëîäè ðàññ÷èòûâàëè

ïî îáùåïðîäóêöèîííîìó êîýôôèöèåíòó ìàññîíàêîï-

ëåíèÿ (Êì) [5].

Æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè îöåíèâàëè ïî ôàêòó èçú-

ÿòèÿ èç áàññåéíîâ ÓÇÂ îòõîäîâ.

Результаты

Ëèíü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèñóùåé ìîëîäè ðûá ýòàï-

íîñòè ðàçâèòèÿ è ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ñîëåíîñòè âîäû

ñêîðîñòü ðîñòà ðûá ñâîåîáðàçíî ðàñêðûâàëàñü â îïûò-

íûõ ãðóïïàõ (ðèñ. 1 à).

Â ïåðâûå òðè ïåðèîäà îòìå÷àëè àíàëîãè÷íóþ äè-

íàìèêó ðîñòà. Íàèáîëüøóþ åãî ñêîðîñòü óñòàíîâèëè

ïðè ñîëåíîñòè âîäû 2 ‰ (Êììàêñ = 0,038). Â äàëüíåé-

øåì ñõîäíóþ êàðòèíó â èçìåíåíèè Êì íàáëþäàëè â

ñåäüìîì-âîñüìîì ïåðèîäàõ ýêñïåðèìåíòà, êîãäà áûëà

äîñòèãíóòà ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ - 0,064

ïðè ñîëåíîñòè 2 ‰ è 0,056 - â ïðåñíîé âîäå, à ñðåäíÿÿ

ìàññà ìîëîäè ñîñòàâèëà 0,3…0,5 ã.

Óñòàíîâëåííàÿ òåíäåíöèÿ â ðàñêðûòèè ðîñòîâîé

ïîòåíöèè çàêîíîìåðíî ïðîÿâèëàñü â äîñòèãíóòîé ìàñ-

ñå ìîëîäè: ìàêñèìàëüíàÿ (1,4 ã) – ïðè ñîëåíîñòè 2 ‰,

áëèçêîé ê íåé (1,3 ã) – â ïðåñíîé âîäå; à ïðè 4 è 6 ‰

– íèæå (1,0 è 0,9 ã, ñîîòâåòñòâåííî). Ðàçíàÿ ñòåïåíü

ðàñêðûòèÿ ðîñòîâîé ïîòåíöèè áûëà îáóñëîâëåíà ðàç-

ëè÷èÿìè â æèçíåñòîéêîñòè ìîëîäè ëèíÿ (ðèñ. 2 à). Íàè-

áîëüøàÿ âûæèâàåìîñòü (50 è 46 %) îêàçàëàñü â âàðè-

àíòàõ ñ ïðåñíîé âîäîé è ñîëåíîñòüþ 2 ‰, íèæå íà 41

è 33 %, ïðè ñîëåíîñòè 4 è 6 ‰, ñîîòâåòñòâåííî.

Ðûáåö. Ó åãî ìîëîäè ïîõîæàÿ êàðòèíà â èçìåíåíèè

ïîêàçàòåëÿ ðîñòà íàáëþäàëàñü â âîäå ïðåñíîé è ñî-

ëåíîñòüþ 3,4 è 5,1 ‰ â ïåðâûå ñåìü ïåðèîäîâ ýêñïå-

ðèìåíòà, êîãäà áûëà äîñòèãíóòà ñðåäíÿÿ ìàññà, ñî-

îòâåòñòâåííî, 53,3; 115,6 è 126,8 ìã (ðèñ. 1 á). Ïðè ýòîì

íàèáîëüøåå çíà÷åíèå (Êììàêñ) ïîëó÷èëè â âàðèàíòàõ

ñîëåíîñòè 3,4 è 5,1 ‰ (0,044…0,046).
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Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè ñîëåíîñòè 6,8 ‰ áûëà äî-

ñòèãíóòà áëèçêàÿ âàðèàíòàì ñîëåíîñòè 3,4 è 5,1 ‰

ñðåäíÿÿ ìàññà ðûá (103 ìã), â äàëüíåéøåì âûðàùèâàëè

èõ â äâóõ âàðèàíòàõ (âîäà ïðåñíàÿ è ñîëåíîñòüþ 6,8 ‰).

Äëÿ ñîëåíîñòè 6,8 ‰ õàðàêòåðåí áîëåå íåðàâíî-

ìåðíûé õàðàêòåð â èçìåíåíèè âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ

ðîñòà ðûá (Êì), ÷åì â ïðåñíîé âîäå. Ïðè ýòîì áîëåå

âûñîêèå çíà÷åíèÿ åãî îòìå÷åíû â îòäåëüíûå ïåðèî-

äû (0,014…0,018). Â ðåçóëüòàòå, êîíå÷íàÿ ìàññà ìî-

ëîäè ñîñòàâèëà â ïåðâîì ñëó÷àå 3,44 ã, âî âòîðîì -

2,95 ã. Âûæèâàåìîñòü ìîëîäè çà ïåðâûå ñåìü ïåðèî-

äîâ âûðàùèâàíèÿ îêàçàëàñü áëèçêîé â ïðåñíîé âîäå

è ïðè ñîëåíîñòè 6,8 ‰ (54,4 è 53,5%), âûøå - ïðè ñî-

ëåíîñòè 3,4 è 5,1 ‰ (71,6 è 73,1 %) (ðèñ. 2 á).

Ñòåðëÿäü. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëÿ ðîñòà (Êì) áûëà

ñõîäíîé âî âñåõ âàðèàíòàõ (ðèñ. 1 â). Îäíàêî âåëè÷è-

íà åãî â îòäåëüíûå ïåðèîäû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëàñü.

Òàê, Êììàêñ îòìå÷åí â ñåäüìîì-âîñüìîì ïåðèîäàõ ïðè

äîñòèæåíèè ðûáàìè ìàññû áîëåå 7 ã (0,09…0,145 è

0,065…0,165 ïðè ñîëåíîñòè âîäû 3 è 6 ‰). Ìàêñèìàëü-

íîé ìàññà ìîëîäè îêàçàëàñü ïðè ñîëåíîñòè 3 ‰ (75,6 ã),

â âàðèàíòàõ ñîëåíîñòè 6 ‰ è â ïðåñíîé âîäå - 65,6 è

64,8 ã, ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëüøàÿ âûæèâàåìîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ïðåñ-

íîé âîäû è ïðè ñîëåíîñòè 3 ‰ (96,7 è 96,3 %), ñóùåñò-

âåííî ìåíüøàÿ - ïðè ñîëåíîñòè 6 ‰ (83,3 %) (ðèñ. 2 â).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,

÷òî ðîñòîâàÿ è àäàïòîãåííàÿ ïîòåíöèè ìîëîäè ëèíÿ,

ðûáöà, ñòåðëÿäè ïðîÿâëÿþòñÿ â äèàïàçîíå ñîëåíîñòè

îò 0 äî 6,8 ‰ â ðàçíîé ñòåïåíè. Î÷åâèäíî, íèçêàÿ ñî-

ëåíîñòü ñòèìóëèðóåò ðîñò ìîëîäè ëèíÿ, ñòåðëÿäè, ðûá-

öà. Ïî ýôôåêòèâíîñòè ìîæíî âûäåëèòü äëÿ ïåðâîãî

îáúåêòà ñîëåíîñòü 2 ‰, äëÿ âòîðîãî - 3,4…6,8 ‰, äëÿ

òðåòüåãî – 3 ‰. Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ àäàïòàöèîííîé

ñèñòåìû ìîëîäè íåäîìåñòèöèðîâàííûõ (ëèíü, ðûáåö)

è äîìåñòèöèðîâàííûõ (ñòåðëÿäü) ðûá, áèîëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà âèäà îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ïëàñòè÷åñêîãî

îáìåíà â îáùèõ óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ, ðàñêðûâàþò

ðàçíóþ ðîñòîâóþ ïîòåíöèþ. Ýòîìó ñîîòâåòñòâîâàëè

è ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â âåëè÷èíå îáùåãî ïðîäóê-

öèîííîãî êîýôôèöèåíòà ìàññîíàêîïëåíèÿ. Âûøå, ÷åì

ó ëèíÿ è ðûáöà, çíà÷åíèÿ áûëè ó ñòåðëÿäè. Ýòî, â êî-

íå÷íîì èòîãå, îòðàçèëîñü êàê íà äîñòèãíóòîé ñðåäíåé

ìàññå ðûá, òàê è íà ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûðàùèâà-

íèÿ ìîëîäè äî ðàçìåðíî-âåñîâûõ êîíäèöèé, îáåñïå-

÷èâàþùèõ ëó÷øóþ ïðèñïîñîáëÿåìîñòü ê óñëîâèÿì

âîäîåìà âñåëåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøóþ âåëè-

÷èíó ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà.

Óñòàíîâëåííûé ðàâíîçíà÷íûé ðîñòîñòèìóëèðóþ-

ùèé ýôôåêò ñîëåíîñòè â äèàïàçîíå 3,4…6,8 ‰ äëÿ

ìîëîäè ðûáöà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äîñòàòî÷-

íî ðàçâèòûé àäàïòàöèîííûé ìåõàíèçì ê ðàçíîîáðàç-

íûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ â ïðåäåëàõ àðåàëà è îáóñëîâ-

ëèâàþùèé ñïîñîáíîñòü ðûá àäàïòèðîâàòüñÿ ê ðåæè-

ìàì ñîëåíîñòè. Àíàëîãè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ áûëè ó ìî-

ëîäè ëèíÿ è ñòåðëÿäè, íî â èíîì äèàïàçîíå ñîëåíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâûâàÿñü íà âûÿâëåííûõ ó ðûá

ïðåäïî÷òåíèÿõ ê ðåæèìó ñîëåíîñòè, äëÿ çàðûáëåíèÿ

Êàëèíèíãðàäñêîãî è Êóðøñêîãî çàëèâîâ ìîæíî ðåêî-

ìåíäîâàòü èñïîëüçîâàòü ìîëîäü ëèíÿ ìàññîé íå ìå-

íåå 0,3…0,5 ã, ðûáöà - 0,15…0,2, ñòåðëÿäè – 7 ã.
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Ðèñ. 2. Âûæèâàåìîñòü ïðè ðàçëè÷íîé ñîëåíîñòè âîäû ìîëîäè: à – ëèíÿ, á – ðûáöà, â – ñòåðëÿäè.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà ìàññîíàêîïëåíèÿ â ñîëîíîâàòîé âîäå ó ìîëîäè: à –  ëèíÿ, á – ðûáöà, â – ñòåðëÿäè.
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