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Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî àêòèâíûå ïîäõîäû ñåëüäè â Òàóéñêóþ ãóáó ïðîèñõîäÿò ðàíüøå, ÷åì â âîñòî÷íîé
è çàïàäíîé ÷àñòè ñåâåðîîõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ìàññîâàÿ ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó òàóéñêîé ñåëüäè íà-
ñòóïàåò â âîçðàñòå 4–5 ïîëíûõ ëåò ïðè äëèíå 24–26 ñì. Ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä òàóéñêîé ñåëüäè çàâåð-
øàåòñÿ ÷åðåç 557 ÷àñîâ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ. Îáùàÿ âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê îò ÷èñëà îïëîäîòâîðåí-
íîé èêðû ñîñòàâèëà îêîëî 51%. Ñåëüäü Òàóéñêîé ãóáû ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ
îò îõîòñêîé ïîïóëÿöèè âèäà.
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Earlier time of intense runs of herring into Tauyskaya Bay comparing to the time of the runs to the east or west
coasts of the Okhotsk Sea is demonstrated. Mass maturation of herring individuals in the Tauyskaya Bay takes
place in the age of 4 or 5 years at the body length of 24–26 cm. Embryonal period of Tauyskaya Bay herring
individuals takes 557 hours since fertilization. The total survival of larvae from the number of fertilized eggs is
about 51%.  The herring stock of the Tauyskaya Bay demonstrates significant difference from the Okhotsk Sea
herring population in many characteristics.

Òèõîîêåàíñêàÿ ñåëüäü Clupea pallasii Vallenciennes
îòíîñèòñÿ ê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì è ìíîãî÷èñ-
ëåííûì âèäàì ðûá, íàñåëÿþùèì ñåâåðíóþ ÷àñòü
Òèõîãî îêåàíà. Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåãî àðåàëà âèä
îáðàçóåò òðè ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðìû: ìîðñêóþ, ïðè-
áðåæíóþ è îçåðíî-ëàãóííóþ (Íàóìåíêî, 2001). Êàê
è íà âñåé àêâàòîðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî
ìîðÿ, â Òàóéñêîé ãóáå è Ïðèòàóéñêîì ðàéîíå òèõî-
îêåàíñêàÿ ñåëüäü ïðåäñòàâëåíà ìîðñêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ôîðìîé.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà â Òàóéñêîé
ãóáå äîáûâàëîñü äî 4–6 òûñ. ò ñåëüäè, à â îòäåëü-
íûå ãîäû (1941, 1942 ãã.) âûëîâ äîñòèãàë 11 òûñ. ò
(Áåçóìîâ, 1959). Ñî âðåìåíåì âûëîâ ñåëüäè ñîêðà-
òèëñÿ è â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè íûíåøíåãî âåêà íå
ïðåâûøàë 736 ò.

Â ëèòåðàòóðå íåò åäèíîãî ìíåíèÿ îá óðîâíå
îáîñîáëåííîñòè ñòàäà ñåëüäè, âîñïðîèçâîäñòâî
êîòîðîé ïðîèñõîäèò â Òàóéñêîé ãóáå. Ïî äàííûì
Á.Â. Òþðíèíà (1973), Òàóéñêàÿ ãóáà ÿâëÿåòñÿ âîñ-
òî÷íîé ãðàíèöåé ðåïðîäóêòèâíîãî àðåàëà îõîòñêîé
ïîïóëÿöèè ñåëüäè. Îäíàêî ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ È.Ã. Ðûáíèêîâîé (1985) ïî-
êàçàëè, ÷òî ñåëüäü Òàóéñêîé ãóáû íå âõîäèò â ñòà-
äî îõîòñêîé ñåëüäè è ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ïîïóëÿöèåé. Ìíåíèå È.Ã. Ðûáíèêîâîé ðàçäåëÿþò è
äðóãèå èññëåäîâàòåëè (Ñìèðíîâ è äð., 2005; Êà-
ùåíêî, 2004). Íàïðîòèâ, ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ À.Ã. Ëàïèíñêîãî ñ ñîàâòîðàìè (2008), èñïîëü-
çîâàâøèìè ìåòîä RAPD-ãèáðèäèçàöèè ïîêàçàëè,
÷òî ñåëüäü Òàóéñêîé ãóáû ãåíåòè÷åñêè áëèçêà ê ãè-
æèãèíñêî-êàì÷àòñêîé ïîïóëÿöèè.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî â Òàóéñêîé ãóáå íåðå-
ñòèòñÿ ñòàäî òàóéñêîé ñåëüäè, êîòîðàÿ íà íàãóë
óõîäèò â Ïðèòàóéñêèé ðàéîí, à áîëåå ïîçäíåé îñå-
íüþ — â àêâàòîðèþ Îõîòñêîãî ìîðÿ. Â ïîñëåäíèå
ãîäû îïóáëèêîâàí ðÿä ðàáîò, â êîòîðûõ ãîâîðèòñÿ,
÷òî â ñåâåðíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ â ïåðèîä
íàãóëà è çèìîâêè ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ñåâåðîî-
õîòîìîðñêèõ ñòàä ñåëüäè (Âîðîáüåâ, 2001; Ìåëü-
íèêîâ, Âîðîáüåâ, 2001; Ìåëüíèêîâ, 2002, Ñåìåíèñòûõ,
Ñìèðíîâ, 2002; Melnikov, Loboda, 2004; è äð.).

Â ýòîé ñâÿçè öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷à-
ëàñü â âûÿâëåíèè ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé âîñ-
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ïðîèçâîäñòâà, ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ðàííåãî
îíòîãåíåçà òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè Òàóéñêîé ãóáû.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Ìàòåðèàë ïî ñòðóêòóðå íåðåñòîâîãî ñòàäà òèõî-
îêåàíñêîé ñåëüäè ñîáðàí â ìàå–èþíå 2002–2011 ãã.
â Òàóéñêîé ãóáå. Ðûá îòáèðàëè èç óëîâîâ ñòàâíî-
ãî, çàêèäíîãî íåâîäà è ñòàâíûõ ñåòåé. Âñåãî ïðî-
àíàëèçèðîâàíî 29 256 ýêç. Âîçðàñò ðûá îïðåäåëÿ-
ëè ïî ÷åøóå. Èíäèâèäóàëüíóþ ïëîäîâèòîñòü 1466
ñàìîê îïðåäåëèëè ñ÷åòíî-âåñîâûì ìåòîäîì.

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò òåìïåðàòóðó âîäû
è âîçäóõà çàìåðÿëè åæåäíåâíî â óòðåííåå, äíåâ-
íîå è âå÷åðíåå âðåìÿ ñ òî÷íîñòüþ 0,2 °Ñ.

Íàáëþäåíèÿ çà ýìáðèîíàëüíûì è ïîñòýìáðè-
îíàëüíûì ðàçâèòèåì ïðîâåëè ñ 30 ìàÿ ïî 30 èþíÿ
2011 ã. Òåêó÷èõ ïðîèçâîäèòåëåé (2 ñàìêè è 5 ñàì-
öîâ) îòîáðàëè èç óëîâà ñòàâíîãî íåâîäà â Àìàõ-
òîíñêîì çàëèâå Òàóéñêîé ãóáû. Èñêóññòâåííîå îï-
ëîäîòâîðåíèå èêðû ïðîâåëè òðàäèöèîííûì «ñó-
õèì» ñïîñîáîì (Ðàññ, Êàçàíîâà, 1966). Äëÿ óäîá-
ñòâà íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì îòäåëüíûõ èêðèíîê
ïðîâåëè îáåñêëåèâàíèå èêðû ìîëîêîì. Âñëåäñòâèå
âûñîêîé êëåéêîñòè âíåøíåé îáîëî÷êè, èêðà ñåëü-
äè äàæå â ìîëî÷íîé ñðåäå áûñòðî è ïðî÷íî ïðè-
êëåèâàëàñü ê ñòåíêàì ñîñóäà è îáðàçîâûâàëà àã-
ðåãàöèè â âèäå êîìî÷êîâ ïî 10–20 øò. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå óäàëîñü ïîëó÷èòü ëèøü 984 ñâîáîäíûõ èëè
ïîïàðíî ñêëååííûõ èêðèíîê. Ðàçâèâàþùèåñÿ ÿéöà
èíêóáèðîâàëè â âîäå ñîëåíîñòüþ 28 . Èíêóáàöèþ
èêðû îñóùåñòâèëè ñ ïðèìåíåíèåì õîëîäèëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå 5,8±0,06 °C,
â òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò 2,9 äî 9,0 °C. Åæåä-
íåâíî òðè ðàçà â ñóòêè ïðîâîäèëè çàìåíó 2/3 îáúå-
ìà âîäû â èíêóáàöèîííûõ åìêîñòÿõ. Ïðåäëè÷èíîê
è ëè÷èíîê ñîäåðæàëè â 40-ëèòðîâîì àêâàðèóìå ïðè
ñðåäíåé òåìïåðàòóðå 13,5 °C. Òåìïåðàòóðó âîäû
â õîäå èíêóáàöèè èçìåðÿëè 3–4 ðàçà â ñóòêè ñ òî÷-
íîñòüþ 0,2 °Ñ.

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè íà æèâîì ìàòåðèàëå
÷åðåç ìèêðîñêîï ÌÁÑ-10 â ãîðèçîíòàëüíîé è â
âåðòèêàëüíîé îïòè÷åñêîé ïëîñêîñòè ñå÷åíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ êàìåðû Æ.À. ×åðíÿåâà (1962). Ðàíæèðî-
âàíèå ýòàïîâ è ñòàäèé ýìáðèîíàëüíîãî è ïîñòýìá-
ðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè ïðîâî-
äèëè ïî À.Ï. Ìàêååâîé (1992). Âîçðàñò îòñ÷èòû-
âàëè ñ ìîìåíòà îñåìåíåíèÿ èêðû. Ïàðàìåòðû
èêðèíîê èññëåäîâàëè â íà÷àëå II ýòàïà ðàçâèòèÿ.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íà I ýòàïå àêòèâàöèè è
ïîäãîòîâêè èêðû ê äðîáëåíèþ ôîðìèðîâàíèå ïå-
ðåâèòåëëèíîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîèñõîäèò êàê çà
ñ÷åò îáâîäíåíèÿ âíóòðåííåé ïîëîñòè è óâåëè÷å-
íèÿ äèàìåòðà îáîëî÷êè èêðû, òàê è ñæàòèÿ æåë-

òêà (Ïàíèí, 1950; Ãàëêèíà, 1960; Fujita at Kokubo,
1927, öèò. ïî Ãàëêèíîé, 1960). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-
ëè â äåëåíèÿõ ìåðíîé ñåòêè îêóëÿð-ìèêðîìåòðà ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåñ÷åòîì â ìèëëèìåòðû. Â õîäå
èññëåäîâàíèé çàðèñîâûâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè îñ-
íîâíûå ñòàäèè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ
ðåçóëüòàòû ìèêðîñúåìêè, âûïîëíåííîé ñ ïîìîùüþ
öèôðîâîé ôîòîêàìåðû «Rekam Presto 40M» ÷åðåç
ìèêðîñêîï ÌÁÑ-10.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Ðàçìíîæåíèå

Ïî íàøèì ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì, ïîäõî-
äû ñåëüäè íà íåðåñò â Òàóéñêóþ ãóáó íàáëþäàþò-
ñÿ íåñêîëüêî ðàíüøå, ÷åì â Ãèæèãèíñêóþ ãóáó è
ðàéîí ïîñ. Îõîòñê. Òàê, â ðàéîíå ïîñ. Îõîòñê ïåð-
âûå êîñÿêè ñåëüäè â èíûå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ óæå â
êîíöå àïðåëÿ, â äðóãèå — òîëüêî â íà÷àëå èþíÿ
(Òþðíèí, 1973). Âáëèçè ïîñ. Àÿí (Îõîòñêèé ðàéîí)
ñðîêè ðàçìíîæåíèÿ êîëåáëþòñÿ ïî ãîäàì îò ïåð-
âûõ ÷èñåë ìàÿ äî ñåðåäèíû èþíÿ (Íàóìåíêî, 2001).
Íàèáîëåå ðàííÿÿ äàòà ïîäõîäà ãèæèãèíñêî-êàì÷àò-
ñêîé ñåëüäè íà íåðåñò — 7 ìàÿ; ïîçäíÿÿ — 6 èþíÿ.
Â Ãèæèãèíñêîé ãóáå ñåëüäü ÷àùå âñåãî ïîÿâëÿåò-
ñÿ 15–25 ìàÿ (Ïðàâîòîðîâà, 1965).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â îòäåëüíûå ãîäû ïåðâûå
ïðåäíåðñòîâûå êîñÿêè ìîãóò çàõîäèòü â Òàóéñêóþ
ãóáó óæå ñ ñåðåäèíû àïðåëÿ, âíå çàâèñèìîñòè îò
ëåäîâîé îáñòàíîâêè àêòèâíûå ïîäõîäû íåðåñòîâîé
ñåëüäè âñåãäà îòìå÷àþòñÿ â íà÷àëå ìàÿ ïðè ïðî-
ãðåâå ïðèáðåæíûõ âîä äî 1–3 °Ñ, ñëó÷àåâ çàäåð-
æêè (êàê ó îõîòñêîé è ãèæèãèíñêî-êàì÷àòñêîé ñåëü-
äè) íå îòìå÷åíî. Â îòäåëüíûå ãîäû íàáëþäàþò-
ñÿ äâå âîëíû íåðåñòîâûõ ïîäõîäîâ.

Ïðîèçâîäèòåëè ñåëüäè, ïîäõîäÿùèå íà áåðåãî-
âûå îòìåëè â ïåðâîé äåêàäå ìàÿ, â áîëüøèíñòâå
ñâîåì èìåþò ïîëîâûå ïðîäóêòû íà IV ñòàäèè çðå-
ëîñòè (òàáë. 1). Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñîçðå-
âàíèå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ó ñàìîê ïðîèñõîäèò íå-
ñêîëüêî áûñòðåå, ÷åì ó ñàìöîâ. Îñîáåííî ýòî õî-
ðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ
ìàÿ, êîãäà äîëÿ ñàìîê, ãîòîâûõ ê ðàçìíîæåíèþ
äîõîäèëà äî 13,3–15,7%, òîãäà êàê ó ñàìöîâ â ýòîò
ïåðèîä äîëÿ îñîáåé ñ òåêó÷èìè ñåìåííèêàìè âîç-
ðàñòàëà ñ 3 äî 5,3%. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ãîòîâûå ê ðàçìíîæåíèþ ñàìöû ó÷àñòâóþò â
íåðåñòå ñ íåñêîëüêèìè ñàìêàìè.

Êàê ïîêàçûâàþò íàáëþäåíèÿ çà òåìïåðàòóð-
íûì ðåæèìîì ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ñî âòîðîé äå-
êàäû ìàÿ ïðîèñõîäèò àêòèâíûé èõ ïðîãðåâ, è ê êîí-
öó ìåñÿöà òåìïåðàòóðà âîäû ïîâûøàåòñÿ äî 6 °C.
Â ýòî æå âðåìÿ âïåðâûå íà÷èíàþò âñòðå÷àòüñÿ
îòíåðåñòèâøèåñÿ îñîáè, îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî êî-
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òîðûõ âîçðàñòàåò äî 10,2 è 10,7% ó ñàìîê è ñàì-
öîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ìàññîâûé íåðåñò ñåëüäè â
Òàóéñêîé ãóáå ïðîèñõîäèò â èþíå, ïðè äîñòèæåíèè
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíûõ âîä îò 6 äî 8,7 °C. Ïî
óñòíûì ñâåäåíèÿì ñîòðóäíèêîâ ÌàãàäàíÍÈÐÎ
È.Ë. Èçåðãèíà è Ì.Í. Áåëîãî, ïðîâîäèâøèõ â 2011 ã.
ñáîð ìàòåðèàëà ïî ïðèáðåæíûì ðûáàì, â óëîâàõ
ñòàâíûõ ñåòåé ñàìêè ñåëüäè ñ òåêó÷èìè ïîëîâû-
ìè ïðîäóêòàìè âñòðå÷àëèñü âïëîòü äî 22 èþëÿ.

Â öåëîì, ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïîçâîëÿþò
çàêëþ÷èòü, ÷òî àêòèâíûå ïîäõîäû ñåëüäè â Òàóé-
ñêóþ ãóáó ïðîèñõîäÿò ðàíüøå, ÷åì â âîñòî÷íîé è
çàïàäíîé ÷àñòè ñåâåðîîõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ.
Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ áîëåå êîðîòêîé
äèñòàíöèåé îò ìåñò çèìîâêè äî íåðåñòèëèù, òàê è
ñ ãåîêëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàéîíà, îáóñ-
ëîâëèâàþùèìè ñðàâíèòåëüíî áûñòðîå èñ÷åçíîâå-
íèå ëåäîâîãî ïîêðîâà è ïðîãðåâ âîäíûõ ìàññ.

Â Òàóéñêîé ãóáå íåðåñòèëèùà ñåëüäè ðàñïîëà-
ãàþòñÿ âäîëü çàïàäíîãî è ñåâåðíîãî ïîáåðåæèé
(ðèñ. 1). Ëàíäøàôò ïðèáðåæíîãî êîìïëåêñà îòíî-
ñèòñÿ ê òèïó îòêðûòûõ ìîðñêèõ ïîáåðåæèé ñ ðàç-
âèòûìè ãàëå÷íûìè ïëÿæàìè. Ãðóíò ïðåèìóùå-

ñòâåííî ãàëå÷íî-âàëóííûé. Èêðîìåòàíèå ó ñåëü-
äè åäèíîâðåìåííîå. Ïî ðåçóëüòàòàì âîäîëàçíîé
ñúåìêè ñîòðóäíèêà ÌàãàäàíÍÈÐÎ Ì.Í. Áåëîãî,
êëàäêè èêðû áûëè îáíàðóæåíû íà âîäîðîñëÿõ,
ôîðìèðóþùèõ íàèáîëåå áëèçêóþ îò áåðåãà ïîëî-
ñó íà ãëóáèíå 3 ì è îòìå÷àëèñü êàê íà ìàêðîôè-
òàõ (ïðåèìóùåñòâåííî öèñòîçèðà òîëñòîíîãàÿ, ëåñ-
ñîíèÿ ëàìèíàðèåâèäíàÿ, àëÿðèÿ, êðàñíûå âîäîðîñ-
ëè), òàê è íà ãðóíòå. Ïîñëå íåðåñòà ñåëüäü Òàóé-
ñêîé ãóáû îòêî÷åâûâàåò íà øåëüô Ïðèòàóéñêîãî
ðàéîíà íà íàãóë.

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå îòìå÷àþò ñâÿçü íåðåñ-
òà òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè ñ ðàñïðåñíåííûìè âîäà-
ìè èëè âîäàìè, ñîëåíîñòü êîòîðûõ íèæå ìîðñêîé.
Áîëåå òîãî, ðàñïðåñíåíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ðàçìíîæåíèÿ òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè, ðàç-
íûì ýòàïàì ýìáðèîãåíåçà è ñòàäèÿì ðàçâèòèÿ ëè-
÷èíîê ñîîòâåòñòâóþò ñâîè îïòèìàëüíûå ïðåäåëû
êîëåáàíèé ýòèõ ôàêòîðîâ. Îïòèìàëüíûìè çíà÷åíè-
ÿìè òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè äëÿ èêðû è ëè÷èíîê
òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè ÿâëÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî,
5,5–8,7 °Ñ è 13,0–19,0  (Alderdice, Velsen, 1971).
Òàóéñêàÿ ñåëüäü, òàêæå êàê è îõîòñêàÿ (Òþðíèí,

Òàáëèöà 1. Äîëÿ ñàìîê è ñàìöîâ òàóéñêîé ñåëüäè ñ ðàçíîé ñòàäèåé çðåëîñòè ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ â ìàå–èþíå, ïî
äåêàäàì, %

Ñòàäèÿ çðåëîñòè Ìàé Èþíü
Ïîë Ñàìöû Ñàìêè

Ìàé Èþíü
I II III I II I II III I II

III
IV
V

VI–II

32,9
64,1
3,0
–

25,7
66,9
5,3
2,0

7,2
51,2
30,9
10,7

1,2
38,7
30,8
29,3

–
30,4
20,4
49,2

16,3
70,4
13,3

–

12,8
67,6
15,7
3,8

2,2
47,0
40,7
10,2

0,2
26,6
41,9
31,3

–
20
32

48,5

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà íåðåñòèëèù ñåëüäè â Òàóéñêîé ãóáå. Ëèíåéíûé ìàðêåð — íåðåñòèëèùà, êðóãëûé — ïðîìûñëî-
âûå ó÷àñòêè
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1975; Êà÷èíà, 1981), âî âðåìÿ íåðåñòà èçáåãàåò
ñîâåðøåííî ïðåñíîé âîäû â óñòüÿõ íåáîëüøèõ ðåê,
õîòÿ è íåðåñòèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
íèõ. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ ìåñòíûõ ðûáàêîâ, òàóé-
ñêàÿ ñåëüäü ìîæåò çàõîäèòü â ðåêè Òàóéñêîé ãóáû
(ð. ßíà), à òàêæå â àêâàòîðèþ Îëüñêîãî ëèìàíà è
òàì îòíåðåñòèòüñÿ. Ïðè âîäîëàçíîì îáñëåäîâàíèè
Îëüñêîãî ëèìàíà ñëåäû îáûêðåíèÿ äåéñòâèòåëü-
íî áûëè îáíàðóæåíû â åãî âîñòî÷íîé (ìåíåå îï-
ðåñíåííîé) ÷àñòè: îò óñòüÿ ð. Àäûê÷àí äî Àòàð-
ãàíñêîé êîñû.

Êàê è â öåëîì ïî àçèàòñêîé ÷àñòè àðåàëà, ìàñ-
ñîâàÿ  ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó òàóéñêîé ñåëüäè íàñòóïà-
åò â âîçðàñòå 4–5 ïîëíûõ ëåò ïðè äëèíå 24–26 ñì.
Îñíîâó íåðåñòîâûõ ñêîïëåíèé ñîñòàâëÿþò ðûáû
äëèíîé îò 25 äî 31 ñì è ìàññîé îò 140 äî 300 ã.

Âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó íåðåñòîâîãî ñòàäà ñåëü-
äè ôîðìèðóþò îñîáè 11 ïîêîëåíèé âîçðàñòîì 3–13
ïîëíûõ ëåò ïðè äîìèíèðîâàíèè 5–6-ãîäîâèêîâ.

Êàê è â äðóãèõ íåðåñòîâûõ ñòàäàõ ñåëüäè äàëü-
íåâîñòî÷íûõ ìîðåé (Íèêîëüñêèé, 1974; Íàóìåíêî,
2001), â òàóéñêîé ãðóïïèðîâêå ñîîòíîøåíèå ñàìöîâ
è ñàìîê áëèçêîå ê ðàâíîìó, ñ íåáîëüøèì ïðåîáëà-
äàíèåì ïåðâûõ â ìëàäøèõ âîçðàñòàõ, âòîðûõ — â
ñòàðøèõ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà, ìàññû è âîçðàñòà
ïîëîâîçðåëûå ñàìêè âûìåòûâàþò îò 11,6 äî 112,5 òûñ.
èêðèíîê (â ñðåäíåì 43,1 òûñ. èêð). Ìèíèìàëüíàÿ
èíäèâèäóàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü (ÈÀÏ)
îòìå÷åíà ó 5-ëåòíåé ñàìêè äëèíîé 25,7 ñì è ïîë-
íîé ìàññîé 136 ã, ìàêñèìàëüíàÿ — ó îñîáè 10 ïîë-
íûõ ëåò, äëèíîé 31,6 ñì è ìàññîé 386 ã.

Ïî äàííûì Á.Â. Òþðíèíà (1975), ó îõîòñêîé
ñåëüäè ïëîäîâèòîñòü ñàìîê óâåëè÷èâàåòñÿ äî
âîçðàñòà 9 ëåò, à çàòåì ñíèæàåòñÿ. Ó ñåëüäè Òàóé-
ñêîé ãóáû ýòîò ïîêàçàòåëü íåóêëîííî âîçðàñòàåò
âïëîòü äî ïðåäåëüíîãî âîçðàñòà 13 ïîëíûõ ëåò. Ñ
óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà è âîçðàñòà ñàìîê èõ ÈÀÏ
âîçðàñòàåò ïðèìåðíî â 2–2,8 ðàçà, à ñ óâåëè÷åíè-
åì ìàññû — â 4,4 ðàçà.

Ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä
Ýòàï ²I. Äðîáëåíèå. Ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷è-

íàì, ñâÿçàííûì ñ äîñòàâêîé èêðû ê ìåñòó èíêóáà-
öèè, ïåðâûå íàáëþäåíèÿ çà åå ðàçâèòèåì áûëè ïðî-
âåäåíû ÷åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ, è ñêî-
ðîòå÷íûå ñòàäèè àêòèâàöèè è ïîäãîòîâêè ÿéöà ê
äðîáëåíèþ çàôèêñèðîâàòü íå óäàëîñü. Ê ìîìåíòó
ïðîñìîòðà èêðèíêè ïðèíÿëè ñóììó òåïëà 40 ãðàäó-
ñî-÷àñîâ (ãðàä/÷àñ) è íàõîäèëèñü íà II ýòàïå ðàç-
âèòèÿ, êîãäà â áëàñòîäèñêå çàâåðøèëñÿ òðåòèé
öèêë äðîáëåíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì 8 áëàñòîìåðîâ
(ðèñ. 2À).

Ðàçìåðû âûìåòàííîé îïëîäîòâîðåííîé èêðû
òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè Òàóéñêîé ãóáû, â öåëîì, óê-
ëàäûâàþòñÿ â ïðåäåëû 0,8–1,89 ìì, óñòàíîâëåí-
íûå èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ âèäà â àçèàòñêîé ÷àñ-
òè àðåàëà (Àìáðîç, 1931; Êðûæàíîâñêèé, 1956;
Ãàëêèíà, 1960; Òþðíèí, 1967; Êà÷èíà, 1986; Uchida
at al., 1958). Ïî íàøèì ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ 200
íîðìàëüíî ðàçâèòûõ èêðèíîê ñåëüäè òàóéñêîé
ãðóïïèðîâêè, äèàìåòð èõ êîëåáëåòñÿ îò 1,3 äî
1,6 ìì, â ñðåäíåì 1,45±0,005 ìì, à æåëòêà —
0,88–1,20 ìì, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 1,03±0,009 ìì.
Ðàññ÷èòàííûå îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé îáúåìû
ÿéöà è æåëòêà ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 0,90 è
0,32 ìì3. Æåëòîê çàíèìàåò 35,2% îáùåãî îáúå-
ìà ÿéöà, ÷òî îòíîñèò èêðó ñåëüäè ê ïîëèïëàçìà-
òè÷åñêîìó òèïó.

Ïî äàííûì Á.Â. Òþðíèíà (1967), ó ãåîãðàôè-
÷åñêè áëèçêîé îõîòñêîé ãðóïïèðîâêè ñåëüäè â íà-
÷àëå II ýòàïà ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ äèàìåòð
ÿéöà è æåëòêà ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, 1,85–
1,89 è 1,26 ìì, à ðàññ÷èòàííûé íàìè ïî ýòèì ïî-
êàçàòåëÿì èõ îáúåì — 1,86–1,98 è 0,59 ìì3.
Ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî ýòèì ïðèçíàêàì ñåëüäü Òàóé-
ñêîé ãóáû ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé
îõîòñêîé ïîïóëÿöèè.

Â âîçðàñòå 9 ÷àñîâ ïðè ñóììå ïðèíÿòîãî òåï-
ëà 62 ãðàä/÷àñ ðàçâèòèå èêðû òàóéñêîé ñåëüäè äî-
ñòèãàåò ñòàäèè 32–64 áëàñòîìåðîâ (ðèñ. 2Á, Â, Ã).

Ïðîâåäåííàÿ ñåðèÿ íàáëþäåíèé çà èêðîé òàóé-
ñêîé ñåëüäè â ýòîì âîçðàñòå è ñòàðøå ïîçâîëèëà
âûÿâèòü îäíó îñîáåííîñòü, åùå íå îïèñàííóþ â
ëèòåðàòóðå ïî òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. Íàáëþäåíèÿ
çà èêðèíêàìè ÷åðåç êàìåðó ×åðíÿåâà (â âåðòèêàëü-
íîé îïòè÷åñêîé ïëîñêîñòè ñå÷åíèÿ) ïîêàçàëè îòñóò-
ñòâèå ÷åòêîé îðèåíòàöèè àíèìàëüíîãî ïîëþñà. Ó
ðàçíûõ èêðèíîê îí çàíèìàë, êàê âåðõíåå, òàê è íèæ-
íåå ïîëîæåíèå, ÷àñòî îðèåíòèðóÿñü âåðøèíîé áëà-
ñòîäèñêà â îáëàñòü ýêâàòîðà ÿéöà.

Ýòàï ²II. Áëàñòóëÿöèÿ. Àêòèâíîå äåëåíèå êëå-
òîê áëàñòîäèñêà íå òîëüêî â âåðòèêàëüíîì, íî è
ëàòèòóäèíàëüíîì (ïàðàëëåëüíî ýêâàòîðó æåëòêà)
íàïðàâëåíèè ïðèâîäèò ÷åðåç 18 ÷. (102 ãðàä/÷àñ) ê
îáðàçîâàíèþ ðàííåé, à ÷åðåç 24 ÷. — ñðåäíåé áëà-
ñòóëû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ êóïîëîîáðàçíûì
ðàñïîëîæåíèåì êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà íà ïëîñêîì
îñíîâàíèè æåëòêà (ðèñ. 2Ä, Å, Æ). Â äàëüíåéøåì
íà÷èíàåòñÿ àêòèâíîå ðàçðàñòàíèå áëàñòîäåðìû,
âñëåäñòâèå ÷åãî âûñîòà çàðîäûøåâîãî äèñêà
ñèëüíî óïëîùàåòñÿ, îñíîâàíèå æåëòêà âûïÿ÷èâà-
åòñÿ, è áëàñòóëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â ïëàíå ñèì-
ìåòðè÷íî èçîãíóòûé âäîëü îñíîâàíèÿ æåëòêà âà-
ëèê. Ïðè ýòîì áëàñòîäèñê ïîêðûâàåò îêîëî 40% ïî-
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âåðõíîñòè æåëòêà. Èçâåñòíî (Ìàêååâà, 1992), ÷òî
â ïðîöåññå áëàñòóëÿöèè ïðîèñõîäÿò ïåðåñòðîéêà è
óäëèíåíèå êëåòî÷íîãî öèêëà, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà
äëèòåëüíîñòè ïðîõîæäåíèÿ ýòàïà. Ïî íàáëþäåíè-
ÿì Á.Â. Òþðíèíà (1967), ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå
èíêóáàöèè 12,6 °C äëèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ çàðîäû-
øåé îõîòñêîé ñåëüäè äî îáðàçîâàíèÿ áëàñòóëû ñî-
ñòàâëÿåò 24 ÷. Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ïðè ñðåäíåé
òåìïåðàòóðå 4,0 °C àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ â ðàçâè-
òèè çàðîäûøåé íàñòóïàþò ÷åðåç 72 ÷.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ðàçíèöó â òåìïåðà-
òóðå èíêóáàöèè è äëèòåëüíîñòè ðàçâèòèÿ, íåîáõî-
äèìîå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ýòàïà êîëè÷åñòâî òåïëà ó
îõîòñêîé è òàóéñêîé ñåëüäè îêàçàëîñü áëèçêèì, â
ïåðâîì ñëó÷àå 302, âî âòîðîì — 288 ãðàä/÷àñ.

Ýòàï ²V. Ãàñòðóëÿöèÿ. Â âîçðàñòå 81 ÷. ïðè
322 ãðàä/÷àñ â èêðèíêàõ íà÷èíàåòñÿ àêòèâíûé ïðî-
öåññ ýïèáîëèè, ïðè êîòîðîì êëåòêè áëàñòîäåðìû
ïåðåìåùàþòñÿ â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè,
ïîêðûâàÿ ïîâåðõíîñòü æåëòêà, à òàêæå ïðîèñõîäèò

Ðèñ. 2. Ðàçâèòèå òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. À — ñòàäèÿ 8 áëàñòîìåðîâ (5 ÷àñ.); Á, Â, Ã — ñòàäèÿ 32–64 áëàñòîìåðîâ (9 ÷àñ.);
Ä — ðàííÿÿ áëàñòóëà (18 ÷àñ.); Å, Æ — ðàííÿÿ áëàñòóëà (24 ÷àñ.); Ç, È — ïîçäíÿÿ áëàñòóëà (72 ÷àñ.); Ê, Ë, Ì — ãàñò-
ðóëÿöèÿ è îáðàçîâàíèå çàðîäûøåâîãî âàëèêà (81 ÷àñ). Íà ðèñóíêàõ Â, Ã, Å, Æ, È, Ë — âèä èêðèíîê ñáîêó
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èõ îñåâàÿ êîíâåðãåíöèÿ (ðèñ. 2Ê, Ë). Îáà ýòèõ ïðî-
öåññà â âîçðàñòå 81 ÷. è 322 ãðàä/÷àñ ïðèâîäÿò ê
ôîðìèðîâàíèþ çàðîäûøåâîãî êîëüöà (ðèñ. 2Ì).

Ïðè íàáëþäåíèè èêðèíîê â âåðòèêàëüíîé îïòè-
÷åñêîé ïëîñêîñòè ñå÷åíèÿ õîðîøî âèäíî, ÷òî ýâà-
êóàöèÿ êëåòîê èç öåíòðàëüíîé çîíû áëàñòîäèñêà
ïðîèñõîäèò íåìíîãî àñèììåòðè÷íî ïî îòíîøåíèþ
ê öåíòðó áëàñòîäèñêà. Ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî âàëèê êëå-
òî÷íîé ìàññû ïî ìåðå îáðàñòàíèÿ æåëòêà áëàñòî-
äåðìîé ñîõðàíÿåòñÿ, ýïèáîëèÿ êëåòî÷íîé ìàññû
áëàñòîäåðìû ïðîèñõîäèò ñ áîëüøåé èíòåíñèâíîñ-
òüþ, ÷åì îñåâàÿ êîíâåðãåíöèÿ êëåòîê (ðèñ. 3À, Á).

Ïðîäîëæàÿ äâèæåíèå ê âåãåòàòèâíîìó ïîëþ-
ñó ïî ìåðå ðàçðàñòàíèÿ áëàñòîäåðìû, âàëèê êëå-
òî÷íîé ìàññû ñìûêàåòñÿ ñ çàäíèì îòäåëîì òóëî-
âèùà ôîðìèðóþùåãîñÿ çàðîäûøà ñ îáðàçîâàíèåì
æåëòî÷íîé ïðîáêè, îáíàðóæèâàþùåé ñåáÿ çàòåì-
íåííîé îáëàñòüþ (ðèñ. 3Â).

Ïî äàííûì Á.Â. Òþðíèíà (1967), ó îõîòñêîé
ñåëüäè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòàïà 20–24 ÷, êîëè÷å-
ñòâî ãðàäóñî-÷àñîâ — 227. Â íàøåì ýêñïåðèìåí-
òå ó òàóéñêîé ñåëüäè ýòàï ãàñòðóëÿöèè çàâåðøèë-
ñÿ â âîçðàñòå 106 ÷ ïðè ñóììå ïðèíÿòîãî òåïëà
460 ãðàä/÷àñ. Äëÿ åãî ïðîõîæäåíèÿ ïîòðåáîâàëîñü
35 ÷ è 188 ãðàä/÷àñ.

Ýòàï V. Îðãàíîãåíåç. Â âîçðàñòå 115 ÷ (503
ãðàä/÷àñ) ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå çàðîäûøåâî-
ãî âàëèêà. Áëàñòîäåðìîé ïîêðûòî 2/3 ïîâåðõíîñ-
òè æåëòî÷íîãî ìåøêà. Â ïðîäîëüíîì îïòè÷åñêîì
ñðåçå çàðîäûøà õîðîøî âèäåí òîíêèé âåíòðàëüíûé
ñëîé òóëîâèùíîé ìåçîäåðìû — ñïëàíõíîòîì èëè
áîêîâàÿ ïëàñòèíêà (ðèñ. 3Ã, Ä).

×åðåç 129 ÷àñîâ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ èêðû â
õîðîøî ñôîðìèðîâàííîì  ãîëîâíîì îòäåëå çàðîäû-
øåâîãî âàëèêà çàêëàäûâàþòñÿ çà÷àòêè ãëàçíûõ
ïóçûðåé, à åùå ÷åðåç 19 ÷àñîâ (660 ãðàä/÷àñ) ôîð-
ìèðóåòñÿ õîðäà è ïðîèñõîäèò ñåãìåíòàöèÿ òóëî-
âèùíîé ìåçîäåðìû (ðèñ. 3Æ, Ç, È).

Â âîçðàñòå 177 ÷àñîâ (782 ãðàä/÷àñ) ó âñåõ
ýìáðèîíîâ ñôîðìèðîâàíû Êóïôåðîâ ïóçûðåê è
ãëàçíûå áîêàëû (ðèñ. 3Ê). Ôóíêöèÿ Êóïôåðîâà ïó-
çûðüêà äî ñèõ ïîð íå ÿñíà. Èçâåñòíî, ÷òî ó êîñòè-
ñòûõ ðûá îí âîçíèêàåò â çàäíåì îòäåëå çà÷àòêà
êèøêè è ïåðåìåùàåòñÿ âìåñòå ñ íèì. Â ìåñòå åãî
èñ÷åçíîâåíèÿ îáðàçóåòñÿ àíàëüíîå îòâåðñòèå
(Êðûæàíîâñêèé, 1956; Ìàêååâà, 1992). Â ýêñïåðè-
ìåíòå, Êóïôåðîâ ïóçûðåê ó ýìáðèîíîâ òàóéñêîé
ñåëüäè èñ÷åçàåò ÷åðåç 15 ÷àñîâ ïîñëå ñâîåãî ïî-
ÿâëåíèÿ. Â ýòîì âîçðàñòå (192 ÷) ýìáðèîí ïîëíîñ-
òüþ îõâàòûâàåò æåëòî÷íûé ìåøîê (ðèñ. 3Ë, Ì).
Ïðîèñõîäèò äèôôåðåíöèàöèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà íà
îòäåëû è åãî îòäåëåíèå îò ñïèííîãî ìîçãà ñ îáðà-
çîâàíèåì ïåðâîãî ýíöåôàëîìåðà. Îáðàçóþòñÿ ñëó-

õîâûå ïëàêîäû, êîíöåâàÿ ÷àñòü òóëîâèùà óòîëùà-
åòñÿ â õâîñòîâóþ ïî÷êó. Íàáëþäåíèÿ òàêæå ïîêà-
çàëè, ÷òî èìåííî â ýòîì âîçðàñòå âäîëü òåëà ïî-
ÿâëÿåòñÿ òîíêàÿ êàéìà ïëàâíèêîâîé ñêëàäêè. Ýòî
ðàíüøå, ÷åì äàþò Ë.À. Ãàëêèíà (1960) è Á.Â.
Òþðíèí (1967) äëÿ îõîòñêîé ñåëüäè, ó êîòîðîé ïëàâ-
íèêîâàÿ êàéìà ôîðìèðóåòñÿ íà ýòàïå îò÷ëåíåíèÿ
õâîñòîâîãî îòäåëà îò æåëòî÷íîãî ìåøêà.

Ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
ïîêàçàëî, ÷òî ó ñåëüäè, ðàçìíîæàþùåéñÿ â Òàóé-
ñêîé ãóáå, äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ýòàïà òðåáóåòñÿ áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî òåïëà, ÷åì ó îõîòñêîé ïîïóëÿöèè
âèäà. Åñëè ó ïåðâîé ñóììà òåìïåðàòóð ñîñòàâèëà
323 ãðàä/÷àñ, òî ó âòîðîé — 271 ãðàä/÷àñ.

Ýòàï VI. Îò÷ëåíåíèå õâîñòîâîãî îòäåëà îò
æåëòî÷íîãî ìåøêà. Âîçðàñò 216 ÷ (957 ãðàä/÷àñ).
Îáîñîáèâøèéñÿ îò æåëòî÷íîãî ìåøêà õâîñòîâîé
îòäåë, óäëèíÿÿñü, äîõîäèò äî ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàç-
íûõ áîêàëîâ (ðèñ. 4À). Â òåëå íàñ÷èòûâàåòñÿ 32–
35 ñåãìåíòîâ, â õâîñòîâîì îòäåëå âûäåëèëîñü 4
ñåãìåíòà. Ñôîðìèðîâàíû ñëóõîâûå ïóçûðè. Åùå
÷åðåç 10 ÷àñîâ (1006 ãðàä/÷àñ) íà÷àëî õâîñòà äîñ-
òèãàåò ïåðåäíåãî êðàÿ õðóñòàëèêà, ÷èñëî ñåãìåí-
òîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 36–37. Â ñðåäíåé ÷àñòè òó-
ëîâèùíîãî îòäåëà ýìáðèîíîâ íà÷èíàþò ôîðìèðî-
âàòüñÿ ìèîòîìû, è íà ýòîì ó÷àñòêå òåëà âïåðâûå
ïðîÿâëÿåòñÿ ìûøå÷íàÿ ìîòîðèêà â âèäå ðåäêèõ
ñóäîðîæíûõ ñîêðàùåíèé. Ñåðäå÷íàÿ òðóáêà ñôîð-
ìèðîâàíà, íî íå ôóíêöèîíèðóåò (ðèñ. 4Á).

Ýòàï VII. Ðàçâèòèå ýìáðèîíàëüíîé ñîñóäè-
ñòîé ñèñòåìû. Âîçðàñò 234 ÷ (1051 ãðàä/÷àñ) —
íà÷àëî ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Ôîðìåííûå ýëå-
ìåíòû êðîâè îòñóòñòâóþò, è ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ
ñåðäå÷íàÿ òðóáêà ïåðåãîíÿåò áåñöâåòíóþ ïëàçìó
÷àñòîòîé ïóëüñàöèè 25–27 ðàç â ìèíóòó.

Ñ äîðñàëüíîé è âåíòðàëüíîé ñòîðîíû õâîñòî-
âîãî îòäåëà ïëàâíèêîâàÿ êàéìà õîðîøî âûðàæå-
íà. Íà ãîëîâå ïîÿâëÿþòñÿ ìåëêèå äèôôóçíî ðàç-
áðîñàííûå æåëåçêè âûëóïëåíèÿ (ðèñ. 4Â). ×åðåç
258 ÷ ðàçâèòèÿ îò ìîìåíòà îïëîäîòâîðåíèÿ
(1218 ãðàä/÷àñ) â ñëóõîâûõ êàïñóëàõ îáðàçóþòñÿ
îòîëèòû, à â ïåðåäíåé ÷àñòè ãîëîâû — îáîíÿ-
òåëüíûå ïóçûðè. Äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ýìá-
ðèîíîâ ïðîÿâëÿåòñÿ êàæäûå 30–60 ñåê, ÷àñòîòà
ïóëüñàöèè ñåðäöà âîçðàñòàåò äî 30–40 (â ñðåäíåì
32) ðàç â ìèíóòó (ðèñ. 3Ã, Ä).

Âîçðàñò 332 ÷ (1654 ãðàä/÷àñ). Õâîñòîâàÿ
÷àñòü ïëàâíèêîâîé ñêëàäêè äîñòèãàåò 6 òóëîâèù-
íîãî ñåãìåíòà. Ñåðäöå ïðåäñòàâëåíî äâóìÿ ïîïå-
ðåìåííî ïóëüñèðóþùèìè 51–60 (â ñðåäíåì 55)
ðàç â ìèíóòó îòäåëàìè: ïðåäñåðäèåì è æåëóäî÷-
êîì. Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ãëàçíûõ áîêàëîâ íà÷è-
íàåò ïèãìåíòèðîâàòüñÿ ìåëàíèíîì (ðèñ. 4Å).
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Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. À, Á — ñòàäèÿ îáðàñòàíèÿ áëàñòîäåðìîé 90% ïîâåðõíîñòè æåëòêà (96 ÷); Â —
çàâåðøåíèå ýïèáîëèè è çàìûêàíèå æåëòî÷íîé ïðîáêè (106 ÷); Ã, Ä — îáðàçîâàíèå çàðîäûøåâîãî âàëèêà (115 ÷àñ);
Å — çà÷àòêè ãëàçíûõ ïóçûðåé (129 ÷); Æ — íà÷àëî ñåãìåíòàöèè òåëà (147 ÷); Ç — âîçðàñò 162 ÷; È — âîçðàñò 168 ÷; Ê —
ïîÿâëåíèå Êóïôåðîâà ïóçûðüêà (177 ÷); Ë, Ì — äèôôåðåíöèàöèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà è îáðàçîâàíèå õâîñòîâîé ïî÷êè
(192 ÷). Íà ðèñóíêàõ Á, Ã — âèä èêðèíîê ñáîêó

Ðàçâèâàÿñü âíà÷àëå âäîëü èõ âíåøíåãî è âíóòðåí-
íåãî ïåðèìåòðà, ÷åðåç 52 ÷ (1974 ãðàä/÷àñ) ïèãìåíòà-
öèÿ ïîñòåïåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ ïîâåðõíîñòü
ãëàç. Â ýòîì âîçðàñòå íà÷àëî õâîñòà äîñòèãàåò 9 òó-
ëîâèùíîãî ñåãìåíòà. Ñåðäöå ðàáîòàåò ñ ÷àñòîòîé 60–
75 (â ñðåäíåì 69) óäàðîâ â ìèíóòó (ðèñ. 4Æ, Ç).

Âîçðàñò 417 ÷ (2180 ãðàä/÷àñ). Èç ïðèëåãàþùå-
ãî ê æåëòî÷íîìó ìåøêó ñêîïëåíèÿ òóëîâèùíîé ìå-
çîäåðìû, ìåæäó 7 è 12 ñåãìåíòîì, ôîðìèðóþòñÿ
ãðóäíûå ïëàâíèêè. ×àñòîòà ïóëüñàöèè ñåðäöà âîç-
ðàñòàåò äî 75–85 (â ñðåäíåì 79) ðàç â ìèíóòó.
Ñïóñòÿ 15 ÷ ãðóäíûå ïëàâíèêè ïåðåìåùàþòñÿ íà
ëàòåðàëüíóþ ñòîðîíó, èõ îñíîâàíèå íàõîäèòñÿ ïîä
óãëîì ïðèìåðíî 10° ê ïðîäîëüíîé îñè òåëà, à ñàìè
îíè ïåðåäâèíóëèñü ê ãîëîâå äî óðîâíÿ ïÿòîãî ñåã-
ìåíòà. Ñëóõîâûå êàïñóëû ïðèêðûòû ðàçâèâàþùè-
ìèñÿ æàáåðíûìè êðûøêàìè (ðèñ. 4È, Ê).

Â âîçðàñòå 453 ÷àñîâ ó ýìáðèîíîâ âìåñòå ñ
óâåëè÷èâøåéñÿ äî 80–92 (â ñðåäíåì 87) ðàç â ìè-
íóòó ÷àñòîòîé ïóëüñàöèè ñåðäöà âîçðàñòàåò è èõ
äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü. Ãðóäíûå ïëàâíèêè óâå-
ëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ è, âñëåäñòâèå ïðîäîëæà-
þùåéñÿ êîíöåíòðàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà, ñìåùàþò-
ñÿ ê ãîëîâå äî óðîâíÿ 3 ñåãìåíòà.

Â ïîâåðõíîñòíîì êëåòî÷íîì ñëîå ãëàçíûõ áî-
êàëîâ è õðóñòàëèêîâ ðàçâèâàþòñÿ æåëòûå ïèãìåí-
òíûå êëåòêè, êîòîðûå â ñî÷åòàíèè ñ ÷åðíûìè ìå-
ëàíîôîðàìè îêðàøèâàþò ãëàçà â ÷åðíî-êîðè÷íå-
âûé öâåò. Åùå ÷åðåç 12 ÷ â ãëàçàõ ðàçâèâàþòñÿ
èðèäîöèòû (èðèäîôîðû ãóàíîôîðû), ïðèäàþùèå
ëàçàì ñåðåáðèñòûé îòòåíîê (ðèñ. 4Ë, Ì).

Âîçðàñò 486 ÷àñîâ (2669 ãðàä/÷àñ), ïîäãîòîâêà
ýìáðèîíîâ ê âûëóïëåíèþ. Ýìáðèîíû íåïðåðûâíî äâè-
ãàþòñÿ, ÷àñòîòà ðàáîòû èõ ñåðäöà äîñòèãàåò 85–108 (â
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ñðåäíåì 95) óäàðîâ â ìèíóòó. Æåëåçû âûëóïëåíèÿ
ãóñòî ïîêðûâàþò ãîëîâó è äîðçàëüíóþ ÷àñòü òó-
ëîâèùà äî ïåðâîãî ñåãìåíòà. Ïðè ìåõàíè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè íà èêðó ïðîèñõîäèò âûõîä ýìáðèîíà
èç ÿéöà (ðèñ. 5À, Á).

Â ýòîì âîçðàñòå ïîëíàÿ äëèíà ýìáðèîíîâ âà-
ðüèðóåò îò 6,5 äî 6,9 ìì, â ñðåäíåì 6,72±0,06 ìì.
Ïðîöåññ êîíöåíòðàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà íå çàâåð-
øèëñÿ, è ãîëîâíîé îòäåë ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
ñèëüíî èçîãíóòûì.

Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. À — îáðàçîâàíèå õâîñòîâîãî îòäåëà (216 ÷); Á — ïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå ýìáðè-
îíà (226 ÷); Â — íà÷àëî ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè (234 ÷); Ã, Ä — âîçðàñò 258 ÷; Å — íà÷àëî ïèãìåíòàöèè ãëàç (332 ÷); Æ, Ç —
âîçðàñò 384 ÷; È — ðàçâèòèå ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ (417 ÷); Ê — âîçðàñò 432 ÷; Ë — âîçðàñò 453 ÷; Ì — âîçðàñò 465 ÷

Íà òåëå ñ îáåèõ ñòîðîí, ÷àùå âäîëü âåðõíåé
ñòåíêè õîðäû, ðàçâèòû 9–13 (â ñðåäíåì 11) ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ñîñî÷êîâ — ïðîâèçîðíûõ îðãàíîâ,
ïðåäøåñòâóþùèõ ðàçâèòèþ îðãàíîâ áîêîâîé ëè-
íèè. Íåïàðíàÿ ïëàâíèêîâàÿ ñêëàäêà ðàçâèòà ñðàâ-
íèòåëüíî ñëàáî, ëèøü â õâîñòîâîì îòäåëå íà-
áëþäàåòñÿ åå ðàñøèðåíèå. Ïðÿìàÿ êèøêà íå
ñôîðìèðîâàíà, íà åå ìåñòå íàáëþäàåòñÿ ñêîïëå-
íèå òóëîâèùíîé ìåçîäåðìû. Òåëî íå ïèãìåíòè-
ðîâàíî.
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Äëÿ îöåíêè âûæèâàåìîñòè ñåëüäè â ïåðèîä
ýìáðèîãåíåçà áûëè ó÷òåíû âñå èêðèíêè, ïîãèáøèå
â òå÷åíèå èíêóáàöèè. Â öåëîì, èç çàëîæåííûõ íà
èíêóáàöèþ 984 èêðèíîê ïîãèáëî 119 øò., èëè 12,1%,
à äîëÿ âûæèâøèõ ýìáðèîíîâ ñîñòàâèëà 87,9%.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, âûæèâàåìîñòü ýì-
áðèîíîâ ñåëüäè íà åñòåñòâåííûõ íåðåñòèëèùàõ
òàêæå äîâîëüíî âûñîêà: â çàëèâàõ Êàðàãèíñêèé è
Êîðôà îíà äîñòèãàåò 60–70%, ó ïîáåðåæüÿ Âîñ-
òî÷íîãî Ñàõàëèíà — îêîëî 70%, â çàë. Ïåòðà Âåëè-
êîãî — 85–96%. Ëèøü â ñåâåðíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî
ìîðÿ ýòà âåëè÷èíà íå ïðåâûøàåò 20–30% (Àìáðîç,
1931; Ïàíèí, 1950; Ïèñêóíîâ, 1954; Ãàëêèíà, 1960;
Íàóìåíêî, 2001).

Ïîäïåðèîä — ðàçâèòèå âíå îáîëî÷êè
Ýòàï VIII. Ðàçâèòèå æàáåðíî-÷åëþñòíîãî

àïïàðàòà. Â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ïðè ñðåäíåé
òåìïåðàòóðå âîäû 5,8 °C ðàçâèòèå áîëüøèíñòâà
ýìáðèîíîâ ñåëüäè Òàóéñêîé ãóáû çàâåðøàåòñÿ ÷å-
ðåç 557 ÷àñîâ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ èêðû, è ïðî-
èñõîäèò èõ ìàññîâûé âûõîä èç îáîëî÷êè ÿèö. Ïðè

ýòîì íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ýìáðèîãåíåçà
ñóììà òåïëà ñîñòàâèëà 3258 ãðàä/÷àñ èëè 135,7 ãðà-
äóñî-äíåé. Ýòî ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì áûëî óñ-
òàíîâëåíî äëÿ îõîòñêîé ñåëüäè Á.Â. Òþðíèíûì
(1967), â îïûòàõ êîòîðîãî äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ýìáðè-
îíàëüíîãî ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìàÿ ñóììà òåïëà ñî-
ñòàâèëà 2741 ãðàä/÷àñ èëè 114 ãðàäóñî-äíåé. Èí-
òåðåñíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî óñòàíîâëåííûå íàìè
äëÿ òàóéñêîé ñåëüäè ïðîäîëæèòåëüíîñòü è íåîáõî-
äèìàÿ äëÿ çàâåðøåíèÿ ýìáðèîãåíåçà ñóììà òåï-
ëà îêàçàëèñü áëèçêèìè ñ äàííûìè À.Ì. Áàòðàíè-
íà è Å.À. Íåìèðî (öèò. ïî Ïàíèíó, 1950), ñîãëàñíî
êîòîðûì â çàë. Êîðôà âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ
Êàì÷àòêè ðàçâèòèå èêðû ñåëüäè ïðè òåìïåðàòó-
ðå 5,9 °C ïðîäîëæàëîñü 552 ÷àñà, ïðè ñóììå òåì-
ïåðàòóð 3235 ãðàä/÷àñ èëè 136 ãðàäóñî-äíåé.

Ðàçìåðû òîëüêî ÷òî âûëóïèâøèõñÿ ýìáðèîíîâ
òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè ïî àçèàòñêîé ÷àñòè àðåàëà âà-
ðüèðóþò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Â çàïàäíîé ÷àñòè Áå-
ðèíãîâà ìîðÿ èõ äëèíà êîëåáëåòñÿ îò 7,0 äî 10 ìì, â
çàë. Êîðôà — 7,0–8,0 ìì, â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Îõîòñêîãî ìîðÿ — îò 6,6–7,8 äî 9,0–9,3 ìì (7,6 ìì),

Ðèñ. 5. Ðàçâèòèå òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. À, Á — âîçðàñò 486 ÷; Â, Ã, Ä — ìàññîâîå âûëóïëåíèå (547 ÷). Íà ðèñóíêå Ã —
ïðåäëè÷èíêà ñåëüäè â îòðàæåííîì ñâåòå
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â âîäàõ þãî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí — 6,0–
6,2 ìì, â çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî — 7,5–8,2 ìì (Àìá-
ðîç, 1931; Ïàíèí, 1950; Ôðèäëÿíä, 1951; Ãàëêèíà, 1960;
Òþðíèí, 1967; Áåíêî, Áîãàòêèí, 1985; Íàóìåíêî, 2001).

Ðàçìåðû ïðåäëè÷èíîê òàóéñêîé ñåëüäè, îñâî-
áîäèâøèõñÿ îò îáîëî÷êè â ïåðèîä ìàññîâîãî âû-
ëóïëåíèÿ, âàðüèðóþò îò 7,20 äî 8,25 ìì, ïðè ñðåä-
íåì ïîêàçàòåëå 7,68±0,06 ìì. Íåáîëüøîé, â ñðàâ-
íåíèè ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè, ðàçìàõ êîëåáà-
íèé ðàçìåðîâ ó òàóéñêîé ñåëüäè, ïî âñåé âèäèìîñ-
òè, íå ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíîé îñîáåííîñòüþ. Îá-
ùåèçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ýìáðèîíîâ
ñåëüäè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ
èêðèíîê â ìíîãîñëîéíîé êëàäêå, ÷òî, â êîíå÷íîì
èòîãå, îòðàæàåòñÿ íà áèîëîãè÷åñêîé ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè âûëóïèâøèõñÿ ïðåäëè÷èíîê. Â óñëîâè-
ÿõ íàøåãî ýêñïåðèìåíòà èêðà èíêóáèðîâàëàñü,
áîëüøåé ÷àñòüþ, â îáåñêëååííîì ñîñòîÿíèè, ÷òî
îáåñïå÷èâàëî ýìáðèîíàì ðàâíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ
è äîñòèæåíèå èìè ê ìîìåíòó âûõîäà èç îáîëî÷êè
ÿèö ñõîäíîãî ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè ãîëîâû ñâîáîäíûõ ýìáðèîíîâ
ïðîñìàòðèâàåòñÿ ðîòîâàÿ ùåëü, íà÷èíàåò ðàçâè-
âàòüñÿ íèæíÿÿ ÷åëþñòü. Æàáåðíûå êðûøêè õîðî-
øî ðàçâèòû è ïðèêðûâàþò ñëóõîâûå êàïñóëû. Â
êèøå÷íîì òðàêòå ïðîèçîøëî îòñëîåíèå ñòåíîê
êèøå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì óçêîé ïîëîñêè êèøå÷-
íîé ïîëîñòè.

Ãðóäíûå ïëàâíèêè ñìåñòèëèñü âïåðåä, èõ îñíî-
âàíèå íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïåðâîãî ñîìèòà. Âïåð-
âûå îòìå÷àåòñÿ èõ ñëàáîå äâèæåíèå ñèíõðîííî
ñîêðàùåíèþ ñåðäöà. Ãëàçíûå áîêàëû ïðèîáðåòà-
þò ðàäèàëüíî-âîëîêíèñòóþ ñòðóêòóðó è îêðàøåíû
â áóðî-êîðè÷íåâûé öâåò ñ íåáîëüøèì ìåòàëëè÷åñ-
êèì áëåñêîì, õðóñòàëèêè ÷åðíûå (ðèñ. 5Â, Ã, Ä).

Ïèãìåíòàöèÿ òåëà ïðåäëè÷èíîê òàóéñêîé ñåëü-
äè â ìîìåíò ìàññîâîãî âûëóïëåíèÿ ïî îáùåìó
õàðàêòåðó ñõîäíà ñ óñòàíîâëåííîé â ëèòåðàòóðå,
êàê äëÿ îêåàíè÷åñêèõ ñåëüäåé ðîäà Clupea â öåëîì,
òàê è  äëÿ îõîòñêîé ïîïóëÿöèè òèõîîêåàíñêîé ñåëü-
äè â ÷àñòíîñòè (Êðûæàíîâñêèé, 1956; Ãàëêèíà,
1960; Òþðíèí, 1967; Äóøêèíà,1988).

Îñîáåííîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïèãìåíòíûõ êëå-
òîê íà òåëå ïðåäëè÷èíîê ñåëüäè òàóéñêîé ãðóïïè-
ðîâêè ïðîÿâèëàñü â òîì, ÷òî äî ñåðåäèíû òóëî-
âèùíîãî îòäåëà ñ îáåèõ ñòîðîí èìååòñÿ äâîéíîé
(íèæíåëàòåðàëüíûé è âåíòðàëüíûé) ðÿä ìåëêèõ
ìåëàíîôîðîâ. Äàëåå, âäîëü òóëîâèùà, âåíòðàëü-
íûé ðÿä ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè ìåëêèìè ìå-
ëàíîôîðàìè. Êîíöåâàÿ ÷àñòü õâîñòîâîãî îòäåëà
ïèãìåíòèðîâàíà î÷åíü ñëàáî, à â ðàéîíå àíàëüíîãî
îòâåðñòèÿ è â îáëàñòè ñåðäöà ïèãìåíòíûå êëåò-
êè îòñóòñòâóþò.

Ëè÷èíî÷íûé ïåðèîä
Ýòàï I. Ñìåøàííîå (ýíäîãåííî-ýêçîãåííîå)

ïèòàíèå. Â âîçðàñòå 3 ñóòîê áîëüøèíñòâî, à ÷å-
ðåç 3,5 ñóòîê âñå ëè÷èíêè ñåëüäè íà÷èíàþò ïîòðåá-
ëÿòü ïðåäëàãàåìûé êîðì. Â êà÷åñòâå ñòàðòîâîãî
êîðìà èñïîëüçîâàëè ñìåñü-ìèêðî (èçìåëü÷åííûå
ëèîôèëèçèðîâàííûå ìîòûëü, êîðåòðà, ãàììàðóñ è
äàôíèÿ ñ ðàñòèòåëüíûìè äîáàâêàìè), ñòàðòîâûé
êîðì «Ìàëûø» (ðûáíàÿ è ðàñòèòåëüíàÿ ìóêà ñ äî-
áàâêàìè âèòàìèííîãî êîìïëåêñà) è ñâàðåííûé
âêðóòóþ êóðèíûé æåëòîê. Èç âñåãî ïðåäëàãàåìî-
ãî êîìïëåêñà êîðìîâ ëè÷èíêè ñåëüäè ïðåäïî÷èòà-
ëè êóðèíûé æåëòîê, èçìåëü÷åííûé äî âîäíî-æåë-
òêîâîé ñóñïåíçèè.

Ðàçìåðû íà÷àâøèõ ïèòàòüñÿ ëè÷èíîê âàðüèðî-
âàëè îò 8,4 äî 8,6 ìì, â ñðåäíåì 8,53 ìì. Ñïèííàÿ
÷àñòü ïëàâíèêîâîé ñêëàäêè ñòàëà ñóùåñòâåííî
âûøå. Â íåé, íà óðîâíå 33–38 ñåãìåíòà, îáðàçîâà-
ëîñü ñêîïëåíèå ìåçåíõèìíîé òêàíè áóäóùåãî ñïèí-
íîãî ïëàâíèêà. Â ýòîì âîçðàñòå íåïàðíàÿ ïëàâíè-
êîâàÿ ñêëàäêà äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ,
â âåíòðàëüíîé åå ÷àñòè âûäåëèëàñü ïðåàíàëüíàÿ
ïëàâíèêîâàÿ ñêëàäêà. Æàáåðíûå êðûøêè ðàâíîâå-
ëèêè äèàìåòðó ãëàç èëè ïðåâûøàþò èõ. Æàáåðíî-
÷åëþñòíîé àïïàðàò ñôîðìèðîâàí, íèæíÿÿ ÷åëþñòü
ïîäâèæíà, ïîëîæåíèå ðòà áëèçêîå ê êîíå÷íîìó. Ïëå-
÷åâîé ïîÿñ ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ ñôîðìèðîâàí, åãî ïî-
ëîæåíèå äîñòèãàåò 85–90° ê ïðîäîëüíîé îñè òåëà,
êðàé ïîäâèæíûõ ïëàâíèêîâ äîñòèãàåò ñåðåäèíû
òðåòüåãî ñåãìåíòà. Ãëàçíûå áîêàëû õîðîøî ïèã-
ìåíòèðîâàíû èðèäîöèòàìè, èõ öâåò ïðèîáðåòàåò
ñíà÷àëà ãîëóáîâàòî-ñåðåáðèñòûé öâåò, çàòåì — ñå-
ðåáðèñòûé. Âèñöåðàëüíàÿ îáëàñòü ãîëîâû äî æàáåð-
íûõ êðûøåê îêðàøåíà äèôôóçíî ðàñïðåäåëåííûì
æåëòîâàòî-êîðè÷íåâûì ïèãìåíòîì (ðèñ. 6À, Á, Â).

Íà ýòîì ýòàïå ëè÷èíêè ïðèîáðåòàþò ÿðêî âû-
ðàæåííûé I òèï ïèãìåíòàöèè (Êðûæàíîâñêèé, 1956;
Äóøêèíà, 1988). Âäîëü âåðõíåé (îò çàäíåãî êðàÿ
æåëòî÷íîãî ìåøêà äî ñåðåäèíû òåëà) è, äàëåå,
íèæíåé ñòåíêè êèøå÷íèêà, ìåëàíîôîðû îáðàçóþò
íèæíåëàòåðàëüíóþ è âåíòðàëüíóþ ïèãìåíòíûå
ïîëîñû. Â îáëàñòè ñåðäöà ïîÿâëÿåòñÿ íåáîëüøàÿ
÷åðíàÿ ìåëàíîôîðà. Ïèãìåíòèðóåòñÿ òàêæå ó÷à-
ñòîê ïðÿìîé êèøêè â îáëàñòè åå ïåðåãèáà íàä àíó-
ñîì. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ñàõàëèíî-õîêêàéäñêîé è
îõîòñêîé ñåëüäè, ó îñîáåé òàóéñêîé ãðóïïèðîâêè
ïèãìåíòíûå êëåòêè îáíàðóæåíû ëèøü íà çàäíåé
ñòåíêå ïðÿìîé êèøêè, â òî âðåìÿ êàê âïåðåäè
àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ïèãìåíòàöèÿ îòñóòñòâîâàëà
â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèé.

Ýòàï ²². Ïîëíîå âíåøíåå ïèòàíèå, äèôôå-
ðåíöèàöèÿ íåïàðíîé ïëàâíèêîâîé ñêëàäêè. Â
óñëîâèÿõ àêâàðèàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ó ëè÷èíîê
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ñåëüäè ïîëíàÿ ðåçîðáöèÿ æåëòî÷íîãî ìåøêà ïðî-
èñõîäèò ê êîíöó ÷åòâåðòûõ ñóòîê, è âñå îíè ïåðå-
õîäÿò íà ïèòàíèå òîëüêî âíåøíåé ïèùåé (ðèñ. 6Ã,
Ä, Å). Â ýòîì âîçðàñòå ðàçìåðû ëè÷èíîê ñîñòàâ-
ëÿþò 8,7–9,0, â ñðåäíåì, 8,83 ìì. Èõ æåëóäî÷íî-
êèøå÷íûé òðàêò (ÆÊÒ) äèôôåðåíöèðîâàëñÿ íà òðè
îòäåëà. Ó ëè÷èíîê òàóéñêîé ñåëüäè ýòî ïðîèñõîäèò
íàìíîãî ðàíüøå, ÷åì óñòàíîâëåíî Ë.À. Ãàëêèíîé
(1960) äëÿ ñåëüäè îõîòñêîé ïîïóëÿöèè, ó ëè÷èíîê
êîòîðîé äèôôåðåíöèàöèÿ ÆÊÒ ïðîèñõîäèò â âîç-
ðàñòå 20–22 äíåé.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ñîäåðæàíèÿ ëè÷èíîê
â àêâàðèóìå ñóòî÷íûå ïðèðîñòû èõ äëèíû òåëà
èçìåíÿëèñü. Çà ïåðâûå 3 äíÿ ýíäîãåííîãî ïèòàíèÿ

ëè÷èíêè âûðîñëè íà 0,85 ìì, ïðè ñðåäíåì ñóòî÷-
íîì ïðèðîñòå 0,21 ìì. Çà ñëåäóþùèå 5 äíåé ñìå-
øàííîãî è ïîëíîãî âíåøíåãî ïèòàíèÿ èõ ëèíåéíûé
ïðèðîñò ñîñòàâèë 0,97 ìì, à ñðåäíèé ïðèðîñò çà
ñóòêè — 0,19 ìì.

Â âîçðàñòå 8 ñóòîê ñðåäíèå ðàçìåðû ëè÷èíîê
ñîñòàâèëè 9,57 ìì, ïðè êîëåáàíèÿõ 9,1–9,9 ìì. Òåëî
ëè÷èíîê ñòàëî áîëåå ïðîãîíèñòûì, ïëàâíèêîâàÿ
êàéìà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ õîðîøî ðàçâèòîé.
Èç ñêîïëåíèÿ ìåçåíõèìíîé òêàíè äîðçàëüíîé ïëàâ-
íèêîâîé ñêëàäêè ðàçâèâàåòñÿ ñïèííîé ïëàâíèê, ñî-
ñòîÿùèé èç 8 ëó÷åé. Íà âåíòðàëüíîé ñòîðîíå òåëà,
ìåæäó 19 è 22 ñåãìåíòîì, îáíàðóæèâàþòñÿ çà÷àòêè
áðþøíûõ ïëàâíèêîâ (ðèñ. 6Æ, Ç, È).

Ðèñ. 6. Ðàçâèòèå òèõîîêåàíñêîé ñåëüäè. À, Á, Â — ñìåøàííîå ïèòàíèå (3 ñóòîê); Ã, Ä, Å — ïîëíîå âíåøíåå ïèòàíèå
(4 ñóòîê); Æ, Ç, È — âîçðàñò 8 ñóòîê
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Äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ áûëè ïðåêðàùåíû è
ïîäðàùåííûå ëè÷èíêè ñåëüäè â êîëè÷åñòâå îêî-
ëî 500 øò. áûëè âûïóùåíû â àêâàòîðèþ áóõ. Íà-
ãàåâî. Âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê çà âðåìÿ ïîäðàùè-
âàíèÿ ñîñòàâèëà íå ìåíåå 58%, à èõ îáùàÿ âûæè-
âàåìîñòü îò ÷èñëà îïëîäîòâîðåííîé èêðû — îêîëî
51%.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â öåëîì ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïîçâîëÿþò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî àêòèâíûå ïîäõîäû ñåëüäè â Òàóéñêóþ
ãóáó ïðîèñõîäÿò ðàíüøå, ÷åì â âîñòî÷íîé è çàïàä-
íîé ÷àñòè ñåâåðîîõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ýòî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ áîëåå êîðîòêîé äèñòàí-
öèåé îò ìåñò çèìîâêè äî íåðåñòèëèù, òàê è ñ ãåî-
êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàéîíà, îáóñëîâ-
ëèâàþùèìè ñðàâíèòåëüíî áûñòðîå èñ÷åçíîâåíèå
ëåäîâîãî ïîêðîâà è ïðîãðåâ âîäíûõ ìàññ. Âíå çà-
âèñèìîñòè îò ëåäîâîé îáñòàíîâêè àêòèâíûå ïîä-
õîäû íåðåñòîâîé ñåëüäè âñåãäà îòìå÷àþòñÿ â íà-
÷àëå ìàÿ ïðè ïðîãðåâå ïðèáðåæíûõ âîä äî 1–3 °Ñ.

Êàê è â öåëîì ïî àçèàòñêîé ÷àñòè àðåàëà, ìàñ-
ñîâàÿ ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó òàóéñêîé ñåëüäè íà-
ñòóïàåò â âîçðàñòå 4–5 ïîëíûõ ëåò ïðè äëèíå 24–
26 ñì. Îñíîâó íåðåñòîâûõ ñêîïëåíèé ñîñòàâëÿþò
ðûáû äëèíîé îò 25 äî 31 ñì, ìàññîé îò 140 äî
300 ã, âîçðàñòîì 5–6 ïîëíûõ ëåò. Â çàâèñèìîñòè
îò ðàçìåðà, ìàññû è âîçðàñòà, ïîëîâîçðåëûå ñàì-
êè âûìåòûâàþò îò 11,6 äî 112,5 òûñ. èêð. (â ñðåä-
íåì 43,1 òûñ. èêð).

Ðàçìåðû âûìåòàííîé èêðû òèõîîêåàíñêîé
ñåëüäè Òàóéñêîé ãóáû êîëåáëþòñÿ îò 1,3 äî 1,6 ìì,
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 1,45±0,005 ìì è, â öåëîì,
óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäåëû 0,8–1,89 ìì, îòìå÷åííûå
â ëèòåðàòóðå äëÿ âèäà àçèàòñêîé ÷àñòè àðåàëà.
Æåëòîê çàíèìàåò 35,2% îáùåãî îáúåìà ÿéöà, ÷òî
îòíîñèò èêðó ñåëüäè ê ïîëèïëàçìàòè÷åñêîìó òèïó.

Â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîé èíêóáàöèè ÷åðåç 5
(40 ãðàä/÷àñ) è 18 ÷àñîâ (102 ãðàä/÷àñ) îò ìîìåíòà
îïëîäîòâîðåíèÿ â èêðå òàóéñêîé ñåëüäè, ñîîòâåò-
ñòâåííî, íàñòóïàþò II ýòàï äðîáëåíèÿ è III ýòàï
áëàñòóëÿöèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì îáðàçîâàíèåì
êðóïíîêëåòî÷íîé è ìåëêîêëåòî÷íîé áëàñòóëû. Â
âîçðàñòå 81 ÷. ïðè ñóììå òåïëà 322 ãðàä/÷àñ â èê-
ðèíêàõ íà÷èíàåòñÿ àêòèâíûé ïðîöåññ ýïèáîëèè, à
òàêæå ïðîèñõîäèò èõ îñåâàÿ êîíâåðãåíöèÿ. Îáà
ýòèõ ïðîöåññà â âîçðàñòå 81 ÷ è ñóììå òåïëà 322
ãðàä/÷àñ ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ çàðîäûøåâî-
ãî êîëüöà, à ÷åðåç 106 ÷ (460 ãðàä/÷àñ) — îáðà-
çîâàíèþ çàðîäûøåâîãî âàëèêà. Â âîçðàñòå 115–192 ÷
(503–852 ãðàä/÷àñ) ýìáðèîíû ïðîõîäÿò V ýòàï îð-
ãàíîãåíåçà. Â çàðîäûøåâîì âàëèêå ïîñëåäîâà-
òåëüíî çàêëàäûâàþòñÿ çà÷àòêè ãëàçíûõ ïóçûðåé,

ôîðìèðóåòñÿ õîðäà, ïðîèñõîäèò ñåãìåíòàöèÿ òó-
ëîâèùíîé ìåçîäåðìû è ðàçâèòèå Êóïôåðîâà ïó-
çûðüêà.

×åðåç 557 ÷àñîâ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ (3258 ãðàä/÷àñ
èëè 135,7 ãðàäóñîäíåé) ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä
òàóéñêîé ñåëüäè çàâåðøàåòñÿ. Îñâîáîäèâøèåñÿ
îò îáîëî÷åê ïðåäëè÷èíêè èìåþò äëèíó 7,20–8,25
ìì, ïðè ñðåäíåì ïîêàçàòåëå 7,68±0,06 ìì. Ïåðå-
õîä ëè÷èíîê íà ñìåøàííîå è ïîëíîå âíåøíåå ïè-
òàíèå ïðîèñõîäèò ê êîíöó 3 è 4 ñóòîê ïðè ñðåäíèõ
ðàçìåðàõ 8,53 è 8,83 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Âûæè-
âàåìîñòü ëè÷èíîê çà âðåìÿ ïîäðàùèâàíèÿ ñîñòà-
âèëà íå ìåíåå 58%, à èõ îáùàÿ âûæèâàåìîñòü îò
÷èñëà îïëîäîòâîðåííîé èêðû — îêîëî 51%.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ïî ïàðàìåòðàì èêðû, ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ îò-
äåëüíûõ ñòàäèé è ýòàïîâ è äëèòåëüíîñòè ýìáðè-
îãåíåçà â öåëîì, à òàêæå íåîáõîäèìîé äëÿ ýòîãî
ñóììû òåïëà, ñåëüäü Òàóéñêîé ãóáû ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àåòñÿ îò îõîòñêîé ïîïóëÿöèè âèäà. Âû-
ÿâëåííûå ìåæäó äâóìÿ ãðóïïèðîâêàìè ðàçëè÷èÿ
íîñÿò õàðàêòåð ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè.
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