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Морфогенетическая характеристика производителей  
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Аннотация. Clarias gariepinus в современной аквакультуре играет значительную роль, 
являясь перспективным и популярным объектом для разведения в искусственных 
условиях. Приведены результаты оценки разных линий и гибридов африканского кла-
риевого сома по комплексу морфометрических признаков и фенов. Обнаружены раз-
личия между линиями и гибридными группами по показателям изменчивости морфо-
метрических признаков и асимметрии. Выявлено 11 фенов окраски и рисунка, показа-
ны различия между группами по их частотам. Проведено сопоставление носителей 
разных фенов по массе тела и даны рекомендации по отбору. 
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Morphogenetic characteristics of procreators of the african catfish Clarias Gariepinus 
 

Abstract. Clarias gariepinus plays a significant role in modern aquaculture, being a promis-
ing and popular object for breeding in artificial conditions. This paper presents the results of 
the evaluation of different lines and hybrids of the African catfish by a complex of morpho-
metric features and phenes. Differences were found between the lines and hybrid groups in 
terms of the variability of morphometric features and asymmetry. Eleven phenes of coloring 
and pattern were revealed, differences between groups by their frequencies are shown. A 
comparison of carriers of different phenes by body weight was carried out and recommenda-
tions for selection were given. 
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Африканский клариевый сом Clarias gariepinus имеет значительный удельный вес в 
общем объеме выращиваемой в Тюменской области рыбы. Благодаря своей устойчивости 
к неблагоприятным факторам среды, быстрому росту и качественному мясу он стал пер-
спективным объектом в аквакультуре. Высокая плотность посадки обеспечивает низкую 
конкуренцию за пищу и пространство. Воздушное дыхание способствует устойчивости к 
дефициту кислорода, а обильное кожное слизеобразование – к болезням [1, 5, 7, 10]. 

Для того чтобы обеспечить высокую продуктивность, необходимо не только совер-
шенствование технологических процессов, таких как переход на установки замкнутого во-
доснабжения, улучшение условий содержания и подбор кормления, но также и селекцион-
ные проекты. Селекция и гибридное разведение занимают не последнее место в биотехно-
логии, а морфогенетический анализ носит научный и практический интерес. 

Исследования проводились на предприятии ООО «Пышма-96» в Тюменской области. 
Всего было изучено 100 особей (таблица), среди которых представители чистых линий 
«Белгород-Воронеж», «Воронежская», «Тюменская» и гибридных групп (♀Тюменские) × 
(♂Белгород-Воронеж) и (♀Белгород-Воронеж) × (♂Тюменские) по десять самцов и десять 
самок в каждой. 

 
Характеристика исследованных групп 
 

Особи Возраст, г. 
Исследовано, экз. 

Условное обозначение группы 
самок самцов 

Белгород-
Воронеж 

3–4 10 10 БВ 

Воронежские 3–4 10 10 В 
Тюменские 3–4 10 10 Т 
♀Тюменские × 
♂Белгород-
Воронеж 

2–3 10 10 Т×БВ 

♀Белгород-
Воронеж) × 
♂Тюменские 

2–3 10 10 БВ×Т 

 
Для проведения морфометрического анализа производились измерения на основе об-

щепринятых методик [11, 12] с использованием штангенциркуля, линейки, рулетки и 
напольных товарных весов. Изучаемые признаки: масса тела, длина тела, длина туловища, 
длина головы, диаметр глаза, высота тела, толщина тела, длина грудных плавников, длина 
каждой из четырех пар усов. На основе измерений были посчитаны индексы морфологиче-
ских признаков: индекс длины головы, индекс диаметра глаза, индекс упитанности по 
Фультону: 

 

Ку.Ф. ൌ ொ

௅య ∙ 100 %
 

где Q – масса тела, г; L – длина тела, см [3, 9, 13]. 
Частота встречаемости асимметричных особей определялась по стандартной методике 

по показателям парных признаков [6]. Определение фенов проводилось на основе рисунка 
пятен на брюшке рыб. Для сравнения фенотипического подобия (ИФП) использовался мо-
дифицированный вариант формулы Джеффриса–Матуситы для вычисления индекса гене-
тического подобия: 

 

ИГП ൌ 1 െ ଵ

௅
ሺଵ

ଶ
∑ሺ√𝑃𝐺௜ଵ െ √𝑃𝐺௜ଶሻଶሻ

భ
మ

 

где 𝐿 – число фенотипических групп; 𝑃𝐺௜ଵ и 𝑃𝐺௜ଶ – количество особей одного фенотипа в 
двух сравниваемых группах [4]. 
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Проанализировав полученные данные, были сделаны выводы о различии между осо-
бями пяти исследованных групп производителей. Представители чистых линий БВ и Т 
значительно крупнее особей линии В и гибридных групп Т×БВ и БВ×Т. В случае гибрид-
ных групп стоит говорить о том, что не было проявления ожидаемого гетерозисного эф-
фекта. В случае с линией В предполагаем, что в ходе селекционной работы была получена 
линия БВ, обладающая лучшими производственными показателями. Статистическая обра-
ботка данных подтверждает полученные выводы, так как достоверные различия прослежи-
ваются между чистыми линиями БВ и Т и линией В с гибридными группами по большин-
ству признаков. 

При сравнении изменчивости морфологических признаков использовался коэффициент 
вариации, который может быть низким (≤ 10 %), средним (= 11–25 %) и высоким (˃ 25 %) [8]. 

По изменчивости морфологических признаков чистых линий составлены полигоны 
изменчивости, представленные на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Изменчивость морфологических признаков чистых линий: 

1 – масса тела; 2 – длина тела; 3 – длина туловища; 4 – длина головы; 5 – диаметр глаза;  
6 – высота тела; 7 – толщина тела; 8 – индекс длины головы; 9 – индекс диаметра глаза;  

10 – индекс упитанности по Фультону 
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Высокой вариации у чистых линий ни для одного признака обнаружено не было. 
Средняя вариация получена для показателя массы тела у всех линий, по длине головы у 
самок линии В, по высоте тела у самцов линий В и БВ, по индексу диаметра глаза у самок 
линии БВ, по индексу длины головы у самок линии Т, по индексу упитанности по Фульто-
ну у линии Т. Остальные признаки имеют слабую вариацию. 

По изменчивости морфологических признаков гибридных групп составлены полигоны 
изменчивости, представленные на рис. 2. Так же, как у чистых линий, у гибридных групп 
показателей с высокой вариации не было. Среднюю вариацию имеют самцы гибридов 
БВ×Т по массе тела, гибриды БВ×Т по длине головы, самки гибридов Т×БВ по диаметру 
глаза, гибриды Т×БВ по индексу диаметра глаза, самки гибридов БВ×Т по индексу диа-
метра глаза и по индексу длины головы. Остальные признаки имеют слабую вариацию. 

Наибольшую вариабельность признаков демонстрируют самки, по сравнению с самца-
ми, за исключением линии БВ, в которой более изменчивы самцы. Это может быть связано 
с наличием беременных самок в выборке. 

 

 
 

Рисунок 2 – Изменчивость морфологических признаков гибридных групп: 
1 – масса тела; 2 – длина тела; 3 – длина туловища; 4 – длина головы; 5 – диаметр глаза;  
6 – высота тела; 7 – толщина тела; 8 – индекс длины головы; 9 – индекс диаметра глаза;  

10 – индекс упитанности по Фультону 
 

Асимметричность присутствует в каждой выборке с той или иной частотой встречае-
мости. По показателям средней на признак асимметричности, представленными на рис. 3, 
можно сделать вывод, что самки асимметричнее самцов, за исключением особей линии Т. 
Полученный результат может быть связан как с факторами среды, так и с тем, что в вы-
борке особей линии Т присутствуют экземпляры с отсутствующими или недоразвитыми 
плавниками и усами. 

В ходе исследования было идентифицировано 11 фенов при помощи фенетического 
метода по рисунку пятен на брюшке. Особи линии БВ светлые с небольшим количеством 
пятен, у линии В много преимущественно светлых пятен, экземпляры линии Т темные со 
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светлым рисунком, почти без пятен. Гибридные группы сочетают в себе родительские 
признаки. По результатам расчетов фенотипического подобия по модифицированной фор-
муле Джеффриса–Матуситы составлена дендрограмма (рис. 4). Наиболее схожими по фе-
нотипам оказались линии БВ и В (86 %), так как одна берет свое начало из другой. 
Наименьший ИФП между линией БВ и гибридной группой Т×БВ – 59 %. Скорее всего, ли-
ния Т обладает генетическим влиянием, которое сильнее отражается на проявлении фено-
типа гибридов. Этот вывод подтверждается высоким ИФП (83 %) между ними. 

 

 
 

Рисунок 3 – Средняя на признак частота асимметричных особей производителей африканского 
клариевого сома Clarias gariepinus 

 
 

 
 

Рисунок 4 – Дендрограмма исследованных групп африканского клариевого сома  
Clarias gariepinus по индексам фенотипического подобия 

 
Сопоставление носителей разных фенов по массе тела выявило преимущество по 

массе тела у фена 4,7 и 10 в сравнении с другими фенами (рис. 5).   
Внешний вид брюшка рекомендованных для отбора фенов отличается светло- или 

темно-серым цветом с отсутствием пятен и/или наличием рисунка (рис. 6).  
Окраска может зависеть как от генетических особенностей рыб, так и от факторов 

внешней среды, например, длительности светового дня [2]. 
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Рисунок 5 – Средняя масса тела африканского клариевого сома Clarias gariepinus  
у носителей разных фенов 

 
 

 
Рисунок 6 – Схемы фенов, рекомендованных для отбора (4, 10 и 11 соответственно) 
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