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 –   (22:6n3); 

. – ; 

 –   ; 

. – ; 

 –   (20:5n3); 

 –  , · -1  · -1; 

1 / D –   ; 

B2  B1 –       , ; 

Be –  , ; 

C1- 6 –    ; 

Cw –     , -1; 

dpr –   , ; 

EP–    , · -1· -1; 

F –  ; 

L –   , ; 

Labd –   , ; 

Lpr –   , ; 

M –  ; 

n –  ; 

N1 - N6 –    ; 

P/B –     ; 

Pt –  , ·  -1·  -1; 

Q – ,  O2·
-1· -1;  

R –   ,     ( . .)· -1· -1;  

S –  , · -1 

t2  t1  –     , ; 

w–      (w1)    (w2)  , . 
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 .       

         [168].   

        

   ,      

  [152].        

,    ,  , 

   ,       

  ,     [90],  

 [131, 152].      

       

 ,       

[148].   ,        

 ,      [117]  

  [119].     

        

 [182, 183],    ,    

 ,       

 [181]. 

   Calanipeda aquaedulcis (Kritsch, 1873)  

Arctodiaptomus salinus (DКНКв, 1885)     

    ё  .    

     ,     . 

         

  .       

  C. aquaedulcis  A. salinus   

      .  

    , , . 

         



 7 

    . . .  ( )    

-        : 

«        

   » (№  0I06U00I586; 2006-2010); 

«        

   -     

 ,  -  » (№  

0107U008034; 2007-2009); «     

» (№  0111U00154; 2011-2015); «   

,       

       

 ,       

   -  » (№  0110U006203; 2010-

2012).           

(2008 – 2011 .),      (2011 – 2014 .).  

   .   –   

     Calanipeda aquaedulcis (Kritsch, 

1873)  Arctodiaptomus salinus (Daday, 1885)    

. 

       :  

•         

    C. aquaedulcis  A. salinus;  

•         

 ; 

•   -      

     ;  

•     (   

 ) C. aquaedulcis  A. salinus   ; 

•         

   . 
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 и ия –  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus. 

 и ия –    

C. aquaedulcis  A. salinus    . 

М  и ия.      

,        

;  ( )    

 ;       

 ;   ;    

ё ;     . 

   (   )   

 . 

   .    

        

      

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus,   

 ,    C. aquaedulcis  

A. salinus    ,   

.        

    Prorocentrum cordatum  Isochrysis galbana. 

,   A. salinus    C. aquaedulcis  

       Isochrysis galbana. , 

   C. aquaedulcis       

  A. salinus.    (Pt)  

C. aquaedulcis   25 ± 1,5,   A. salinus –  21 ± 1,5° .  

     C. aquaedulcis  A. salinus  

 . 

   .  

    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus       
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  ,  ,    

     ,    

  .    

         

         

.  

  .    

  .    , 

   ,    2008 – 

2013 .      ,   

 .      ,  

   (  ,  

  ,   

 ), ,     

   .   

       

       : . .  

 . .  . . .  . .,    

  C. aquaedulcis  A. salinus –  . . .  . ., . . . 

 . .  . . .  . .,     

        –  . . . 

 . .  . . .  . .,    

    –  . . .  . ., . . . 

 . .  . . .  . .    

  . 

  .    

      :  

-   «    » 

( , 2010, 2011);    Pontus Euxinus VI, VII, 
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VIII ( , 2009, 2011, 2013);       

  (2009 – 2013 .)  

.     10   (6 –  

),   : 5     , 

 , 1   ,    

  “SCOPUS”, 3    ,   

    .    

       .  , 

  ,      

,        

 ,  ,   .  

   .  

   .    , 5 

, , ,   ,  

207  (    127 )  .    

157   ,  28   16 

. 

.       

 :   . . . . .  –   

    ,     

      ; . . . . .  – 

     ; . . . . .   

 ,       

 ; . . . . .  –      

; . .  . .  –     , 

     ; . . . 

. .   . . . . .  –       

   .  
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 1.    :  

  (  ) 

 

,    ( . Copepoda  . – , 

   Д49]) –     Maxillopoda 

(  ) –      

   .    Д38, 49Ж   

   10000  20000, , - , ,  

        [49, 

129Ж.        

 ,      

(  )   ( , 

  .). 

  (Calanoida) –  ,  .  

  1,5      420     

   .    

       

(Arctodiaptomus) [38, 51].       

  ,    ,   

       

  Д89Ж.          

    ,   , 

, , ,       

    Д58]. 

  Calanoida      

    :  

–    –    Calanoida    

,    ;  

–    –  Calanoida   

     (    
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 ,    ,    )  

  ,     ( , Harpacticoida) [59, 76, 

89, 168]; 

–       Calanoida 

     ; 

–      –       

Cyclopoida,     Calanoida     

  Д168]. 

         

   Calanoida: Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus.          

    –      

 ,        ,     

      –  0  50 – 60 ‰ [11]. 

      , ,    

 alanoida ( , . Acartia [93]),      

(          

),   ,     

  .  

 

1.1.       

 

1.1.1. Calanipeda aquaedulcis (Kriczagin (Kritchagin), 1873)  

 

Calanipeda aquaedulcis ( . 1.1) –    Calanipeda, 

   ,  Д118],   

        .  

   ,     

  (    , )  

  Д158]   Д115],    ( . ) [38], 
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    Д111],   Д158], 

-   Д194].        

       Д23, 149],  Д6]  

  [81],        ( , 

    ).       

 (   )       

 -         [38]. 

     C. aquaedulcis    

     Mnemiopsis leyidii [105],    

    .  

 

 

 

. 1.1.    ( )   ( ) Calanipeda aquaedulcis (  

) 

 

  C. aquaedulcis   

  0,1 – 18 ‰,       35 ‰ 

[111Ж,      57 ‰ [162]. C. aquaedulcis    

      , ,  
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  Д4Ж,    (    ) [162].  

 , ,   Д177Ж,  

      A. salinus.  

      WORMS 

(http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=349522) [42] – 

  Calanipeda aquaedulcis   : 

 

 (Kingdom): Animalia  

 (Phylum): Arthropoda 

 (Subphylum / Superclass): Crustacea  

 (Class): Maxillopoda 

 (Subclass): Copepoda  

 (Order): Calanoida  

 (Family): Pseudodiaptomidae 

 (Genus): Calanipeda (Kriczagin, 1873) 

 (Species): Calanipeda aquaedulcis (Kriczagin, 1873) 

 (Synonym): Poppella quernei (I. Richard, 1888) 

 

1.1.2. Arctodiaptomus salinus (Daday, 1885) 

 

Arctodiaptomus salinus ( . 1.2) –    ,   

     , ,   

    ,    

 ,       ё   Д191].  

http://en.wikipedia.org/wiki/Maxillopoda
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. 1.2.    ( )   ( ) Arctodiaptomus salinus (  

) 

 

        , 

        –  

 –        (  ), 

    Д107Ж,     , 

,     Д81, 112Ж,  -  

 .      ,  

        

[180].  

   A. salinus       

     ,   

 [78].  

      WORMS 

(http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=348950) [42] – 

  Arctodiaptomus salinus    : 

 

http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=348950
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 (Kingdom): Animalia  

 (Phylum): Arthropoda 

 (Subphylum / Superclass): Crustacea  

 (Class): Maxillopoda 

 (Subclass): Copepoda  

 (Order): Calanoida  

 (Family): Diaptomidae  

 (Genus): Diaptomus (Westwood, 1836) 

 (Species): Arctodiaptomus salinus (Westwood, 1836), (Daday 1885) 

 

1.2.     Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus 

 

  C. aquaedulcis  A. salinus   

  ,    

       : 

      12 : 6 

  6  (6-  –  ).   

     -    

       (     1 – 1,5 

),         [51, 54, 55, 

56, 99, 166]. 

    .    

  Calanoida,  ,   :  

    .   

         

.      ,    

   ,   ,  

   ,   [51, 54, 55, 56, 99].  

http://en.wikipedia.org/wiki/Maxillopoda
http://bvi.rusf.ru/sista/s29524.htm#t
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Obadiah_Westwood
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Obadiah_Westwood
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    ( . Calanus  . Acartia),    

      ,    

  Д38],   . Arctodiaptomus  . 

Calanipeda     ,    (   

 )       (N1).  

  ,   ,      

 , ,  ,     

[56].         

         

.         

        .  

,     ,      

     Д53],      

. ,     ,     

,        Д52, 56].  

   ,    

Arctodiaptomus,       ,  

      ,   

          

 . ,        

    -     Д7, 

79],     ,    

Arctodiaptomus,      . 

        

( ,  ) ,       

    ( ) .   

C. aquaedulcis,      ,  

      A. salinus,    

,    , ,  ,   

     Д167].     
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   ,        

 ,        

,         

    ,    

. ,    (  , Diaptomus leptopus) 

    ,     Д202]. 

     (      

 0,6 – 4,8 ),       

 [177].       ,  

       , 

,        , 

       Д97Ж.  

           

   ,      

      .  

       ;  

,     ,     

 ,      

.         

   .      

    ,     

  ,     . 

       ,    

 Д53]. 

      

 (     , )   

.   ,    (  ) 

,        ,  

      . 

 ,       , 
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   .  , , ,    

            

.         

,      Д52, 56]. 

         – 

  .     

( )    ,  

    :   

 ( ),      

( )  .     

( )       -  

   ( ).      

    Д53, 150].  

         

    ,    

  –  ,   

.        IV  

,  ,  , ,      

 ,     Д56Ж.  

       ,    

   ,      

[141, 201].      ,  

,           

  Д52, 55]. 

        

    ,    

  , ,    

 . 

 

 



 20 

1.3.        

   

 

     ,  

   Д37].     

      ,  

  ,  ,   ,  

       Д33, 37Ж.   

           

,         

   Д7]. 

        

    ,      

   ,  .       

  ,   ,  ,   

   , . .       

     [7, 127Ж.    

     , ,  Acartia tonsa  Calanus 

finmarchicus,         

 Д110, 139, 153, 171, 176].   ,     

     .     

         

 Д171, 176]. 

        

    .  - ,    

          

    ,     

 ,    Д7, 37, 147]. 

      

      , 



 21 

 ,     ,    

  .    

    ,  ,   

 ,     ,   Д7, 16, 204]. 

        , 

 ,     ,    

        

  [128, 129]. 

       

      :    , 

    ,   

      ,    

  Д7].       

        Д196Ж.  

      ,  

 ,        

 Д19, 33].  

 ,     , 

   ,   

  -  ,   , 

  ,  ,  .  

        

 ,    ,    ( , 

      ). 

         : 

,     , 

   Д45].        

 [44],    ,  ,  

  ,    



 22 

(    )  C. aquaedulcis   

    [111]. 

      

       (  

 ,  ).   ,   

,   ,        

   ,     –  , 

           

 Д44, 62].        

    . ,  

       

   Д37],       

       Д18],  

    . ,   

         

   ,    , 

       Д37]. 

        

     ,   

      Д25],   

  ,      

   [7, 25, 124Ж.       

  – 1 – 4 ,       ,  

  1        

   Д84, 111],    ,    

C. aquaedulcis,        

      [111],    

       -  

       .     

       , 



 23 

      ,   

  [83],        

    ,     

    [7Ж. , ,  C. aquaedulcis   

      Д111].   

  – A. salinus     " -

" [64],         

 ( , ) [180; . Ж, ,  

A. salinus    ,  " ",   ,  

  C. aquaedulcis,     .  

,         

  Д126, 177].        

,     , . .    

       Д73Ж. ,  

       ,   

    ,     

    .   ,    

,    ,     Д155Ж,   

      .  

      

 ,       

 ;       

   Д7, 92],      

          

.         

   ,    ,  

     Д52, 56, 197]. 

       

          Д52, 56]. 

      ,   



 24 

        ,   

      . 

 ,  ,      

     .     , 

, ,       

         

     .  

 

1.4.       

 

   « »     

  , 1931,   , 1936, , 1945, 

, 1968 [37].  [37] «      

  ,    ,   

     ,   

     .    

      ,  

  , ,       

   ». , «     

    . 

  (P)  

 

P = Ps + Pg + Pm + Pex,      (1.1) 

 

 Ps –      , Pg –    

, Pex –     Pm –   (    

  )» [37]. 

     ,   

,   ,      

 ,      
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  ,    , 

 ,  ,  -   

 [17, 56]. 

       

   ,   -

 [88],     ,    

         

    ,      

      .  (P) 

      -    (B1 – 

B0)        (Bc) [14, 15, 33]: 

 

P = (B1 – B0) + Bc.     (1.2) 

 

         

,   ,      

  Д80Ж.      ,  

      Д8Ж.   

     .    

  ,      

   Д8, 9].      

,      ,  ,  

     .  

      

       Д16].  

 –          

   [14, 15].  

       

 ( ), ,    ,  

,      Д33, 37].   
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  :   ;    

; -  ;    

[14, 15].        

         

  (A. clausi, Centropages kroyeri, Oithona minuta, Calanus 

helgolandicus)   40-   XX  Д46, 54, 55, 74].  

     ,   

     ,   . 

     ,      

    ,   –   

 ,       Д205].  

            

,           

    ,        

 ,        . 

 

1.5.          

 

        

     Д168Ж    

          

       ,   

  Д36, 57, 146, 188]. 

        

  ,         

     .    

      -  

.         

   ( ,   .),  

    ( , , , 



 27 

),       .  

 ,     ,   

      Д40, 185].    

         

,     80 %   Д76]. 

      ,  , 

,         

  Д145Ж.      (  

 ,      .)    

 ,   ,   , , 

     ( ) ,   

  .      

       (   )  

  ,    

      ,    

      

      Д3, 75].    

       

 .     

 ,  ,    

      Д104].   (   ) 

     ,     ,  

        .   

          

    Д95].   

  ,    , 

         

[168Ж,         

[198].  



 28 

    (    

 , , ,   ) 

        

.    ,   ,   

,   ,       

    ,   

  ,  ,       

  .  ,  

 ,    ,   

    ,     

    Д22]. 

          

   :   ,  

   ,  ,  

  ,   :   

, ,     ,    

[145].          

  (10 – 60 . -1)      

       

  –      

 ,   ,    

.         

,      

  .    

         

  -         

        

   –   ,  

,  Д145Ж.      

,        



 29 

,         

   . 

      ,  , 

 ,     –   10 

– 100 3      0,2 – 1,5 . -1   

        

 ,     – 

   .     

       

       . 

        

 ,      ,  

      . 

        

      , ,     

 ( , ,  Brachionus plicatilis   Artemia 

sp.),  ( , ,  ) Д145Ж,    

       

     .    

,            

      Д151], 

        ,   

       [148].  

, ,       

       ,  , 

       (38 – 57 %)   

  ;   (20 – 30 %) 

         ( ) 

[86],         

   .       



 30 

 ,       , 

       , , 

 [144Ж.   ,    , 

      ,     

 ,       ,   

,      Д70].    ,  

,        

  Д3, 170Ж.       

   Д151Ж,     

  ,    ,   

[136].  

       

     .      

        

,     ,  

  .      

      ,    

    [66],      

      Д70Ж.  , 

        

,          

    ,   

       .  

        

          

    ,  

 [145Ж.  -    , 

      

     ,    

         . 



 31 

      

        

     ,      

   .       

         , , 

    Д135, 156, 188]. 

      

 .      

    Acartia (A. clausi  A. tonsa) [67, 188]. 

        

 Maximus A/S ( )    

  ,     

  1 .     Д135, 145]. 

        

 – , ,   Д136, 173, 188, 198].  

  ,      

        

       

,        

,        

    ,    

   ,       

.        , 

  ,   

       

,        

 [181]. 

,        

   Calanipeda aquaedulcis,    Arctodiaptomus salinus [34]. 

  ,       



 32 

,      Д57Ж,  

       

         

       Д36Ж,    

     Д136].  

   ё     

Calanipeda aquaedulcis Arctodiaptomus salinus [162Ж    

          , 

 ,    ё  –  

  .       

        

       . 

 



 33 

 

 2.     

 

2.1. ,       

    

 

          

 Д191Ж,        

      , 

        

.        

  –    –   

 C. aquaedulcis  A.  salinus,   ,   

  : Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Dinophyceae, Prymnesiophyceae, 

    ,     

      Д101],   

  ,        

.  

        

    [41]:  

 Bacillariophyceae: Phaeodactylum tricornutum (Bohlin, 1897),   2 – 

4 ; Thalassiosira weissflogii ((Grunow) Frixel et Hasle, 1977), 5 – 7 ; 

 Chlorophyceae:  Dunaliella salina ((Dunal) Teodoresco, 1905), 10 – 20 ;  

 Trebouxiophyceae: Chlorella vulgaris (Beyerinck (Beijerinck), 1890), 1 – 2 ; 

 Dinophyceae: Prorocentrum cordatum ((Ostenfeld) J.D. Dodge, 1975),  

 Exuviaella cordata [199], 12 – 14 ; Prorocentrum micans 

(Ehrenberg, 1834), 28 – 42 ; Glenodinium foliaceum (F. Stein, 1883),  

Peridinium foliaceum (Biecheler, 1952), 21 – 26 ;  

 Prymnesiophyceae: Isochrysis galbana (Parke, 1949), 3 – 6 . 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=b568197e0cd47654f
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  ,   -    

   Д60].  

   ,    

     (I. galbana, D. salina, Ch. vulgaris, 

Ph. tricornutum и Th. weissflogii),      

   P.  micans  P. cordatum,     

        

[67, 68, 71, 169]. 

     ,  P. cordatum –  

 Prorocentrum minimum  Д50Ж.  Д102, 199Ж     

     ,  P. minimum  

 P. cordatum, , - ,     

     ,    

 .  

       

. ,      

,        Д134, 130]. 

,         

 ,         

    .  

     P. minimum  

E. cordata.      ,     

       Д50],   

,        , 

         

.   ,  ,   

     ,   , 

      104  ·  -1,     . 

,      ,  
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      [45],    ,  

  P. minimum (E. cordata)     

        Д127, 128, 129, 

169].   ,     (   

   )   , 

, Pseudocalanus,   ,   E. cordata, 

       30 %   Д25].  

      

       

   [101],   24 ± 1.5 º .  

  5 .      

 LD – 40.        

,     ,    

       [44]. 

         

  2 – 3 .  

      

      

       

C. aquaedulcis  A.  salinus  ad libitum,   , 

Д . 2.1Ж,      , 

   ,      

    ,     .  
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иц  2.1.  

 ,    Д  2, 25, 44, 206Ж  

   ,   

  (       ): 

 

  · -1 

  

 

 

    ·  
-1 

I. galbana 

P. cordatum 

P.  micans 

G. foliaceum 

Ph. tricornutum 

Th. weissflogii 

D. salina 

Ch. vulgaris 

0,7 ·  106  – 2,4 ·  106 

13,3 ·  103 – 46,2 ·  103 

25 · 103 – 40 ·  103 

12 · 103 – 19 ·  103 

0,09 · 106 – 0,16 ·  106 

5 · 103 – 18 ·  103 

68 · 103 – 160 ·  103 

0,02 · 106 – 0,03 ·  106 

0,31 ·10-7 

4 ·10-7 

63 ·10-7 

30 ·10-7 

0,19 ·10-7 

0,16 ·10-7 

1,53 ·10-7 

0,04 ·10-7 

0,02 – 0,08 

0,005 – 0,01 

0,15 – 0,25 

0,07 – 0,12 

0,001 – 0,003 

0,002 – 0,004 

0,01 – 0,03 

0,0002 – 0,0006 

 

2.2.     

 

      

( )   .   

      

  ,         

   . .,          

 Д69, 100, 159, 183]. 

       

,         

 ,         

 .        

    Д26]. 
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       ,    

       ,    

   .    

     ,  

  ( , )  ,   

     Д67, 69]. 

      1, 40  600 ,  

         

,        

 ,        

   .  

 

2.3.       

 

        

   .     

 (2008 – 2013 .)   36   .  

      C. aquaedulcis 

 A. salinus.          

   (17,8 ± 0.2 ‰),   , 

,       

  (    10, 5  1 )    

 .   ё    

“Senslon 5”  Hach [162].     (  

    )    

   .      

  2000 .  
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Э а   №1. В я  а  а а а 

 а а   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus. 

   ,     

 ,  : 17 ± 1,5, 21 ± 1,5  25 ± 1,5 °  (   17, 21 

 25 ° ).        

   .      

Prymnesiophyceae:  I. galbana,      0,02 

– 0,08  . . -1.  

  1.1:     

C. aquaedulcis  A. salinus    . 

       

   ,  4  (   

).   -      

  (60 °    10 )  C. aquaedulcis  A. salinus  

      Nikon Eclipse TS100F, 

  mi ICD-848P.   

  C. aquaedulcis  A. salinus (Lpr, Labd, dpr)     

    ,     

     (ImageJ 1.42q, Microsoft Excel). 

   ,     

  ,      .  

     A. salinus  , 

  Д162]: 

w = 0,13 (Lpr  · dpr
2
) 

1.013,    (2.1) 

 

 Lpr –   ( ); dpr –   ( ); w –    

( ).  

   ,     

   – ,     
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  Д52, 56Ж,     .    

      0,1  Д91, 106].  

 

  1.2:     

 C. aquaedulcis  A. salinus     

. 

    C. aquaedulcis  A. salinus  

   ,  50 ,   

15  N1 (3 )   .   

     0,3 · -1.  

         

 (N1)    ,  ( 6) . 

        

     2×8  4×8.   

   ,       N1  

6.        

    N1     – C6.  

        

 ,      . 

 

  1.3:    

 C. aquaedulcis  A. salinus     . 

    C. aquaedulcis  A. salinus  

   ,  50 ,   

1    (n = 15 – 20)   .  

     2×8  4×8   

   (    ),  , 

      (  )  

   (% ). 
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Э а   №2. В я    а 

 а а   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus. 

      C. aquaedulcis 

 A. salinus   21 ± 1,5 °  (     

   №2   25 ± 1,5 ° ).    

   : Bacillariophyceae: Ph. tricornutum, 

Th. weissflogii; Chlorophyceae: Ch. vulgaris, D. salina; Dinophyceae: P. cordatum, 

P. micans; G. foliaceum; Prymnesiophyceae: I. galbana;   

 ad libitum ( . 2.1).     

       2 – 3 .  

 

  2.1:    C. aquaedulcis  

A. salinus      . 

       

: Bacillariophyceae: P. tricornutum; Dinophyceae:  P. cordatum, 

P. micans; Prymnesiophyceae:  I. galbana; Chlorophyceae: D. salina. 

    C. aquaedulcis  A. salinus  

   ,  45 ,   

25   (17   8 ) C. aquaedulcis   12   (8 

  4 ) A. salinus (  2 ).     

   1:2.   C. aquaedulcis  A. salinus 

 0,6 · -1  0,3 · -1, . 

     (P. cordatum, I. galbana)   

     .   

         

        

 .      

    3 ,      24   

         .  
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. 

ё        

      (  

)   (  )   ,    

      .   

     .  

      .  

       

       ,    

      CвЭШЦТМЬTM FC 500 [48]. 

    ,     

       

   [116].  

 

  2.2:     

 C. aquaedulcis  A. salinus     

   .  

       

 C. aquaedulcis    

Ph. tricornutum, Th. weissflogii: Ch. vulgaris  D. salina; P. cordatum   I. galbana, 

     A. salinus  

     Th. weissflogii; D. salina;  

P. cordatum, P.  micans; G. foliaceum; I. galbana. 

      C. aquaedulcis 

 A. salinus    (N1)    ( 6)   

    ,    

 C. aquaedulcis  A. salinus,     

 ,   15  N1 (3 )   
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  50  ,        

   ,    

ad libitum ( .2).        0,3 

 ·  -1.         

  (N1)    ,  ( 6) 

.         

     2×8  4×8.   

   ,       N1  

6.        

    N1     – C6.  

 

  2.3:    

 C. aquaedulcis  A. salinus      

  .  

        

        

 C. aquaedulcis   : 

Ph. tricornutum, Th. weissflogii; D. salina; P. cordatum; I. galbana,    

A. salinus   : Th. weissflogii; D. salina;  

P. cordatum, P.  micans; G. foliaceum; I. galbana.  

    C. aquaedulcis  A. salinus,  

    ,    

 ,  50 ,   1    (n = 10 – 

20)   .     

 ad libitum Д . 2.1Ж.     

      2×8  4×8.  

   (    ),  , 

       

. 
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Э а   №3.    

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  а   я а а . 

      C. aquaedulcis 

 A. salinus   21 ± 1,5 °  (     

   №3   25 ± 1,5 ° ).    

  C. aquaedulcis  A. salinus  : 

Prymnesiophyceae: I. galbana; Dinophyceae: P. cordatum.    

         

2 – 3 .  

 

  3.1:    C. aquaedulcis  

A. salinus   .  

    C. aquaedulcis  A. salinus  

   ,  50 ,   

2   1 ,  , (n = 10 – 20)   . 

     1/2.     

 2×8  4×8      , 

  ,   , 

         .  

 

  3.2:    C. aquaedulcis  

A. salinus     

      

Prymnesiophyceae:  I. galbana    :  0,2· 10 6 ·  -1 

 7,6·10 6 · -1; Dinophyceae: P. cordatum    :  

3·10 3 · -1  129·10 3 ·  -1.  

    C. aquaedulcis  A. salinus  

   ,  45 ,    

 12   (8   4 )    (  2 ). 

      1/2.   
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C. aquaedulcis  A. salinus  0,3 · -1.      

       . 

     .       

      , 

  .         

  ,          

      2×8  4×8.   

     ,  

 1 – 2 %. 

 

Э а   №4.  а    

CalanipОda aquaОdulcis  Arctodiaptomus salinus  а  . 

 

  4.1:     

     C. aquaedulcis  A. salinus. 

 C. aquaedulcis  A. salinus   1    

 .: 17 ± 1.5 ° , 21 ± 1.5 °   25 ± 1.5 °  (   17, 21 

 25 ° ).      PЫвЦЧОЬТШЩСвМОКО: 

I. galbana,    0,02 – 0,08    ·  -1. 

    ,  500 , 

  35   (25   10 )  C. aquaedulcis  

A. salinus (   ).      

 1/2.   C. aquaedulcis  A. salinus  0,1 .· -1.  

 

  4.2:     C. aquaedulcis  

A. salinus   .  

       

 C. aquaedulcis  A. salinus     

  ,  40 ,   ,  600 , 
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.   40     ,  

600            

– C. aquaedulcis  A. salinus.     21 ± 1.5 °  

(   21 ° ).      : 

I. galbana,  P. cordatum (C. aquaedulcis), I. galbana,  P. cordatum, P. micans (A. salinus), 

  Ch. vulgaris,    ad libitum Д . 2.1Ж. 

    2 – 3   .   

       

 100    2–3 .     

          2×8  4×8. 

   4.1 – 4.2  -     

        .  

        

   100  (  -  ).   

       ,   

  ,    , ,   

          [31]. 

       

,   .      

       ,    

      –   ,   

         .  

       

C. aquaedulcis  A. salinus     [20]. 

 

Э а   №5.     

а  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  а   

а  а я   а   

     (Cw)    Δt 

   [37]: 
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Cw = (ln w2 – ln w1) / (t2 – t1),      (2.2), 

 

 w2  w1 –  , ,       , . .  

  t2  t1, -1.  

  Cw    ,   

         

   C. aquaedulcis  A. salinus. 

 

Э а   №6.   я 

щ   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  а   

 а а 

      C. aquaedulcis  

A. salinus    ,    

     C. aquaedulcis  A. salinus 

   . 

      Д137]: 

 

(EP + Q) / R     (2.3), 

 

 EP –  ,  C· -1· -1; Q – ,  C· -1· -1; R – 

,  C· -1· -1.  

 Q        

 [162].       [162]; 

 

Wegg = 0,167 · k ·π· d
3
egg                                        (2.4), 

 

 k – 0,000476   .       

  Д137Ж.       

 I. galbana   Д85], P. cordatum – [102]. 
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      Д137]: 

EP / R      (2.5). 

 

Э а   №7.    Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  а  а  

а  а  

       

    . -  [14, 15, 35]: 

 

Pt = B2 – B1 + Be,      (2.6), 

 

 B2  B1 –       , Be – 

 . 

      ,   

      C.  aquaedulcis  A. salinus  

  : 17 ± 1.5° , 21 ± 1.5°   25 ± 1.5°   1 ,    

 40  600   21 ± 1.5 ° .  

 

     

        ( ), 

  (C.I., 95 %),   (m),  , 

 (p)      t-  . 

      

 (Microsoft Excel)   .    

 ,   ,    , 

 ,    

, . 
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 3.     

    

CALANIPEDA AQUAEDULCIS  ARCTODIAPTOMUS SALINUS 

 

      ,  

         

      ,   

       , 

. .     [63, 96].    

   ,      Д61]. 

        

        ,   

   , ,        

 Д5, 7].          

,   ,    .  

     ,     

  ,        (  

    )   Calanipeda 

aquaedulcis [6, 29].      

       

Arctodiaptomus salinus       

 Д175]:        

  A. salinus [166Ж,        

   ,     

  Д161].      

A. salinus          

 Д73].  

 

 

 



 49 

3.1.    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus     

 

       

    Д32, 179Ж,    

        Д33, 

61Ж.         

     , ,     

(  ),     (  ) Д33, 87]. 

       ,   

   , , ,   

 ,        Д32, 37, 77].  

   1.1     

      .  

   ,  -     

    Д120],    

     Д205]. 

  ,     

     ( . 1 – 6).    

 C.  aquaedulcis   N1 – N6   21 °  

  0,123  0,355 ;   25 °  –  0,123  0,346 . 

    A. salinus   N1 – N6 : 

  21 °  –  0,225  0,450 ;   25 °  –  0,212  

0,419  ( . 3.1).        

       21 – 25 °   . 

     (L –     

) C. aquaedulcis   1 – 5   

 21 °  –  0,461  0,947 ;   25 °  –  0,464  1,016 

.     (L)    A. salinus 

  1 – 5:   21 °  –  0,576  1,179 ;  
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 25 °  –  0,572  1,178 .     

   (   )       

        21 

°   25 ° .   L   C.  aquaedulcis :  

 21 °  –  1,066  ( )  1,201  ( );   25 °  

–  1,052  ( )  1,168  ( ).   L   

A. salinus :   21 °  –  1,328  ( )  1,386  

( ) ;   25 °  –  1,288  ( )  1,366  ( )  

Д . 5 – 6  Ж  ( . 3.1.).  

 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

N1 N2 N3 N4 N5 N6 C1 2 3 4 5 M F

а  а в я

Д
а,

 

Calanipeda aquaedulcis 21 °С

Calanipeda aquaedulcis 25 °С

Arctodiaptomus salinus 21 °С

Arctodiaptomus salinus 25 °С

 

 

. 3.1.      ( )  Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus      (p > 0,05) 

 

 ,      ., 

      ,   

   .     

        , 
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 Д162].  

 . 3.1      C.  aquaedulcis,  

 ,    21 °   25 ° , (p > 

0.05).    ( . 3.2)     A. salinus 

  21 °   25 °  (p > 0.05) ,    

        21 ° ,  

   1 – 4  25 °   5 – 6  21 ° .  ,  

         

        

. 

    ,     , 

    ,    

      ,    

  Д24Ж.      

         

     C.  aquaedulcis  A. salinus,  

        

 ,     .  

,   C.  aquaedulcis     

(   , Emporda wetlands, -   

- )   :  – 0,11 – 0,44 ,  – 0,29 – 

1,75 ,   – 0,90 – 1,90  Д111].    

 C.  aquaedulcis        

: 0,12 – 0,36  (  ), 0,46 – 1,02  (  

), 1,05 – 1,20  (  ).  
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иц  3.1.  

    (w, )  Calanipeda aquaedulcis 

    

 

   

 21 ± 1,5 °  25 ± 1,5 °  

N1 0,013 ± 0,003 0,006 ± 0,002 

N2 0,017 ± 0,003 0,018 ± 0,002 

N3 0,028 ± 0,002 0,022 ± 0,003 

N4 0,045 ± 0,002 0,045 ± 0,005 

N5 0,067 ± 0,003 0,062 ± 0,005 

N6 0,091 ± 0,006 0,090 ± 0,002 

C1 0,664 ± 0,006 0,643 ± 0,01 

C2 0,880 ± 0,003 0,966 ± 0,008 

C3 1,722 ± 0,008 1,844 ± 0,01 

C4 2,966 ± 0,005 2,984 ± 0,01 

C5 3,456 ± 0,01 4,174 ± 0,01 

M 4,160 ± 0,01 3,959 ± 0,01 

F 6,010 ± 0,01 5,810 ± 0,01 

 

- ,        

        ,  

  ,    ,   

    . ,   

         

,       .  

,    ,    , 

         

. 
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иц  3.2.  

   (w, )   Arctodiaptomus salinus  

   

 

   

 21 ± 1,5 °  25 ± 1,5 °  

N1 0,048 ± 0,005 0,039 ± 0,017 

N2 0,062 ± 0,004 0,066 ± 0,005 

N3 0,088 ± 0,005 0,081 ± 0,003 

N4 0,105 ± 0,003 0,094 ± 0,002 

N5 0,127 ± 0,004 0,111 ± 0,003 

N6 0,184 ± 0,006 0,150 ± 0,007 

C1 1,435 ± 0,006 1,525 ± 0,013 

C2 2,244 ± 0,008 2,837 ± 0,025 

C3 4,215 ± 0,006 5,363 ± 0,009 

C4 6,948 ± 0,005 7,668 ± 0,007 

C5 10,072 ± 0,008 9,956 ± 0,016 

M 12,656 ± 0,011 11,477 ± 0,011 

F 17,809 ± 0,025 16,789 ± 0,024 

 

  A. salinus,     , 

     [1, 175]    

 .    [64]    2 – 12,2 °  

      0,2 – 0,45 ,  

 – 0,5 – 1 .       

    A. salinus   21 – 25 °  

   [64]: 0,212 – 0,45  (  ), 0,576 – 1,179 

 (  ).   [64]    A. salinus 

 1,1 – 1,4 ,  – 1,0 – 1,3  ( . , 2 – 12,2 ° );   

      – 1,24 – 2,36  ( . La Sebkazima  
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   12,3 – 28 ° ) [175],      – 

1,66 ,    – 1,51  ( . , 24 ° ) [39];  [82], , 

      :  – 1,00 ,  

– 0,77 ,   .       3  23 ° . 

      A. salinus    

       , , 

,    ,  ,  

    . 

  [82]      A. salinus  

     19,2 – 26 °   

     .     , 

     Sebkha El Ariana  19,2 °   2,08    – 2,02 

;   . , - , 22 °  1,24  1,15 , ;  . 

  24 °  – 1,62  1,45 , ,  1,44  1,44 , 

  24,5 ° ;  . Lago di Pergusa  25,6 °  – 1,72  1,65 , 

,   .   26 °  – 1,49  1,32 , .  

    (   1,24  2,08   

  1,15  2,02 )          

    ,    

,    -    

 .         

      –    

     . 

       21 – 25 °  

     A. salinus     

     ,  [82],    

       [64]:    

 1,366 – 1,386 ,  – 1,288 – 1,328 .  
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       ,  

,    [36, 57, 66].  

 

3.2.      

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus     

 

 

   1.2 –     

    (N1)    ( 6)   

C. aquaedulcis  A. salinus     , 

         

. 

    ,   

C. aquaedulcis      N1  C6  78,9 ± 10,6 %  

21 ° ; 57,6 ± 33,5 %  25 °   48 ± 25,3 %  17 °  ( . 3.3).  

 A. salinus     (   N1  C6)   

21 °    93,3 ± 13,3 %;  25 °    76,3 ± 26,7 %   – 

54,5 ± 9,1 %   17 °  ( . 3.3).  ,  

          

 21 ° . 

 ,        

         

[187].      ,   

         

     17 °  (      

).  
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иц  3.3.  

  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

    

 

-

,°  

, % 

N1 – 3 N4 – 6 C1 – 3 C4 – 5 C6 

C.  aquaedulcis 

17 ± 1,5 

21 ± 1,5 

25 ± 1,5 

100 

100 

100 

71,2 ± 19,8 

92,3 ± 15,4 

75,7 ± 25,8 

62,9 ± 11,2 

88,1 ± 13,3 

75,7 ± 25,8 

56,6 ± 17,0 

81,1 ± 11,9 

62,1 ± 31,7 

48 ± 25,3 

78,9 ± 10,6 

57,6 ± 33,5 

A. salinus 

17 ± 1,5 

21 ± 1,5 

25 ± 1,5 

100 

100 

100 

74,2 ± 17,4 

100 

94,9 ± 10,3 

60,9 ± 13,2 

100 

89,7 ± 20,5 

57,9 ± 8,2 

93,3 ± 13,3 

89,7 ± 20,5 

54,5 ± 9,1 

93,3 ± 13,3 

76,3 ± 26,7 

: N1 (6)  ( )    . ., 1 (5) –  ( ) 
  ; 6 -   (p > 0,05) 

 

   Д167Ж  A. salinus   

      .    

         

          ,   

   .    A. salinus   

         

   ,      

      

  N1 – N2 (        

 ,    ),   

    N3    Д167]. 

 [167],      ( )  

  , ё   Chlamydomonas 

reinhardtii,  A. salinus    (   N1  C6)  
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    87 %  10 ° ,  70 %  20 °    25 % 

 25 ° .  ,     ,  A. salinus 

   [167]   20 – 25 ° , ,    

 ,     ,   

    ,  ,  .  

         

 N1 – N3    ,    

   ,   100 % ( . 3.3). , 

       

  ,       N3,  

           

.         

 ,    (p > 0,05),  

       ,      

  N1  6     C.  aquaedulcis  48 ± 

25,3 % (  17 ° ) – 78,9 ± 10,6 % (  21 ° );  A. salinus  54,5 ± 9,1 % (  17 ° ) 

 93,3 ± 13,3 % (  21 ° ). 

       C.  aquaedulcis 

 N1  6  22   17 °  ( . 3.4).    

  21 °    C.  aquaedulcis   14 

,         

    – 9 . ,    

    17 – 25 °    

   C.  aquaedulcis,    

      25 ° . 
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иц  3.4.  

   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus     

 

- 

,°  

  ,  

N1-3 N4-6 C1-3 C4-5 N1-C6 
N1-C6 

(M) 

N1-C6 

(F) 

C.  aquaedulcis 

17 ± 1,5 

21 ± 1,5 

25 ± 1,5 

3 ± 0,1 

3 ± 0,1 

2 ± 0,1 

5 ± 0,1 

3 ± 0,1 

2 ± 0,1 

7 ± 0,2 

4 ± 0,2 

2 ± 0,1 

7 ± 0,4 

4 ± 0,4 

3 ± 0,4 

22 ± 0,3 

14 ± 0,2 

9 ± 0,2 

21,9 ± 0,2 

13,9 ± 0,1 

8,9 ± 0,1 

22,1 ± 0,2 

14,1 ± 0,1 

9,1 ± 0,1 

A. salinus 

17 ± 1,5 

21 ± 1,5 

25 ± 1,5 

4 ± 0,1 

3 ± 0,1 

4 ± 0,1 

6 ± 0,2 

4 ± 0,2 

6 ± 0,2 

8 ± 0,1 

6 ± 0,2 

7 ± 0,4 

11 ± 0,2 

7 ± 0,2 

8 ± 0,4 

29 ± 0,2 

20 ± 0,6 

25 ± 0,4 

28,9 ± 0,1 

19,7 ± 0,3 

24,8 ± 0,2 

29,1 ± 0,1 

20,2 ± 0,4 

25,1 ± 0,3 

: N1 (6)  ( )    . ., 1 (5) –  ( ) 
  ; 6 –  ; M – ; F –  (p < 0,05) 

 

      A. salinus.  

 A. salinus  N1  6   17 °   29 ,  

21 °     20 ,   25 ° , ,   25  

( . 3.4).       A. salinus 

 21 ° .    21 °     ,   

        .  

    3.4      

C. aquaedulcis,   A. salinus      . 

        

    ё   . - ,   

      :    

 ,       ,  

      ,    

  [167].  
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      .  

   C4 – C5.     

  (    p < 0,05)     

,        [165].  

       , 

  ,        

.        

     4 – C5.   

     A. salinus    

  [167]   ,     20 

– 25 °    C4 – C5,   10 °    

  3, , ,      

      .   

         [167],  

   10 ° ,      20 °   25 °    

   A. salinus   .  

 ,      

      :  

      Д187Ж,     

 Д153Ж,  5     Д205].  

     ( . 3.2)  

    (    )   

    .  

      C.  aquaedulcis  

 ,     A. salinus.   

C.  aquaedulcis    (N1)    ( 6) 

      17  25 ° ,   

,     C.  aquaedulcis    

   17 – 25 ° .    A. salinus, 
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,      , . .  

 21 ° ,         

A. salinus.  

 

0

5

10

15

20

25

30

35

15 17 19 21 23 25 27

а а, °

Д
 

а
в

я,
 

-
1 C. aquaedulcis 

A. salinus 

 

 

. 3.2    Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus    (N1)    ( 6)   

  (  < 0,05) 

 

,         

,   ,    

  ,   ,     

   [7, 65],       

C. aquaedulcis    .    

       

C. aquaedulcis,  ,    Д6]. ,    

  Д6Ж,       

. ,  [6]    C.  aquaedulcis   

 8 – 18 °  –  26 ,    25 °  – 14 – 17 . 
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   ,   17 °    

C. aquaedulcis   22 ,      25 °   

  9 . ,    C.  aquaedulcis  

25 °  [6],     ,     

 . 

        

A. salinus 20  25   21  25 ° , ,  [167Ж  

       70   10 ° ; 

26   20 °   23   25 ° ,       

 10 – 25 °       

A. salinus.      ,   

  A. salinus      17 – 

25 °     21 ° ,       

   . ,     

  Д167Ж    A. salinus   ,   Д167] 

 -        

,       ,  

  ,         

,         

 . ,     ,    

   A. salinus     25 – 29 °  

[132, 167],       [133],   

     A. salinus    

,   ,     20 ° ,  

 A. salinus ,      A salinus. 

 ,       

     A salinus  

  [133]. 

 ,       

,       
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     .    

       [64Ж.   

       

    v = 1 / D (   

    ),  ,     

       

 [33, 37]. 

     (1 / D) C.  aquaedulcis 

   (p < 0,05),   A. salinus ( . 3.3).  

         17 – 25 ° , 

 ,    C.  aquaedulcis    

   17  25 ° ,       A. salinus 

  17  21 ° ,        21  

25 °      A. salinus.  

 

0

20

40

60

80

100

120

140

15 17 19 21 23 25 27

а а, °

 
а

в
я,

 
(1

/D
) •

 1
00

0,
 

-1

C. aquaedulcis 

A. salinus 

 

. 3.3.       (1 / D) 

 Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus (p < 0,05) 

 

   A. salinus     21  

25 °    , ,      
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 ( . 3.3)    (    

  )  25 °     21 ° . ,  

         

   [94],    A. salinus   

       ё  

[133]. 

       

 ,  2 – 4,    , 

,     ,  

   ,    Boeckella triarticulata 

Thompson [156].     

      Calanus marshallae  Д163, 

164Ж;  Pseudocalanus newmani     

   (N4 – N6) [108].  

         

, . . ,      ,   

         , , 

,      

        Д115]. 

 ,        

  ,    [133],  

,    A. salinus    

      21 ° .  

         

A. salinus. 

   , ,     

C. aquaedulcis  A. salinus       

      ( . 3.5).  

C. aquaedulcis    (18,8 ± 10,3 %)   21 ° .  

   25 °    –  17 °      
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26,9 ± 14,9 %  26,1 ± 7,8 %, .   A. salinus   

:    (54,2 ± 20,9 %)    21 ° ,  

 –  25 °  (36,5 ± 6,4 %)  17 °  (34,3 ± 14,4 %).  

  [167Ж  A. salinus     (10, 20, 25 ° ) 

    ,    /  

 2,35, 2,8  1,55, .    (Laguna Honda, 

)       ,    

  .        

     A. salinus    

21 ° ,       /   1,2,   

 17  25 °     0,5  0,6, .  

 

иц  3.5.  

  (M)   (F)   Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus       

 

, °  
C.  aquaedulcis A. salinus 

M, % F, % M, % F, % 

17 ± 1,5 

21 ± 1,5 

25 ± 1,5 

26,1 ± 7,8 

18, 8 ± 10,3 

26,9 ± 14,9 

73,9 ± 7,8 

81,2 ± 10,3 

73,1 ± 14,9 

34,3 ± 14,4 

54,2 ± 20,9 

36,5 ± 6,4 

65,7 ± 14,4 

45,8 ± 20,9 

63,5 ± 6,4 

: (p > 0,05) 

 

         

    ,      

     [121, 141, 201],      [207]. 

 [141, 201Ж,       

   ,     .  

,    1:1   

     [114].    
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       ,  

   ,   ,    

  [178]. ,    ( , 

Laguna Honda)  A. salinus       

    . [133].  

  «cheaper-sex»,  [178],  

,        

  ,          

  .          

 ,        

        ,   

  –   .   ,    

  ,    (   

)   . ,    

    ,   

.  

   C. aquaedulcis  A. salinus   , , 

  [178], ,         

     :  

 /   ,    .  

    C.  aquaedulcis      

    25  17 ° ,     –  

21 ° , ,  A. salinus       

  21 ° ,    –  17  25 ° .   

         

A. salinus         (10, 20, 

25 ° ),      ( , Laguna Honda) [167]. - , 

 [178]   A. salinus  ,    

  21        .  
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       .      

    ,      

  .       

 . 

 ,    ,  

  C.  aquaedulcis  A. salinus    17 – 25 °  

     ,    

      ё   

,  :       

;         

   ;    

    4 – 5;   ,  

.         

 , ,    C.  aquaedulcis  

A. salinus.    C.  aquaedulcis  ,   

  A. salinus      . 

   A. salinus     

 (21 ° ),   C.  aquaedulcis (25 ° ), , - ,  

       . ,  

,       

   .  

 

3.3.    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus      

 

  ,      

    ,      , 

     ,     

        [33, 37, 56]. 
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   1.3     

   C.  aquaedulcis  A. salinus. 

     ,   

  C.  aquaedulcis      1,22 (  

21 ° )  1,15  (  25 ° ),       ,  

       18 (25 ° )  23 (21 ° ) 

· -1 ( . 3.4).  

 

1,2
1,1

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

21          25

, °C

Д
 

, 

 

0,1 0,1

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

21          25

, °C

Д
 

, 

 

23

18

0

5

10

15

20

25

30

21          25

, °C
 

, 
 •

 
-1

 
 

 

                  I                                               II                                            III 

 

. 3.4.   (I),   (II)    (III) 

Calanipeda aquaedulcis       

 

         

( . 3.5).  

   A. salinus      1,46 

 (  21 ° )  1,44  (  25 ° ),       C. aquaedulcis,  

   .     

  7,2 (25 ° )  9  · -1 (21 ° ). ,   

  21 °   25 °       

    . 
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1,5 1,4

0

0,4

0,8

1,2

1,6

21          25

, °C

Д
 

, 

 

0,14
0,13

0

0,04

0,08

0,12

0,16

21          25

, °C
Д

 
, 

9

7,2

0

2

4

6

8

10

12

21          25

, °C

 
, 

 •
 

-1
 

 

 

                  I                                               II                                             III 

 

. 3.5.   (I),   (II)    (III) 

Arctodiaptomus salinus       

 

 ,    ,    

       

  . 

 ,      

 ,  ,    

  Д153, 203].     ,  

A. salinus,    ,     

 , ,      [167]. 

Peterson [164, 165]    ,    

 :  

1)        

     ; 

2)      ; 

3)    (  N2  N3)  ; 

4) N5      ; 
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5)    –     ( 5 

 4- 5); 

6)   ,  . 

    Peterson    Hart 

[108, 113, 142Ж ,      

  ,     – .  

  ,    ,    

 ,       

      ,    

  . 

   C.  aquaedulcis  A. salinus,   

 ,      , 

     . ,   

Pseudocalanus newmani [108Ж  23   15 ° .   C.  

aquaedulcis        

       Acartia tonsa 

[184],         

 . ,   ,    

   ,      

     (Calanus marshallae, C. finmarchicus, 

C. helgolandicus) [153, 160, 164].   A. salinus   

    ,   

,         

      , 

     [138]. 

   ,      

 ,    Д7Ж      

   ,       

   ( .  4).    , 

     ( 4 – 5)   
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,     .   

4 – 5         

  ( .  4),      

    (N1 – N3  N4 – N6, 1 – 3   

). 

   ,       

 , , ,      

  . , ,     

  20 °   10 °      A. salinus 

  1,08  1,54,  Д167Ж.   ,   

  , , ,     

 A. salinus  C.  aquaedulcis  , - ,    

( ). 

  – C.  aquaedulcis  A. salinus – ,     

    . , A. salinus  

        

  0  30 °  Д57],     –   2 – 12,2 

°  (  ) [64].   [36],     

         

     ,   

  C. aquaedulcis,       

 ,    20 – 25 ° ,   

A. salinus – 18 – 25 ° ,        

  4 – 35 ° . ,   [167],    

 A. salinus    25 – 29 ° .    

 ( .),  32 °       

.  

 ,     

,     ,   

 Д36, 133Ж  ,        
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    (C.  aquaedulcis – 25 ° , A. salinus 

– 21 ° ),         

       .  
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 4.     

    

CALANIPEDA AQUAEDULCIS  ARCTODIAPTOMUS SALINUS 

 

       . quaedulcis 

            

[6, 27, 28],    [107Ж,    Д12Ж,  

     . quaedulcis   

-, -       [111]. 

   A. salinus     Д180Ж  

      A. salinus   

  ,   -  

 Д112, 191]. ,   ,       

          

     ,   

      , 

       

 . 

   ,     

         

. quaedulcis  A. salinus.       

, ,   , 

     C.  aquaedulcis  A. salinus,    

.       

 :         ; 

     (  ); 

         ,  

        ; 

  ;   (   
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 );         

    . 

 

4.1.   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

     

 

         

   , . .  ,     .  

,      

      [10]. ,   

C. aquaedulcis        ( -  

),      (  

) Д111]. A. salinus     , 

       Д180].  

         

 ,     [186]. , , 

    ,     

        .  

    ,     

     Д103],    

       

  . 

   2.1–     

C. aquaedulcis  A. salinus        

     .  

  ,   ,   

   ,     

C. aquaedulcis  A. salinus.      

C. aquaedulcis  A. salinus     3 . ( . 7 

 ).   ,    
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 ,  ,    

  ,     

,   . ,    

 ,  3-    .  

      C. aquaedulcis  

A. salinus          

    C. aquaedulcis  A. salinus   

21 °  ( . 8  ).     ,   

         

  (   · -1· -1   · -1· -1)  A. salinus  

,  C. aquaedulcis       

,     A. salinus.  

     (   

 ·  -1 ·  -1)  C. aquaedulcis  A. salinus    

  I. galbana,   –    

P. cordatum, . .        

.  

         

  ,      

 ,  I. galbana  P. cordatum ( . 8  ). 

   I. galbana  0,005  0,07 · -1  

  C. aquaedulcis   0,004  0,023 · -1· -1   A. salinus  

0,008  0,046 · -1· -1.   A. salinus   

I. galbana      ,    

    Д64] 0,015 · -1· -1.   

  I. galbana  0,2 · -1    

C. aquaedulcis  0,009 · -1· -1  A. salinus – 0,014 · -1· -1 ( . 4.1).  
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Isochrysis galbana

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

  ,  • -1

, 
 • 

-1
 • 

-1

Calanipeda aquaedulcis

Arctodiaptomus salinus

 

. 4.1.   (R, · -1· -1) Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus      Isochrysis galbana   (p < 0,05) 

 

      P. cordatum 

      (    

,     ). ,     

P. cordatum  0,001  0,03 · -1    C. aquaedulcis   

0,003  0,013 · -1· -1   A. salinus –  0,004  0,025 · -1· -1. 

    P. cordatum    

 ( . 4.2). 

      C. aquaedulcis  A. salinus  

      .   Acartia 

clausi    P.  cordatum 7,5·103 · -1  50·103 · -

1· -1 [25],        

 C. aquaedulcis  A. salinus  10·103  30·103 · -1· -1, 

.   Calanus helgolandicus   

P. cordatum 5·103  · -1  80·103  · -1· -1 [2]. 

        

        

  ,      
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  [61].      

       

     ,    

  ,      

 [2, 25, 30].  

 

Prorocentrum cordatum

0

0,01

0,02

0,03

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

  ,  • -1

, 
 • 

-1
 • 

-1

Calanipeda aquaedulcis

Arctodiaptomus salinus

 

. 4.2.   (R, · -1· -1) Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus      Prorocentrum cordatum   (p < 0,05) 

 

  C. aquaedulcis   , -  

 [111Ж,       

 -  ,   – .  

     I. galbana (0,1 – 0,15 · -1),   

P. ordatum (0,03 – 0,04 · -1),   A. salinus,    

C. aquaedulcis, (0,07 – 0,12  0,02 – 0,04 · -1, ,   

) - ,     .  
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4.2.      

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus     

    

 

,   ,     

  ,  ,   

   Д91, 203Ж.    

        

  C. aquaedulcis  A. salinus.  ,   

   . quaedulcis    

     2  49  [111],     

A. salinus        Chlorophyceae, Bacillariophyceae, 

Dynophyceae, Cryptophyceae  Cyanophyceae [112]. 

   2.2:     

 C. aquaedulcis  A. salinus    (N1)   

 ( 6)       

 ad libitum.  

   Ch. vulgaris, D. salina, Th. weissflogii  

C. aquaedulcis       .   

  P. cordatum, I. galbana  Ph. tricornutum 

         

  –  6 ( . 4.3). 

   C. aquaedulcis     

 N1  C6      ,   

92,5 %   P. cordatum; 83 %   I. galbana  17,8 %   

Ph. tricornutum ( . 4.3).  
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II 

 

. 4.3.   Calanipeda aquaedulcis (I)  Arctodiaptomus salinus 

(II)          

 

    C. aquaedulcis  A. salinus   

         

  .  A. salinus   
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   ,   .  

 A. salinus        N1  C6 (68,6 %) 

   P. cordatum;  – 94,5 % –   

I. galbana ( . 4.3). 

        

 ( . 4.4).    Ch.vulgaris  D. salina  

C. aquaedulcis     3 ( . .    4  

).   Th. weissflogii      

  N6 ( .4.4-I).  

   I. galbana  P. cordatum  

  C. aquaedulcis  14 ,    Ph. tricornutum – 

25 .       

(6 )    I. galbana,   (11 ) –   

Ph. tricornutum.      

C. aquaedulcis ( 1 – 5)  7  –   P. cordatum   – 

14  –   Ph. tricornutum. 

        

   – A. salinus –    ,  

  C. aquaedulcis,     

 .   A. salinus   

  I. galbana,   P. cordatum  20 .  

 Th. weissflogii  D. salina     

 26  28 , .  

     A. salinus 

 7    I. galbana   – 14  –   

D. salina.    A. salinus     

  8 .    

  A. salinus ( 1 – 5)  12    P. cordatum,  

 – 17    Th. weissflogii. 
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II 

. 4.4.    Calanipeda aquaedulcis (I)  

Arctodiaptomus salinus (II)  N1    ( 6)    

      (p < 0,05) 

 

       

        

    .     

(  83 %)        C. aquaedulcis, 
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  A. salinus      I. galbana.  

        

    I. galbana,    –   

P. cordatum.   I. galbana    

   ,     

     Prorocentrum cordatum.  

        I. galbana 

       

   P. cordatum.  ,   

 (    )    

    I. galbana  P. cordatum – 14  20  

 C. aquaedulcis  A. salinus, .  

  ,   , 

,      . ,    

      ,  

        

[206],          

     .    , 

        

         

, 22:6n-3, ,     16%  I. galbana, [173]  20%  

P. minimum [143].    Ph. tricornutum     1%,   

     , 20:5n-3, ,   

 28% Д206Ж.     (Chlorella vulgaris  Dunaliella 

salina)        

. ,  , ,    

         

,  ё   –    ,  , 

     . ,  ,  
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,    Prymnesiophyceae  Dinophyceae  

Bacillariophyceae  Chlorophyceae. 

,     C. aquaedulcis,  A. salinus    

      , 

       

     

(   ) /        

 .     A. salinus  C. aquaedulcis 

 ,        

  [20]:       

A. salinus        

 (62,5%),    C. aquaedulcis –    (47,5%). -

,        

    (      

)     .  C. aquaedulcis, 

,        

 , ,      

 ,   ,    

      A. salinus.   

         

 : A. salinus       

   ,   ,     

 ,      ,   

  [13, 167]; C. aquaedulcis, ,     

      [107]. 

        - 

C. aquaedulcis  A. salinus -       

,    ( . 4.1).   C. aquaedulcis 

   (20,8 ± 8,3 %)    I. galbana;  

 P. cordatum     42,7 ± 6,3 %;     
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 (50 ± 27 %)     Ph. tricornutum.   

A. salinus    (56,1 ± 12,7 %)    

I. galbana,   (39,4 ± 23,9 %) –   Th. weissflogii  (39,4 ± 

14,4 %) –   D. salina.  

 

иц  4.1.  

   (M)   (F)  Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus     

 

 
C. aquaedulcis A. salinus 

M F M F 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum  cordatum 

Prorocentrum micans 

Glenodinium foliaceum 

Dunaliella salina 

Phaeodactylum tricornutum 

Thalassiosira weissflogii 

20,8 ± 8,3 

42,7 ± 6,3 

- 

- 

- 

50 ± 27 

- 

79,2 ± 8,3 

57,3 ± 6,3 

- 

- 

- 

50 ± 27 

- 

56,1 ± 12,7 

47,7 ± 10 

45 ± 2,3 

45,6 ± 12,3 

39,4 ± 14,4 

- 

39,4 ± 23,9 

43,9 ± 12,7 

52,3 ± 10 

55 ± 2,3 

54,4 ± 12,3 

60,6 ± 14,4 

- 

60,6 ± 23,9 

: (p > 0,05) 

 

,         

,      Calanoida      

  Д100Ж.   ,      

       , 

,     ,    

    ,      

,     ,  

 .  ,   C. aquaedulcis  , 

  ,     /    

    (  I. galbana  Ph. tricornutum).  A. salinus 

  :  ,  
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 ,        (  

Prymnesiophyceae  Dinophyceae  Bacillariophyceae  Chlorophyceae) [206]. 

,       C. aquaedulcis  A. salinus  

       

  .        

       

      

  ,      

    . 

 ,       

    C. aquaedulcis    

         

 I. galbana  P. cordatum.     

   C. aquaedulcis   [6],    

         

C. aquaedulcis       , ,  

    [6],    

     .      

         

     Bestiolina similis [92]:  

        I. galbana, 

 –      . 

 A. salinus        

 ,   94,5 %   I. galbana  68,6 % 

  P. cordatum,      

 20    I. galbana  P. cordatum.   

  Д167Ж  A. salinus (  N1  C6)    

        

    Chlamydomonas reinhardtii (   

 , 20 °C)  70 %,     
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    24  .   Д64]    

     26   20 °C    

,   ,   ,   

(     8 ·105  -1). 

    ,   

 A. salinus     (94 %),   

 –  (20 )    .   

   , ,  C. reinhardtii 

[167]  Chlorella sp. – [6]      , 

      C. aquaedulcis  

A. salinus.  

    Д64, 125Ж   

          

,   .   ,  

          

   , ,    

,   ,    

    . 

,         

     ,      

    Д10, 111].     

    C. aquaedulcis,    

     [111]. 

      

     [206]   [154] 

. ,          

        , , 

- ,       (  

    )      

 Д73, 111, 157].      
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     C. aquaedulcis   

  [157].       

       

     ,   

      . 

 Dinophyceae    

   ( )    

( )   ( ) [206],  Prymnesiophyceae –  

      [173]. ,  

 Bacillariophyceae    

   – ,    Chlorophyceae  Trebouxiophyceae 

          

  Д206].       

     , ,  

    ,     

     Д67].    

  ,       

         

,        .  

        

   . , 

          

  ,       Д207]. 

,       Calanus spp.  

   ,        

   ,      [189]. 

  «cheaper-sex» [178],    ,  

    C. aquaedulcis,      
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 –   I. galbana  P. cordatum;  A. salinus    

    . 

 ,   P. cordatum  I. galbana (  

  )  ,   

        

C. aquaedulcis    .   

 Chlorophyceae  Bacillariophyceae, - ,   

          

   C. aquaedulcis     

         

.     A. salinus    

  ,   

    Dinophyceae  

Prymnesiophyceae. 

 

4.3.    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus       

  

 

      

        

  .      

          

 (  ,    ) Д52, 56]. 

,    (    )  

     ,     

 Д7Ж, , ,    .  

      :   (  

)  ,      (  ). 
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      ,   

        .  

   2.3     

   C. aquaedulcis  A. salinus   

      ad libitum  

  . 

        

 (     ),   ,   

,   1  (  )     

       ( . 

4.2). 

  C. aquaedulcis          

   ,       

  19,8 ± 3,6 (P. cordatum)  24,2 ± 1,8 (I. galbana)  -1.  

   100 % (P. cordatum, I. galbana и Ph. tricornutum)  51 % 

(Th. weissflogii). 

      C. aquaedulcis (18 

– 20  -1) [7Ж     ,  , 

        

C. aquaedulcis     ,   .  

       

      . 

         

A. salinus       ,  

  1,3 ± 0,02  (   D. salina)  1,5 ± 0,01  (I. galbana). 

  A. salinus        

 .        

92 ± 4  110 ± 5  (   Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Dinophyceae)  

  134 ± 5    I. galbana (Prymnesiophyceae).  

        A. salinus 
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  :    10,3 ± 1,3 (I. galbana)  12,7 ± 2,3 

(Th. weissflogii)    16,4 ± 2,4  -1    

P. cordatum.  

 

иц  4.2.  

 ,     

         Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

 

 

 

 

,  

 

 

,  

 

, 

 /  

 

, % 

C. aquaedulcis 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum  

Dunaliella salina 

Phaeodactylum tricornutum 

Thalassiosira weissflogii 

1,24 ± 0,02 

1,22 ± 0,03 

1,23 ± 0,04 

1,20 ± 0,03 

1,26 ± 0,02 

88 ± 8 

84 ± 8 

89 ± 10 

84 ± 8 

88 ± 5 

24,2 ± 1,8 

19,8 ± 3,6 

19,9 ± 3,9 

20,9 ± 3,2 

19,1 ± 2,2 

100 

100 

78,3 ± 18,6 

100 

51,1 ± 15,2 

A. salinus 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum 

Prorocentrum micans 

Glenodinium foliaceum  

Dunaliella salina 

Thalassiosira weissflogii 

1,52 ± 0,01 

1,38 ± 0,03 

1,44 ± 0,03 

1,33 ± 0,03 

1,27 ± 0,02 

1,36 ± 0,03 

134 ± 5 

92 ± 4 

100 ± 7 

110 ± 5 

101 ± 10 

97 ± 1 

10,3 ± 1,3 

16,4 ± 2,4 

13,8 ± 2,3 

12 ± 1,3 

10,8 ± 0,7 

12,7 ± 2,3 

84,9 ± 7,3 

62,6 ± 10,1 

94,6 ± 3,7 

85,4 ± 4,7 

1,7 ± 2,2 

50,6 ± 8 

 

     (  

,      ,   

 )      A. salinus,  

       . (  . 

4.5     A. salinus    

 ).  
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. 4.5.   Arctodiaptomus salinus     

  N1 (  ) 

 

         

1,7 ± 0,22 %    A. salinus   D. salina,  50,6 ± 8 % 

   Th.weisflogii.   Prymnesipohyceae  Dinophyceae  

   ( )  62,6 ± 10,1 %  94,6 ± 3,7 %, 

      P.  micans. 

        (10,3 

– 16,4  -1  21 ° )        

  A. salinus (3,97 – 7,88  -1     

    20 ° ) [132]. - ,    
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     A. salinus     

  ,      

   ,  

  A. salinus [132].  

        

 C. aquaedulcis  A. salinus     ,  

,       ( . 4.6).  

       

  [154, 200].     

         

,      . ,  

  Ph. tricornutum  Temora stylifera      

   – 20 %     Д98, 128Ж,   

    C. helgolandicus [172].   

     (Th. weissflogii)   

 C. helgolandicus  C. finmarchicus [169].     

  ,      

  ,       

,       .  

,    P. minimum    

  ,      

 [67].          

,      

 Д188].        

I. galbana  C. helgolandicus   ,   

    Д169, 190].  
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100 100 78,3

51,1

0

20

40

60

80

100

     I. galbana           P. cordatum        D. salina       Th. weissflogii

В
в,

 %

                          

I    

84,9

62,6

1,67

50,6

0

20

40

60

80

100

     I. galbana           P. cordatum        D. salina       Th. weissflogii

В
в,

 %

                        

II 

. 4.6.        

   ( , %)    Calanipeda aquaedulcis (I)  

Arctodiaptomus salinus (II)     : Isochrysis 

galbana, Thalassiosira weisflogii, Prorocentrum cordatum  Dunaliella salina 

 

 ,     ,    

,    , ,  

    , , ,   
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     .    

   (100  85 %, )  

   I. galbana    C. aquaedulcis,   A. salinus, 

          (  50 %) 

       Th. weissflogii.   

        

  . ,     A. salinus 

    D. salina,  C. aquaedulcis –   Th. weissflogii. 

    P. cordatum    

C. aquaedulcis  100 %,      A. salinus 

 62,6 %.   D. salina      

A. salinus  1,7 %,     C. aquaedulcis  

78,3 %.  

,     A. salinus   

   ,     

 18:3n3, 20:5n3  22:6n3       (  3,0 

/ 0,3  12,4 / 17,8) [191]. ,     

      ,  

   ,     , - , 

       , 

, , ,      

.        

    , ,     

 ,      

  Д67].  

  ,     

(    ) ,   

   .      Calanus 

helgolandicus,        

     ,   , 
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  [154].     A. salinus  

D. salina   ,   C. helgolandicus  

  Dunaliella tertiolecta     , 

       

 [154],         

  .  

,   , , 

  ,    , 

,        

C. aquaedulcis  A. salinus.    Prymnesiophyceae  

Dinophyceae       

 .       

        . 

 

4.4.   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

 

        

  .     

   ,    (  

,     ),  ,  (  

,    )     

,       . 

      

        

  . ,      

    ,     

,      Д7, 52, 56Ж.  ,  

  ,      

  Д140Ж.        
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 ,      Д139, 154].     

       Д21].  

         

: ,       Д192].  

 

4.4.1.    Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus 

salinus      

 

   3.1     

   C. aquaedulcis  A. salinus    

         

(21 ° ). 

   C. aquaedulcis     15  

 (    )   34 ,   

A. salinus  21  (    )  78  ( . 4.3).  

   C. aquaedulcis   22 – 28 ,   

  A. salinus –  28 – 46 ,      

 .     C. aquaedulcis  

  3,21 ± 0.59 , A. salinus – 3,69 ± 0.53 .    

C. aquaedulcis   , A. salinus –   .  

 EP       C. aquaedulcis  

     (4,10 · -1· -1),    A. salinus 

(1,76 · -1· -1),    A. salinus     

,  C. aquaedulcis,       

A. salinus.  
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иц  4.3.  

  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus (EP, 

· -1· -1)       ( , 

)       (    

 ) 

 

C. aquaedulcis A. salinus 

 ,  
EP,  

· -1· -1 
 ,  

EP,  

· -1· -1 

15 – 21 7,48 ± 0,20 23 – 27 3,32 ± 0,07 

22 – 28 9,12 ± 2,05 28 – 34 4,19 ± 1,67 

29 – 34 5,84 ± 0,36 35 – 40 4,78 ± 0,19 

35 0 41 – 46 4,26 ± 0,24 

  

47 – 50 3,37 ± 0,44 

51 – 57 2,26 ± 0,06 

58 – 64 1,26 ± 0,13 

65 – 71 0,74 ± 0,13 

72 – 78 0,21 ± 0,01 

79 – 82 0 

 

  

  

 

149,53 ± 2,1 

 

  

  

 

151,76 ± 3,7 

 EP 

  

 

7,48 ± 0,76 

 EP  

 

 

2,71 ± 0,12 

 EP 

   
4,10 ± 0,64 

 EP  

  
1,76 ± 0,10 
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 ,       C. aquaedulcis, 

    [6]   [29],  ,  

           

    42 ,       

   8  ;   ,   

          3,5 

.     A. salinus     Д132] 

 3,70 – 4,85 , ,      

     ,   

  A. salinus    3,27 – 3,43   20 ° .  

 ,      

        

     A. salinus  C. aquaedulcis  , 

       , 

  ,        , 

  ,  . 

 

4.4.2.    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus     

 

   3.2     

   C. aquaedulcis  A. salinus   

     .  

     I. galbana  

P. cordatum      ( . 4.4).   

,     ,  

 ,    ,    

   Д109].   ,   

I. galbana –  0,2 ·  10 6  0,8 ·  10 6 · -1  P. cordatum –  3 · 10 3  13 · 10 3 



 98 

· -1       

C. aquaedulcis  A. salinus ( . 4.5).  

иц  4.4.  

  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus (EP, 

· -1· -1)       

 

 C. aquaedulcis A. salinus 

- 

 

., 

· -1 

EP , 

· -1· -

1 

., 

· -1 

EP , 

· -1· -1 

   

I. galbana 

6,6 ·  10 6 1,54 ± 0,14 7,6 ·  10 6 4,19 ± 0,59 

2 ·  10 6 9,97 ± 0,16 2,4 ·  10 6 3,17 ± 0,48 

0,6 ·  10 6 10,97 ± 0,18 0,8 ·  10 6 4,25 ± 0,62 

0,2 ·  10 6 4,45 ± 0,38 0,3 ·  10 6 4,40 ± 0,59 

 

P. cordatum 

129 · 10 3 9,25 ± 0,49 87 · 10 3 3,31 ± 0,18 

46 · 10 3 10,53 ± 0,85 26· 10 3 2,07 ± 0,18 

13 · 10 3 10,69 ± 1,19 8 ·  10 3 2,65 ± 0,21 

5 ·  10 3 3,99 ± 0,51 3 ·  10 3 1,65 ± 0,07 

 

    I. galbana    0,2 ·  10 6    0,6 · 

10 6
 · -1    (EP)  C. aquaedulcis  4,45 

 10,97 · -1· -1,        

          

,     –   .  

 A. salinus    3,17  4,40 · -1· -1    

 I. galbana  0,2 ·  10 6    6,6 · 10 6 · -1. . .   

C. aquaedulcis     .  , 

      Д174, 195Ж   
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     ,   

 ,       

.  

        

  . ,  C. helgolandicus [68]   , 

   -      

  ,       

 ;        

     .  

 ,       

   ,     

      Д122, 123]. , Hart [122, 

123Ж ,    Calanoida    

    ,   

     (  ). 

     Peterson [164, 165Ж, , 

   –  ,      

  ,       

.   ,    

-       

    Д108, 142, 193]. 

  ,   ,    

 ,       

     Д68, 85Ж.   

  ,      ,   

         

 C. aquaedulcis  A. salinus      

  Dinophyceae: P. cordatum, P.  micans,    

Prymnesiophyceae: I. galbana. 
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   EP     C. aquaedulcis 

  21 °      I. galbana – 10, 97 · -

1· -1    P. cordatum – 10,69 · -1· -1.   

 EP  A. salinus   21 °      

I. galbana – 4, 4 · -1· -1    P. cordatum – 3,31 · -1· -1. 

    A. salinus     

,    Д191]   ,   

    (  2,71 · -1· -1 

 20° . 

      A. tonsa EP    

  20,1  28 · -1· -1,      

A. tonsa EP    14 · -1· -1  Monochrysis lutheri  70 

· -1· -1    (E. cordata  P.  micans) [68].  

C. helgolandicus        

Rhodomonas salina (Cryptophyceae)  Emiliania huxleyi (Coccolithophorida)  

  11,8 · -1· -1,    P. minimum (Dinophyceae) 

  2,5  11,4 · -1· -1 [68];  EP C. finmarchicus  

65 · -1· -1, C. helgolandicus – 8,7 · -1· -1 [113]. ,  

  ,        2 

– 5      ,      

 [138],        . 

    EP C. aquaedulcis 

(4,27 · -1· -1)   5  ,       

 ,      (A. tonsa (20 

· -1· -1 [50]). - ,      

      

         ,   

         

 . 
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 5.   CALANIPEDA 

AQUAEDULCIS  ARCTODIAPTOMUS SALINUS 

 

       

    .    

       (  

 ,   ,  ,  

, -   ).    

       (  ,  

,   ,  ) [14, 15, 

56, 72]. 

         

 Д53, 54].       

    ,    ,   

      .   

 ,         

   ,     

    .  

 

5.1.    Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus    

 

5.1.1.      

   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

 

   4.1     

       C. aquaedulcis 

 A. salinus. 
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 ,     

C. aquaedulcis  A. salinus ( . 5.1)  ,   

       .  

Calanipeda  aquaedulcis

1,8 2,0 1,92,1

4,2

8,3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

17 21 25

, °C

 
, 

 • 
-1

Н  

  27 

 
I 

Arctodiaptomus salinus

5,4 5,4 5,3

8,5

12,4

9,3

0

2

4

6

8

10

12

14

17 21 25

, °C

 
, 

 • 
-1

Н  

  27 

 
II 

. 5.1.      Calanipeda aquaedulcis (I)  

Arctodiaptomus salinus (II)      (p 

< 0,05) 
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C. aquaedulcis    25 ° ;     

21 °   ,      17 °      

.          

A. salinus        21 ° , 

 25  – ,   17 °        

( . 5.1).  

,      

      C. aquaedulcis   

  ,   A. salinus.    

      ё     

       .  

,         

        

  .  ,    25 °  

     C. aquaedulcis,    

A. salinus    21 ° , ,   .  

 ,    ,   

        C. aquaedulcis, 

       25 ° ,   A. salinus 

   – 21 ° . 

 

5.1.2.   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

  

 

 ,      

        

   [36].        

    C. aquaedulcis  A. salinus   

.         
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C. aquaedulcis  A. salinus        

 40  600 .  

  15       C. aquaedulcis  

 40   0,32 · -1,      A. salinus – 0,39 · -1 ( . 5.2).  

 18     C. aquaedulcis  1,36  6,53 · -1, 

       .  A. salinus  

      :  2,43  8,34 · -1.  

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 4 7 10 14

, 

 
, 

 • 
-1

Calanipeda aquaedulcis 

Arctodiaptomus salinus 

  

. 5.2.     ( · -1)  Calanipeda aquaedulcis   

Arctodiaptomus salinus       40  (p < 

0,05) 

 

 ,      C. aquaedulcis   

    ,     

A. salinus (      ).  

       

        

   C. aquaedulcis  A. salinus  .   
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    (   600   21 ° )   

    A. salinus  C. aquaedulcis (154  152 · -1, 

),        (0,47  0,21 · -1, 

),  27       (1,36  

1,33 · -1, ) ( . 5.3).        

         

     :   

C. aquaedulcis  930 · -1,  A. salinus – 250 · -1,   

  C. aquaedulcis   A. salinus (0,043  0,034 · -1, 

),   c        

0,08 · -1.  

 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1 9 16 21 26

, 

 
, 

 • 
-1

Calanipeda aquaedulcis 

Arctodiaptomus salinus 

  
 

. 5.3.    ( · -1) 
 Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus (  )      

     600  (p < 0,05) 

 

 ,        

,    ,    , 

    .     
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C. aquaedulcis  A. salinus   .  

 

5.2.     Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus       

 

 

      

 ,      

      .  

         

    .    

     Д37].  ,  

     , . .     

  (  )        

    Д14, 15]. 

          

C. aquaedulcis (0,27 -1)    17 ° ,    (0,75 

-1) –  25 °  ( . 5.1).        

  C. aquaedulcis      

 N4 – 6 (1,32 -1),    –     

     17 – 25 ° .  

     N1 – 3 C. aquaedulcis  

 Cw (1,03 -1) –    25 ° .   17 °  

 21 °       0,42 -1.  

     C. aquaedulcis     

  (N1 – 6),      ( 1 – 6) 

   17 ° .    N4 – 6 –   

   – 1,32 -1–     –   

 25 ° .     C1 – 3  C4 – 5   
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  6      

  C. aquaedulcis   25 ° .  

 

иц  5.1.  

     (Cw, -1)  Calanipeda 

aquaedulcis         

   Isochrysis galbana 

 

 

Cа  

 

 

17 ± 1,5 °  

 

 

21 ± 1,5 °  

 

 

25 ± 1,5 °  

 

Cw N1 – 3 

Cw N4 – 6 

Cw C1 – 3 

Cw C4 – 5 

0,42 

0,54 

0,21 

0,08 

0,42 

0,90 

0,37 

0,13 

1,03 

1,32 

0,77 

0,16 

Cw N1 – C5 0,27 0,43 0,75 

 

 

    A. salinus   17 °  (    

 )  25 °  (   C1 – 3, C4 – 5),     

     21 °  (   N1 – 3, C1 – 3, C4 – 5),  

  N4 – 6 ( . 5.2).  

    C. aquaedulcis      (0,7 

 -1)     A. salinus     

  N4 – 6,      

    . 
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иц  5.2.  

     (Cw -1)  Arctodiaptomus 

salinus          

  Isochrysis galbana 

 

 

Cа  

 

 

17 ± 1,5 °  

 

 

21 ± 1,5 °  

 

 

25 ± 1,5 °  

 

Cw N1 – 3 

Cw N4 – 6 

Cw C1 – 3 

Cw C4 – 5 

0,19 

0,44 

0,20 

0,07 

0,26 

0,65 

0,26 

0,11 

0,22 

0,70 

0,20 

0,07 

Cw N1 – C5 0,20 0,29 0,25 

 

     N1 – 3   Cw (0,26 

-1) –    21 ° ,    25 °    

  0,22 -1.  

     A. salinus    

  (N1 – 6)    17 ° ,    

  ( 1 – 6)   17 °   25 °   

  Cw.   N4 – 6 –     

 – 0,70 -1 –     –    25 ° . 

    C1 – 3, C4 – 5    

 6       

 A. salinus   21 ° .  

          A. salinus 

  21 °  – 0.29 -1,       Д64Ж    

    20 °   0,124 -1,  

, - ,    . 
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 C. aquaedulcis    Ph. tricornutum,    

 –   I. galbana (   N1 – 3, C4 – 5)  P. cordatum (  

 N4 – 6, C1 – 3, C4 – 5) ( . 5.3). 

 

иц  5.3.  

     (Cw, -1)  Calanipeda 

aquaedulcis           

 21 ± 1,5 °  (     ,  

        ) 

 

 

Cа  

 

 

Cw  

N1 – 3 

 

 

Cw  

N4 – 6 

 

 

Cw  

C1 – 3 

 

 

Cw  

C4 – 5 

 

 

Cw  

N1 – C5 

 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum 

Phaeodactylum tricornutum 

Thalassiosira weissflogii 

Dunaliella salina 

Chlorella vulgaris 

0,42 

0,25 

0,18 

0,32 

0,42 

0,32 

0,90 

1,35 

0,67 

- 

0,90 

0,90 

0,37 

0,50 

0,30 

- 

- 

- 

0,13 

0,13 

0,06 

- 

- 

- 

0,43 

0,43 

0,24 

- 

- 

- 

 

   C. aquaedulcis    

   ,        

    .    

      C. aquaedulcis    

  N4 – 6      

 . 

         

     ,     
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 .      N1 – 3   

Cw (0,42) –    I. galbana  D. salina.   Th. weissflogii 

 Ch.vulgaris    C. aquaedulcis   0,32.  

     C. aquaedulcis     

  (N1 – 6),      ( 1 – 6) 

   Ph. tricornutum ( .5.3).   N4 – 6 –  

    – 1,35 –     –  

  P. cordatum.    C1 – 3 –    

  C. aquaedulcis – 0,50 –   P. cordatum.   

  C4 – 5     6  

      C. aquaedulcis  

 P. cordatum  I. galbana.  

      A. salinus   

 D. salina (N1 – 3, N4 – 6, C1 – 3), Th. weissflogii (C1 – 3, C4 – 5), G. foliaceum 

(C1 – 3)  P.  micans (C1 – 3),     –   I. galbana (N1 – 

3, N4 – 6, C1 – 3), P. cordatum (N4 – 6, C1 – 3, C4 – 5), P.  micans (N4 – 6)  

G. foliaceum (N4 – 6) ( . 5.4). 

 A. salinus,    ,   

.   A. salinus     

  –        

        N4 – 6.  

         

    ,     .   

   N1 – 3   Cw (0,26 -1) –  

  I. galbana.   Th. weissflogii, P.  micans, P. cordatum, 

G. foliaceum      0,19 -1.  
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иц  5.4.  

     (Cw -1)  Arctodiaptomus 

salinus           

 21 ± 1,5 °  

 

 

Cа  

 

 

Cw 

N1 – 3 

 

 

Cw 

N4 – 6 

 

 

Cw 

C1 – 3 

 

 

Cw 

C4 – 5 

 

 

Cw 

N1 – C5 

 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum 

Prorocentrum micans 

Glenodinium foliaceum 

Dunaliella salina 

Thalassiosira weissflogii 

0,26 

0,19 

0,19 

0,19 

0,13 

0,19 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,33 

0,52 

0,26 

0,26 

0,23 

0,23 

0,23 

0,23 

0,11 

0,12 

0,11 

0,11 

0,11 

0,07 

0,29 

0,29 

0,26 

0,20 

0,20 

0,22 

 

     A. salinus    

  (N1 – 6)    D. salina,    

  ( 1 – 6)      

   G. foliaceum  P.  micans  Cw.  

  N4 – 6 –      – 0,65 –  

   –       

(I. galbana, P. cordatum, P.  micans).    C1 – 3 –   

   A. salinus – 0,26 –   I. galbana  P. cordatum. 

    C4 – 5     

6        A. salinus  

 P. cordatum.  

        

      .   

     ,    
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 [54, 55Ж.         

,         (  

  ). ,      

        

   1 – 3       

 .         

    (N1 – 3  N 4 – 6), ,    ,  

     . 

    ,    

     C. aquaedulcis  A. salinus 

          

     N4 – 6.  

 ,       C. aquaedulcis  

       25 ° ,    

I. galbana (   N1 – 3, C4 – 5)  P. cordatum (   N4 – 6, C1 – 3, C4 – 

5).    C. aquaedulcis      

A. salinus   21 °  (   N1 – 3, C1 – 3, C4 – 5)    25 °  (  

 N4 – 6),     I. galbana (N1 – 3, N4 – 6, C1 – 3), P. cordatum 

(N4 – 6, C1 – 3, C4 – 5), P.  micans (N4 – 6)  G. foliaceum (N4 – 6).  

 

5.3.     Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus      

 

          

      ,     . 

        

, . .  ,      

.          [33, 

37],        [35].  
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   C. aquaedulcis  A. salinus   21 °   

       

   ( . 5.5).  

иц  5.5.  

     

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

 

 

 

C,  C -1 

 

R,  

·C -1· -1 

 

, EP, 

·C -1· -1 

-

 

 

 

(EP + Q) / R 

 

 

 

 

 

EP / R 

Calanipeda aquaedulcis 

0,051 (I. galbana) 

0,015 (I. galbana) 

0,020 

0,012 

0,0028 

0,0031 

0,200 

0,359 

0,142 

0,263 

0,038 (P. cordatum) 

0,014 (P. cordatum) 

0,007 

0,010 

0,0026 

0,0030 

0,566 

0,424 

0,394 

0,307 

Arctodiaptomus salinus 

0,062 (I. galbana) 

0,021 (I. galbana) 

0,039 

0,027 

0,0023 

0,0031 

0,115 

0,193 

0,059 

0,114 

0,026 (P. cordatum) 

0,019 (P. cordatum) 

0,020 

0,019 

0,0024 

0,0015 

0,230 

0,197 

0,122 

0,081 

:   Q,  · -1 · -1,   Д162] 

 

       

    C. aquaedulcis    

  P. cordatum   0,038   -1 – 0,566  0,394, 

 ( . 5.5).      

      A. salinus 

     P. cordatum   0,026   -1– 
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0,230  0,122, .  ,    P. cordatum (  

  I. galbana)       

     C. aquaedulcis  

A. salinus.   ,      

      

C. aquaedulcis   ,   A. salinus    P. cordatum,   

I. galbana.       

      A. tonsa   

Rhodomonas baltica   ,     C. aquaedulcis,  

 0,81  0,49,  (     

 0,092   -1),        

      0,092   -1  

 [137].   

        

C. aquaedulcis  A. salinus       . 

 C. aquaedulcis    , 

,          

 ,   . , A. salinus ,  

,    ,    , ,  

         

,         – 

 . , ,      

     . 

 

5.4.  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus  

   

 

         

    [14, 15].     
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        .  

        

    ,     

    ,    

,   ,   

,  ,    .     

      ,  

    , . .   . 

       

          

        

     C. aquaedulcis  A. salinus. 

   (Pt)   I. galbana (   1 ) 

C. aquaedulcis  0,24 ·  -1·  -1   25 ° ,   – 0,01 ·  -1·  

-1  17 ° ,   A. salinus       21 

°  (0,26 ·  -1·  -1),    0,11 ·  -1·  -1–  17 ° . ( . 5.6).  

 

иц  5.6.  

   (Pt, ·  -1·  -1)   

  (  P/B)  Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus      (p < 0,05) 

 

  
Pt, ·  -1·  -1 P/B Pt, ·  -1·  -1

 P/B 

C. aquaedulcis A. salinus 

17 ± 1,5 °  

21 ± 1,5 °  

25 ± 1,5 °  

0,010 ± 0,004 

0,087 ± 0,01 

0,236 ± 0,003 

0,006 

0,028 

0,046 

0,110 ± 0,041 

0,257 ± 0,058 

0,148 ± 0,017 

0,016 

0,029 

0,020 

 

     P/B   

   (   40 )  0,073 –  
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 C. aquaedulcis  A. salinus  21 °  ( . 5.7). - ,  

   I. galbana, P. cordatum (C. aquaedulcis), I. galbana, 

P. cordatum, P. micans (A. salinus)      

I. galbana (   C. aquaedulcis,    A. salinus)     

        .  

 

иц  5.7.  

   (Pt, ·  -1·  -1)   

  (  P/B)  Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus      21 ± 1,5 °  (p < 0,05) 

 

  
Pt, ·  -1·  -1 P/B Pt, ·  -1·  -1

 P/B 

C. aquaedulcis A. salinus 

1  

40  

600  

0,087 ± 0,01 

0,287 ± 0,02 

0,290 ± 0,02 

0,028 

0,073 

0,07 

0,257 ± 0,058 

0,394 ± 0,01 

- 

0,029 

0,073 

- 

 

       

   C. aquaedulcis (0,043 ·  -1·  -1),   A. salinus 

(0,034 ·  -1·  -1) ( . 5.8). 

 5.8.  

   (Pt, ·  -1·  -1)   

  (  P/B)  Calanipeda aquaedulcis  

Arctodiaptomus salinus    (p < 0,05) 

 

 Pt, ·  -1·  -1 P/B 

C. aquaedulcis 

A. salinus 

0,043 ± 0,02 

0,034 ± 0,02 

0,056 

0,037 

 0,077 ± 0,02 0,046 
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    P/B    

C. helgolandicus – 0,22 [45], Paracalanus parvus – 0,22 [52, 56], A. clausi – 0,15 [9Ж,  

  Copepoda – 0,07 – 0,2 [14, 15Ж  0,05 – 0,2 [52, 56Ж.  P/B  

Calanus glacialis – 6,5, Pseudocalanus minutus – 10,2, Acartia longiremis – 10,8 

(  P/B   – 0,018; 0,028; 0,030 ) Д47].  

    ,   

 (Pt, ·  -1·  -1)       

    I. galbana   C. aquaedulcis 

0,24 ·  -1·  -1  25 ° ,    A. salinus 0,26 ·  -1·  -1  21 ° . 

     P/B   

       

 0,073 –  C. aquaedulcis  A. salinus  21 °    40 .  

 

5.5.      Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

 

         

,   ,       .   

   C. aquaedulcis  A. salinus     

 –    ,      

,   A. salinus      (  0  

40 ‰).    C. aquaedulcis  A. salinus   

:      (  ) 

       – . .    

  ,   ,  

     ;      

      (n-3)  

,    ;   

       

   ;     
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;         

       . 

       

 C. aquaedulcis  A. salinus     

   ,     

,       . 

         

  (    ) 

      ,   

  .  

 

5.5.1.    Calanipeda aquaedulcis.  

 

        

  ,      

   (  ).    

     : 25 ± 1,5 ° . 

  3 – 4       5 

  ,     

   N6.  4 – 5     

       C. aquaedulcis,  

   (C6)    9   

C. aquaedulcis       25 ° . 

      C. aquaedulcis ( . 

5.9).     C. aquaedulcis,   123  2 

 1052  23 ( )  1168  21 ( )     (  

N1  6)    ( )   (  ) (  1  9 )  

      25  . 
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 (  )    –  ;    

 –   . 

 

иц  5.9.  

     Calanipeda aquaedulcis  

   25 ± 1,5 °    Isochrysis galbana 

 

  (µ )    

( ) 

  N1 123  2 

2 ± 0,1   N2 161  2 

  N3 198  3 

  N4 260  5 

2 ± 0,1   N5 303  5 

  N6 346  2 

 C1 464  11 

2 ± 0,1   C2 564  9 

  C3 719  20 

  C4 872  13 3 ± 0,4 
  C5 1016  33 

N1 – C6 (M)  8,9 ± 0,1 

N1 – C6 (F)  9,1 ± 0,1 

6 (M) 1052  23 27 ± 3,2 

6 (F) 1168  21 36,5 ± 1,6 

 

   (   6    ) 

   (I. galbana)  9  (   

 25  ),  – 22  (    17  ). 

       C. aquaedulcis  
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    – 83 %.   

C. aquaedulcis        (   

) – 48 . 

      

C. aquaedulcis        38 ,   

  C. aquaedulcis        (  

 )  48 . 

 C. aquaedulcis      

  ,     ,   

        (  

 )      ,  

, :        

    3 – 4   8 – 9  –  ,  

 10 – 16  –   ,    17  –  

   .  

 

5.5.2.    Arctodiaptomus salinus.  

 

        

  ,      

   (  ).    

    : 21 ± 1,5 ° . 

  5 – 6       5 

  ,     

   N6. 

 7 – 8        

    A. salinus,     

(C6)    20   A. salinus    

   21 ° . 
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      A. salinus ( . 5.10). 

    A. salinus,   225  5  

(  N1)  1328  16  ( )  1386  32  ( )  

  (N1  6)    ( )   (  ) 

(  1  22 )       

 21  .  

    6      

  (I. galbana)    21    

23     27     25    31   

  17  . 

   80 %,     

    A. salinus     

 – 95 %.  

         – 

60       82 .  

     A. salinus     

        74 

    A. salinus       

 (   ) 98 .  

       A. salinus 

   ,    (      

    [66],    

 ,    :    

  4  7  –   N1 – N3,    8  14  –  N4 

– C1,   15 – 20  –  2 – 4,    21 – 30  –  

5 – 6.  
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иц  5.10.  

     Arctodiaptomus. salinus  

   21 ± 1,5 °    Isochrysis galbana 

  (µ ) 
   

( ) 

  N1 225  5 

3 ± 0,1   N2 265  4 

  N3 314  5 

  N4 348  3 

7 ± 0,2   N5 379  4 

  N6 450  5 

 C1 576  10 

13 ± 0,2  C2 681  11 

 C3 851  13 

 C4 1028  13 
20 ± 0,2 

 C5 1179  14 

N1 – C6 (M)  19.7 ± 0,3 

N1 – C6 (F)  20.2 ± 0,4 

6 (M) 1328  16 64.9 ± 13,1 

6 (F) 1386  32 86.4 ± 11,5 
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 ,     

 C. aquaedulcis  A. salinus   : 

-       

       C. aquaedulcis 

 A. salinus,     C. aquaedulcis  A. salinus,    

 C. aquaedulcis  A. salinus     ; 

-       

        

        

  . 
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   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

           

           

 .   ,     

         

          

  . 

 C. aquaedulcis       17 

– 25 °   ,  A. salinus,     

A. salinus      (21 ° ),  C. aquaedulcis (25 

° ).   ,    A. salinus    

 ,  C. aquaedulcis –   .  

  ,   

,      , 

        

  .    A. salinus,     

         

   Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Tribouxiophyceae, 

Dinophyceae  Prymnesiophyceae,    C. aquaedulcis 

     P. cordatum, Isochrysis galbana  Ph. tricornutum.   

  C. aquaedulcis  A. salinus    , 

       ,   ,  

      

      I. galbana  

P. cordatum.    C. aquaedulcis,      

A. salinus, - ,        
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      ,   . 

     (   

    A. salinus    –  

 C. aquaedulcis),     C. aquaedulcis  

   , ,   

     : A. salinus   

       ё ,   

,         , 

     ,     [133]; 

C. aquaedulcis, ,        

   [107].  

, A. salinus  C. aquaedulcis,   

        

,         

    .  C. aquaedulcis, 

   ,     

  ,  , ,   

 ,      

 ,        

  .  A. salinus, ,   

         

,     ё       

  ё ,        

      ,     

    . ,   

A. salinus,    ,      

   ,     

        

 .  
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       Calanipeda 

aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus     

     . 

1.          

 ,   .   

     N1  C6  Calanipeda aquaedulcis 

   Prorocentrum cordatum (92,5 ± 8,9 %)  Isochrysis 

galbana (82,9 ± 5,9 %),  Arctodiaptomus salinus – Isochrysis galbana (94,5 ± 6,1 %). 

2.     N1  C6   Calanipeda 

aquaedulcis – 9   25 ± 1,5 ° ,  Arctodiaptomus salinus – 20   21 ± 

1.5 °      Isochrysis galbana  Prorocentrum 

cordatum.  

3.   Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

  , 0,023  0,046 · -1 · -1, ,  

  Isochrysis galbana 0,07 · -1.   

I. galbana  0,2 · -1     

C. aquaedulcis  0,009,  A. salinus –  0.014 · -1 · -1.  

4.         

     21 ± 1,5 °   149,53 ± 

2,1 · -1 Calanipeda aquaedulcis,   Arctodiaptomus salinus – 151,76 ± 3,7 

· -1.       , 

       21 ± 1,5 ° : 4,10 

± 0,64  C. aquaedulcis  1,76 ± 0,10 · -1  A. salinus. 

5.    Arctodiaptomus salinus,    Calanipeda 

aquaedulcis,  ,   ,  

 .   Isochrysis galbana  Prorocentrum cordatum 

    : C. aquaedulcis – 100 %, A. salinus 
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– 85  63 %, .   Dunaliella salina   A. salinus  

 98 % ,   C. aquaedulcis      

50 %. 

6.    (Pt)    

Calanipeda aquaedulcis  25 ± 1,5 °    0,24 ·  -1·  -1,  

Arctodiaptomus salinus  21 ± 1,5 °  – 0,26 ·  -1·  -1. 

8.      

Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus     

        

         

    ,   

 .  
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иц  1.  

  ( )    Calanipeda aquaedulcis     

(L – , dpr –   , CV –  ) 

 

 N1 N2 N3 N4 N5 N6 

 L dpr L dpr L dpr L dpr L dpr L dpr 

21 ± 1,5 °  

. 0,123 0,078 0,163 0,079 0,211 0,090 0,259 0,102 0,309 0,116 0,355 0,124 

. 0,121 0,075 0,13 0,055 0,18 0,07 0,207 0,077 0,282 0,097 0,264 0,098 

. 0,128 0,084 0,179 0,107 0,237 0,116 0,286 0,138 0,339 0,146 0,476 0,159 

n 15 15 87 87 186 186 149 149 136 136 62 62 

E95% 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,006 0,003 

CV% 2,33 4,80 7,40 11,68 7,07 9,97 5,42 9,65 4,72 8,28 6,88 9,05 

25 ± 1,5 °  

. 0,123 0,053 0,161 0,082 0,198 0,082 0,260 0,102 0,303 0,110 0,346 0,125 

. 0,122 0,052 0,138 0,061 0,175 0,065 0,233 0,079 0,284 0,09 0,339 0,102 

. 0,124 0,054 0,178 0,77 0,233 0,102 0,282 0,118 0,332 0,126 0,354 0,159 

n 12 12 100 100 115 115 38 38 30 30 34 34 

E95% 0,002 0,002 0,002 0,014 0,003 0,001 0,005 0,003 0,005 0,003 0,002 0,004 

CV% 1,15 2,67 5,62 85,44 7,94 9,62 6,33 9,31 4,83 7,12 1,31 10,10 
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иц  2.  

  ( )    Arctodiaptomus salinus     

(L – , dpr–   , CV –  ) 

 

 N1 N2 N3 N4 N5 N6 
 L dpr L dpr L dpr L dpr L dpr L dpr 

21 ± 1,5 °  

. 0,225 0,114 0,265 0,119 0,314 0,130 0,348 0,135 0,379 0,142 0,450 0,156 

. 0,185 0,08 0,245 0,078 0,29 0,111 0,335 0,119 0,36 0,125 0,4 0,129 

. 0,243 0,131 0,289 0,137 0,333 0,156 0,357 0,161 0,398 0,176 0,529 0,192 

n 33 33 41 41 26 26 30 30 42 42 145 145 

E95% 0,005 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,003 0,003 0,004 0,003 0,005 0,002 

CV% 6,47 9,75 5,20 10,12 4,15 8,92 1,99 5,97 3,26 7,85 7,34 7,45 

25 ± 1,5 °  

. 0,212 0,105 0,273 0,121 0,306 0,126 0,333 0,130 0,371 0,134 0,419 0,146 

. 0,174 0,091 0,245 0,093 0,29 0,091 0,32 0,108 0,351 0,111 0,388 0,126 

. 0,24 0,123 0,289 0,139 0,32 0,155 0,35 0,153 0,386 0,152 0,459 0,17 

n 8 8 29 29 42 42 58 58 45 45 36 36 

E95% 0,017 0,009 0,005 0,004 0,003 0,004 0,002 0,002 0,003 0,003 0,007 0,003 

CV% 11,47 12,07 4,86 8,73 3,10 9,57 2,57 6,46 2,97 6,63 5,02 6,37 

 

 

 

 

 



 

 

152 

иц  3.  

  ( )     Calanipeda aquaedulcis    

 (Lpr –  , Labd –  , L –  , dpr –   , CV – 

 ) 

 
 C1 C2 C3 C4 C5 

 Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr 

21 ± 1,5 °  

 0,367 0,094 0,461 0,124 0,381 0,159 0,540 0,139 0,484 0,208 0,692 0,172 0,600 0,244 0,844 0,202 0,617 0,330 0,947 0,215 

. 0,244 0,08 0,324 0,108 0,359 0,112 0,474 0,112 0,423 0,144 0,602 0,129 0,574 0,224 0,798 0,175 0,568 0,284 0,895 0,161 

. 0,4 0,109 0,499 0,148 0,407 0,193 0,599 0,185 0,601 0,239 0,84 0,216 0,625 0,269 0,893 0,238 0,699 0,454 1,08 0,248 

n 75 75 75 75 64 64 64 64 108 108 108 108 34 34 34 34 28 28 28 28 

E95% 0,006 0,002 0,007 0,002 0,003 0,007 0,008 0,003 0,008 0,003 0,011 0,003 0,005 0,006 0,011 0,005 0,010 0,015 0,017 0,008 

CV% 6,59 9,06 6,60 5,69 3,21 16,47 5,95 9,79 8,84 8,03 8,23 10,50 2,52 7,13 3,75 7,23 4,36 11,83 4,82 9,24 

25 ± 1,5 °  

 0,356 0,108 0,464 0,124 0,394 0,169 0,564 0,144 0,499 0,220 0,719 0,176 0,589 0,283 0,872 0,205 0,630 0,386 1,016 0,234 

. 0,297 0,066 0,373 0,099 0,325 0,14 0,524 0,121 0,422 0,178 0,6 0,133 0,511 0,234 0,828 0,171 0,55 0,312 0,9 0,185 

. 0,4 0,136 0,494 0,148 0,443 0,276 0,605 0,185 0,601 0,331 0,84 0,212 0,625 0,365 0,935 0,238 0,729 0,514 1,203 0,271 

n 31 31 31 31 32 32 32 32 47 47 47 47 23 23 23 23 29 29 29 29 

E95% 0,011 0,007 0,011 0,004 0,008 0,008 0,009 0,005 0,015 0,010 0,020 0,006 0,015 0,016 0,013 0,006 0,015 0,022 0,033 0,008 

CV% 8,37 18,26 6,64 8,08 6,03 13,87 4,58 10,16 10,01 15,34 9,64 11,07 5,95 13,89 3,45 7,27 6,57 15,60 8,70 9,71 
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иц  4.  

  ( )     Arctodiaptomus salinus     

(Lpr –  , Labd –  , L –  , dpr –   , CV –  

) 

 
 C1 C2 C3 C4 C5 

 Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr 

21 ± 1,5 °  

 0,448 0,128 0,576 0,164 0,547 0,133 0,681 0,185 0,677 0,175 0,851 0,227 0,769 0,258 1,028 0,272 0,871 0,308 1,179 0,307 

. 0,374 0,074 0,465 0,141 0,477 0,05 0,576 0,155 0,62 0,054 0,709 0,179 0,721 0,075 0,809 0,205 0,824 0,13 1,006 0,253 

. 0,481 0,171 0,639 0,19 0,623 0,253 0,851 0,239 0,721 0,304 1,012 0,281 0,822 0,387 1,208 0,355 0,993 0,437 1,355 0,378 

n 44 44 44 44 110 110 110 110 102 102 102 102 130 130 130 130 111 111 111 111 

E95% 0,006 0,007 0,010 0,004 0,008 0,007 0,011 0,003 0,006 0,010 0,013 0,004 0,005 0,010 0,013 0,004 0,008 0,012 0,014 0,005 

CV% 4,77 18,90 5,71 7,25 7,38 25,80 8,49 9,05 4,28 29,06 7,51 9,30 3,82 22,25 7,19 8,52 4,70 20,12 6,43 8,89 

25 ± 1,5 °  

 0,442 0,131 0,572 0,170 0,547 0,178 0,725 0,207 0,679 0,242 0,921 0,255 0,771 0,308 1,079 0,285 0,860 0,318 1,178 0,307 

. 0,403 0,104 0,54 0,146 0,461 0,104 0,61 0,178 0,628 0,153 0,788 0,208 0,724 0,184 0,933 0,226 0,822 0,242 1,085 0,257 

. 0,484 0,156 0,611 0,193 0,618 0,269 0,853 0,262 0,72 0,319 1,033 0,292 0,821 0,393 1,214 0,323 0,964 0,371 1,324 0,35 

n 15 15 15 15 13 13 13 13 36 36 36 36 58 58 58 58 27 27 27 27 

E95% 0,013 0,009 0,011 0,006 0,025 0,031 0,045 0,016 0,009 0,014 0,020 0,007 0,007 0,012 0,017 0,006 0,016 0,013 0,023 0,009 

CV% 5,83 12,83 3,59 6,54 8,27 31,25 11,14 13,90 3,99 16,80 6,61 8,07 3,27 15,24 6,05 7,88 4,79 10,74 5,18 7,30 
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иц  5.  

  ( )     Calanipeda aquaedulcis     (Lpr 

–  , Labd –  , L –  , dpr –   , CV –  ) 

 
           ( .)   
 Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr 

21 ± 1,5 °  

 0,643 0,423 1,066 0,231 0,726 0,469 1,194 0,261 0,731 0,485 1,216 0,260 0,727 0,474 1,201 0,261 0,104 

. 0,572 0,319 0,925 0,192 0,657 0,307 1,023 0,215 0,662 0,412 1,074 0,211 0,657 0,307 1,023 0,211 0,084 

. 0,764 0,568 1,298 0,279 0,811 0,642 1,418 0,332 0,813 0,569 1,382 0,295 0,813 0,642 1,418 0,332 0,128 

n 53 53 53 53 59 59 59 59 25 25 25 25 84 84 84 84 10 

E95% 0,012 0,012 0,020 0,004 0,011 0,021 0,030 0,007 0,013 0,016 0,026 0,008 0,009 0,015 0,022 0,006 0,007 

CV% 10,56 6,72 7,02 5,74 16,94 9,51 10,67 4,50 8,06 5,36 7,23 10,95 5,38 14,79 8,47 9,73 10,56 

25 ± 1,5 °  

 0,629 0,423 1,052 0,228 0,711 0,468 1,179 0,263 0,669 0,472 1,141 0,258 0,698 0,469 1,168 0,261 0,101 

. 0,518 0,328 0,892 0,196 0,625 0,308 0,933 0,229 0,599 0,4 1,042 0,227 0,599 0,308 0,933 0,227 0,08 

. 0,752 0,488 1,193 0,278 0,783 0,558 1,339 0,296 0,77 0,552 1,288 0,291 0,783 0,558 1,339 0,296 0,121 

n 48 48 48 48 36 36 36 36 15 15 15 15 51 51 51 51 10 

E95% 0,014 0,012 0,023 0,005 0,012 0,016 0,023 0,006 0,029 0,018 0,040 0,011 0,013 0,013 0,021 0,005 0,008 

CV% 7,77 9,71 7,62 7,16 5,22 10,55 5,91 6,85 8,46 7,57 6,79 8,63 6,77 9,69 6,29 7,37 13,06 
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иц  6.  

  ( )     Arctodiaptomus salinus    . (Lpr 

–  , Labd –  , L –  , dpr –   , CV –  ) 

 
           ( )   
 Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr Lpr Labd L dpr 

21 ± 1,5 °  

 0,911 0,418 1,328 0,336 0,991 0,325 1,316 0,359 1,074 0,371 1,445 0,386 1,036 0,350 1,386 0,373 0,143 

. 0,775 0,334 1,127 0,284 0,899 0,197 1,159 0,321 0,996 0,162 1,282 0,331 0,899 0,162 1,159 0,321 0,123 

. 1,018 0,534 1,552 0,391 1,131 0,421 1,547 0,417 1,166 0,437 1,575 0,46 1,166 0,437 1,575 0,46 0,176 

n 66 66 66 66 22 22 22 22 26 26 26 26 48 48 48 48 70 

E95% 0,011 0,010 0,016 0,006 0,025 0,027 0,046 0,010 0,018 0,026 0,030 0,012 0,019 0,019 0,032 0,009 0,003 

CV% 5,05 10,17 4,83 7,57 5,97 19,18 8,21 6,80 4,19 17,63 5,22 7,61 6,40 19,26 8,05 8,07 7,86 

25 ± 1,5 °  

 0,873 0,415 1,288 0,327 0,987 0,363 1,350 0,368 1,047 0,392 1,439 0,377 0,998 0,368 1,366 0,369 0,129 

. 0,821 0,348 1,171 0,279 0,833 0,273 1,173 0,297 0,937 0,348 1,286 0,314 0,833 0,273 1,173 0,297 0,109 

. 0,961 0,498 1,406 0,376 1,164 0,449 1,569 0,441 1,152 0,486 1,638 0,416 1,164 0,486 1,638 0,441 0,154 

n 48 48 48 48 54 54 54 54 12 12 12 12 66 66 66 66 63 

E95% 0,010 0,010 0,017 0,005 0,024 0,010 0,029 0,009 0,033 0,023 0,049 0,018 0,021 0,010 0,026 0,008 0,002 

CV% 4,16 8,19 4,46 4,80 8,89 10,40 7,85 9,44 5,51 10,27 5,91 8,26 8,61 10,75 7,88 9,22 7,36 
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иц  7.  

  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

(   3 ) 

 

Calanipeda aquaedulcis 

  
. . . 

. 
  

 
· -1 

 .  

.· -1 

10 6·  · -1·  

-1 
· -1·  -1 

%  

 

I.galbana 

 

P.cordatum 

 

P. micans 

 

P.tricornutum 

 

D. salina 

 

0,07 · 10 6 

0,03 · 10 6 

57,5 · 10 3 

30 ·  10 3 

21,25 · 10 3 

7,5 ·  10 3 

0,12 ·  10 6 

0,09 ·  10 6 

152,5 ·  10 3 

67,5 ·  10 3 

0,002 

0,001 

0,023 

0,012 

0,134 

0,047 

0,002 

0,001 

0,023 

0,010 

0,66 ± 0,001 

0,47 ± 0,001 

0,57 ± 0,014 

0,26 ± 0,004 

0,12 ± 0,053 

0,09 ± 0,037 

0,98 ± 0,037 

0,80 ± 0,037 

0,13 ± 0,012 

0,07 ± 0,006 

0,02 

0,01 

0,23 

0,10 

0,76 

0,56 

0,02 

0,01 

0,21 

0,10 

396,31 

282,88 

4522,64 

2038,29 

14915,23 

10997,86 

368,07 

298,73 

4125,05 

2040,22 

Arctodiaptomus salinus 

  . . .    

 
· -1 

 .  

.· -1 

10 6·  · -1·  

-1 

· -1·  -

1 

%  

 

I.galbana 

 

P.cordatum  

 

P. micans 

 

P.tricornutum 

 

D. salina 

 

0,07 · 10 6 

0,03 · 10 6 

57,5 · 10 3 

30 · 10 3 

21,25 · 10 3 

7,5 ·  10 3 

0,12 ·  10 6 

0,09 ·  10 6 

152,5 ·  10 3 

67,5 ·  10 3 

0,002 

0,0010 

0,023 

0,012 

0,134 

0,047 

0,002 

0,001 

0,023 

0,010 

1,55 ± 0,001 

0,74 ± 0,001 

1,11 ± 0,016 

0,51 ± 0,007 

0,25 ± 0,053 

0,29 ± 0,052 

1,93 ± 0,002 

1,95 ± 0,001 

0,21 ± 0,023 

0,13 ± 0,006 

0,05 

0,02 

0,44 

0,20 

1,58 

1,79 

0,04 

0,04 

0,33 

0,19 

310,67 

147,28 

2918,90 

1330,46 

10372,88 

11792,67 

240,62 

243,29 

2151,04 

1266,38 
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иц  8.  

  Calanipeda aquaedulcis  Arctodiaptomus salinus 

(   1 ) 

 

Calanipeda aquae dulcis 

  . . . .   

 
· -1 

 .  

.· -1 

10 6·  · -1·  

-1 

· -1·  -

1 

%  

 

I.galbana 

 

 

 

P.cordatum 

 

 

 

6,58 · 10 6 

1,96 ·  10 6 

0,60 · 10 6 

0,16 ·  10 6 

129,2 · 10 3 

46,16 · 10 3 

13,28 · 10 3 

4,72 · 10 3 

0,201 

0,059 

0,018 

0,005 

0,052 

0,018 

0,005 

0,002 

0,28 ± 0,001 

0,76 ± 0,001 

0,45 ± 0,001 

0,26 ± 0,001 

0,02 ± 0,001 

0,03 ± 0,001 

0,02 ± 0,001 

0,01 ± 0,001 

0,009 

0,023 

0,014 

0,008 

0,009 

0,013 

0,008 

0,003 

170,92 

456,50 

271,68 

152,96 

176,86 

258,91 

147,94 

59,50 

Arctodiaptomus salinus 

  . . .    

 
· -1 

 .  

.· -1 

10 6·  · -1·  

-1 

· -1·  

-1 

%  

 

I.galbana 

 

 

 

P.cordatum 

 

 

 

7,56 · 10 6 

2,39 ·  10 6 

0,84 · 10 6 

0,34 ·  10 6 

87,46 · 10 3 

67,5 · 10 3 

8,08 · 10 3 

3,11 · 10 3 

0,230 

0,073 

0,026 

0,011 

0,035 

0,027 

0,003 

0,001 

0,45 ± 0,001 

1,50 ± 0,001 

1,05 ± 0,001 

0,70 ± 0,001 

0,68 ± 0,001 

0,63 ± 0,001 

0,29 ± 0,001 

0,12 ± 0,001 

0,014 

0,046 

0,032 

0,021 

0,027 

0,025 

0,012 

0,005 

90,34 

300,95 

210,23 

140,27 

177,88 

166,67 

76,33 

31,70 
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