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ПРИ ПИТАНИИ МИКРОВОДОРОСЛЯМИ РАЗНЫХ ТАКСОНОМИЧЕСКИХ ГРУПП 

 

В экспериментальных условиях определены репродуктивные характеристики солоноватоводных копепод 

Calanipeda aquaedulcis и Arctodiaptomus salinus при их кормлении моновидовыми культурами микроводо-

рослей, относящихся к разным систематическим группам.  
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Изучение репродуктивных характеристик копепод в 

экспериментальных условиях необходимо для раз-

работки оптимальных температурных и трофиче-

ских условий их выращивания. К некоторым основ-

ным показателям репродуктивных характеристик 

относят такие показатели, как плодовитость самок и 

выживаемость их потомства (в частности, жизне-

способность науплиев при выклеве) [4]. Известно, 

что трофические условия могут влиять на физиоло-

гическое состояние самок, снижая или повышая их 

плодовитость [2], и, соответственно, продуктив-

ность популяции в целом. 

Calanipeda aquaedulcis (Kritsch, 1873) и 

Arctodiaptomus salinus (Daday, 1885) – виды ко-

пепод, обитающие в Азовском море, в распреснён-

ных участках, лиманах и эстуариях рек, впадающих 

в Чёрное море [3], а также пресноводных, солонова-

товодных, солёных водоёмах и гиперсолёных озё-

рах Крыма [6]. Эти копеподы могут быть использо-

ваны как кормовые объекты при культивировании 

личинок морских рыб разных видов.  

До сих пор остаётся мало изученным во-

прос о влиянии хемотаксономических характери-

стик микроводорослей, входящих в состав диеты 

копепод C. aquaedulcis и A. salinus, на их репродук-

тивные характеристики. 

Цель данной работы – выявить особенности 

влияния разных видов микроводорослей на репро-

дуктивные характеристики самок копепод C. aq-

uaedulcis и A. salinus в оптимальных температурных 

условиях.  

Материал и методы. Эксперименты про-

водили на лабораторных культурах копепод C. aq-

uaedulcis и A. salinus при температуре 21±1.5°С в 

отделе аквакультуры и морской фармакологии Ин-

БЮМ НАН Украины с декабря 2009 по апрель    

2010 гг. В качестве корма для копепод использовали 

микроводоросли: Bacillariophyceae (Phaeodactylum 

tricornutum Bohlin, 1897; Thalassiosira weissflogii G. 

Fryxell & Hasle, 1977), Chlorophyceae (Dunaliella 

salina Teodoresco, 1905), Dinophyceae (Prorocentrum 

cordatum Dodge, 1975; Prorocentrum micans Ehren-

berg, 1833; Glenodinium foliaceum Stein, 1883), 

Prymnesiophyceae (Isochrysis galbana Parke, 1949), 

полученные из лабораторных моновидовых накопи-

тельных культур микроводорослей на основе стери-

лизованной 18 ‰ черноморской воды, обогащённой 

средой Уолна [7]. Концентрацию пищи поддержи-

вали ad libitum. 

Из лабораторных культур C. aquaedulcis и 

A. salinus, адаптированных к питанию определён-

ным видом микроводорослей, в экспериментальные 

цилиндрической формы сосуды объёмом 50 мл от-

саживали по одной самке с яйцами (10 – 20 повтор-

ностей) каждого вида копепод. Сосуды находились 

в условиях круглосуточного искусственного осве-

щения люминесцентными лампами. Для экспери-

ментов  использовали профильтрованную морскую  
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воду, прошедшую механическую фильтрацию через 

картриджные фильтры (10, 5 и 1 мкм) и обработан-

ную ультрафиолетом. Полную смену воды и пищи в 

экспериментальных сосудах производили каждые 2 

– 3 дня. 

Прижизненные наблюдения за копеподами 

проводили под бинокуляром при увеличении 2×8 и 

4×8. Определяли размерные характеристики самок 

(длины просомы и абдомена), диаметр яиц, подсчи-

тывали количество яиц и выклюнувшихся жизне-

способных науплиев. 

Результаты и обсуждение. В результа-

те экспериментов установлены средняя длина 

самок копепод (длина просомы с абдоменом), 

средний диаметр яиц, среднее число яиц, при-

ходящихся на 1 самку (абсолютная плодови-

тость) и процент выклева науплиусов в зави-

симости от питания микроводорослями разных 

таксономических групп (табл. 1).  

 

 

Табл. 1 Средние значения общей длины самок, диаметра яиц, абсолютной плодовитости и процента выклева 

(M±SD) Calanipeda aquaedulcis и Arctodiaptomus salinus в зависимости от питания микроводорослями разных 

таксономических групп 

Table 1 Females average length, eggs diameter, absolutе fecundity and hatching success (M±SD) of copepods Cal-

anipeda aquaedulcis and Arctodiaptomus salinus depending on feeding different microalgae diets 

 

Микроводоросли 
Средняя длина 

самок, мм 
Средний диаметр 

яиц, мкм 

Абсолютная 
плодовитость, 

яиц / самку 

Процент вы-
клева, % 

C. aquaedulcis 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum  

Dunaliella salina 

Phaeodactylum tricornutum 

Thalassiosira weissflogii 

 

1.24±0.02 

1.22±0.03 

1.23±0.04 

1.20±0.03 

1.26±0.02 

 

88±8 

84±8 

  89±10 

84±8 

88±5 

 

24.2±1.8 

19.8±3.6 

19.9±3.9 

20.9±3.2 

19.1±2.2 

 

100 

100 

78.3±18.6 

100 

51.1±15.2 

 

A. salinus 

Isochrysis galbana 

Prorocentrum cordatum 

Prorocentrum micans 

Glenodinium foliaceum  

Dunaliella salina 

Thalassiosira weissflogii 

 

1.52±0.01 

1.38±0.03 

1.44±0.03 

1.33±0.03 

1.27±0.02 

1.36±0.03 

 

134±5 

92±4 

100±7 

110±5 

101±10 

97±1 

 

10.3±1.3 

16.4±2.4 

13.8±2.3 

12±1.3 

10.8±0.7 

12.7±2.3 

 

84.9±7.3 

62.6±10.1 

94.6±3.7 

85.4±4.7 

1.7±2.2 

50.6±8 

 

 

У C. aquaedulcis средние величины 

длины самок и диаметра яиц не зависели от 

вида пищи, а абсолютная плодовитость незна-

чительно варьировала от 19.8 ± 3.6 (P. 

cordatum) до 24.2 ± 1.8 яиц/самку (I. galbana). 

Доля выклева изменялась от 100 (при питании 

P. cordatum, I. galbana и P. tricornutum) до 51 % 

(при питании T. weissflogii).  

Наши данные по средней абсолютной 

плодовитости самок C. aquaedulcis совпадают с 

полученным ранее [1], а данные по абсолютной 

плодовитости A. salinus в литературе отсут-

ствуют. Нами впервые получены данные по 

влиянию вида микроводорослей, которыми пи-

тались самки C. aquaedulcis и A. salinus, на их 

репродуктивные характеристики.   

Средняя длина самок A. salinus колеба-

лась в зависимости от питания разными видами 

микроводорослей от 1.3±0.02 (при питании D. 

salina) до 1.5±0.01 мм (при питании I. galbana), 

средний диаметр яиц изменялся от 92±4 до 

110±5 мкм (при питании Bacillariophyceae, 

Chlorophyceae, Dinophyceae) и 134±5 мкм (при 

питании Prymnesiophyceae). Абсолютная пло-

довитость A. salinus  варьировала незначитель-

но: от 10.3 ± 1.3 (I. galbana) до 12.7 ± 2.3 (T. 

weissflogii) и достигала 16.4 ± 2.4 яиц/самку 

только при питании P. cordatum.    
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Наибольшее влияние трофические 

условия оказали на процент выклева науплиев 

A. salinus. Минимальный процент выклева 

(1.7±0.22 %) наблюдался при питании самок 

копепод микроводорослями D. salina, а при 

питании остальными микроводорослями про-

цент выклева колебался от 50.6 ± 8 до 94.6 ± 

3.7 %, достигая своего максимального значения 

при питании самок копепод микроводорослями 

P. micans.   

В результате экспериментов выявлены 

общие закономерности и различия влияния ви-

да микроводоросли на жизнеспособность яиц 

копепод C. aquaedulcis и A. salinus (рис. 1). 

 

  
                                                     A                                                                                                 B 

Рис. 1 Сравнительные диаграммы процента выклева у самок копепод Calanipeda aquaedulcis (A) и Arctodi-

aptomus salinus (B) в зависимости от питания микроводорослями: Isochrysis galbana, Thalassiosira weisflogii, 

Prorocentrum cordatum и Dunaliella salina 

Fig. 1 Comparatives diagrams of the hatching success of females of the copepods Calanipeda aquaedulcis (A) and 

Arctodiaptomus salinus (B) depending on feeding microalgae: Isochrysis galbana, Thalassiosira weisflogii, Proro-

centrum cordatum и Dunaliella salina 
 

Хемотаксономический состав микрово-

дорослей, которыми питались самки копепод, 

безусловно, оказывает влияние на их репро-

дуктивные характеристики, особенно на жиз-

неспособность науплиусов при выклеве. Мак-

симальный процент выклева науплиусов 

наблюдали при питании самок обоих видов I. 

galbana, в то время как одинаковый процент 

выклева науплиев (50 %) отмечен при их пита-

нии T. weissflogii. Обнаружены некоторые раз-

личия влияния вида микроводорослей на вы-

живаемость науплиев при выклеве. Минималь-

ный процент выклева науплиусов A. salinus 

наблюдался при питании D. salina, а C. aq-

uaedulcis – при питании T. weissflogii. При пи-

тании самок динофлагеллятами P. cordatum 

доля выклева науплиусов C. aquaedulcis дости-

гала 100 %, тогда как A. salinus – 62.6 %. При 

питании D. salina доля выклева науплиусов из 

яиц A. salinus составила 1.7 %, а C. aquaedulcis 

– 78.3 %.      

Репродукционные характеристики са-

мок копепод при питании монокультурой мик-

роводорослей могут служить показателями 

биохимической адекватности кормового объ-

екта пищевым потребностям самок. Микрово-

доросли Dinophyceae характеризуются высо-

ким содержанием высоконенасыщенных жир-

ных кислот (докозагексаеновой и эйкозапента-

еновой), а Prymnesiophyceae – повышенным 

содержанием докозагексаеновой жирной кис-

лоты. Напротив, состав микроводорослей Ba-

cillariophyceae характеризуется повышенным 

содержанием эйкозапентаеновой кислоты и 

низким – докозагексаеновой. Микроводоросли 

Chlorophyceae характеризуются полным отсут-

ствием докозагексаеновой и очень низким со-

держанием эйкозапентаеновой жирной кисло-

ты [8]. Именно содержание и соотношение
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этих двух ненасыщенных жирных кислот в со-

ставе микроводорослей, предположительно, и 

является одним из основных факторов, оказы-

вающих влияние на репродукционные характе-

ристики каланоидных копепод [5].  

Заключение. Таксономический статус 

и, соответственно, хемотаксономические ха-

рактеристики микроводорослей, входящих в 

состав диеты, безусловно, влияют на репродук-

тивные характеристики самок каланоидных 

копепод C. aquaedulcis и A. salinus. Питание 

самок микроводорослями I. galbana и P. corda-

tum обусловливает максимальную долю выкле-

ва науплиусов как C. aquaedulcis (100 %), так и 

A. salinus (63 – 95 %), тогда как их питание D. 

salina и T. wesflogii снижает выклев C. aq-

uaedulcis до 78.3 и 51.1 %, соответственно, а A. 

salinus – 1.7 и 50.6 %, соответственно.  

Благодарности. Выражаю искреннюю бла-

годарность вед. инженеру Рауен Т. В. за выращива-
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Репродуктивні характеристики самок копепод Calanipeda aquaedulcis і Arctodiaptomus salinus залежно 

від живлення мікроводоростями різних таксономічних груп. Л. О. Аганесова. В експериментальних 

умовах визначени репродуктивні характеристики солоноватоводних копепод Calanipeda aquaedulcis і Arcto-

diaptomus salinus при живленні їх моновідовимі культурами мікроводоростей, що відносяться до різних сис-

тематичних груп.  

Ключовi слова: копеподи, Calanipeda aquaedulcis, Arctodiaptomus salinus, репродуктивні характеристики, 

живлення мікроводоростямі 

 

 

Reproductive characteristics of females of the copepods Calanipeda aquaedulcis and Arctodiaptomus salinus 

fed microalgae from different taxonomic groups. L. O. Aganesova. Reproductive characteristics of brackish wa-

ter copepods Calanipeda aquaedulcis and Arctodiaptomus salinus fed monospecific cultures of microalgae from 

different taxonomic groups were determined in experimental conditions.  

Key words: copepods, Calanipeda aquaedulcis, Arctodiaptomus salinus, reproductive characteristics, microalgae 

diet 
  

 


