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Èçó÷åíû 6 áåëêîâûõ ñèñòåì ðÿäà ïîïóëÿöèé àðòåìèè. Âûÿâëåíû 22 çîíû àêòèâíîñòè.
Ïîëó÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó÷àñòêà ãåíà öèòîõðîìîêñèäàçû I ìòÄÍÊ ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ
àðòåìèè, âêëþ÷àþùèõ êàê èäåíòèôèöèðîâàííûå âèäû, òàê è ïîïóëÿöèè ñ íåóñòàíîâëåííûì
âèäîâûì ñòàòóñîì. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ñïåêòðîâ áåëêîâ è ó÷àñòêîâ COI
ìòÄÍÊ ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, äåìîíñòðèðóþùèå ôèëîãåíåòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïîïóëÿöèé àðòåìèè.

Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ áèîòåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðè èñêóññòâåí-
íîì ðàçâåäåíèè ðûá ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå èõ ïèòàíèåì íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ. Èñêóññòâåííîå ðàçâåäåíèå öåííûõ ïîðîä ðûá íåâîçìîæíî áåç
ïðèìåíåíèÿ ïîëíîöåííûõ êîðìîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò
èñêóññòâåííîãî êîðìà, êîòîðûé îáåñïå÷èë áû ìàêñèìàëüíûé ðîñò ëè-
÷èíîê ðûá íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì áîëåå âûãîäíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå æèâûõ êîðìîâ, ñî-
äåðæàùèõ öåëûé êîìïëåêñ àìèíîêèñëîò, âèòàìèíîâ, ìèêðîýëåìåíòîâ è
äðóãèõ æèçíåííî íåîáõîäèìûõ âåùåñòâ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâåí æàáðî-
íîãèé ðà÷îê Artemia – îáèòàòåëü ñîëåíûõ âîäîåìîâ, îáëàäàþùèé âûñî-
êèìè êîðìîâûìè êà÷åñòâàìè. Ðàñòóùèé ñïðîñ íà öèñòû àðòåìèè íà ìèðî-
âîì ðûíêå îïðåäåëèë íîâûé ýòàï â ðàçâèòèè àêâàêóëüòóðû.

Ðîä Artemia âêëþ÷àåò êîìïëåêñ áèñåêñóàëüíûõ è ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ
ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûõ âèäîâ, äèâåðãèðîâàâøèõ îò èñõîäíîé ôîðìû
5,5 ìëí ëåò íàçàä íà Ñðåäèçåìíîìîðüå [1]. Ðà÷îê Artemia îáèòàåò â
ãèïåðñîëåíûõ âîäîåìàõ ïî âñåìó ìèðó, çà èñêëþ÷åíèåì Àíòàðêòèêè [2]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåíòèôèöèðîâàíî 7 áèñåêñóàëüíûõ âèäîâ (Artemia fran-
ciscana ñ äâóìÿ ïîäâèäàìè, Artemia salina (ñèíîíèì Artemia tunisiana),
A. tibetiana, A. sinica, A. urmiana, A. persimilis, A. sp.) è íåñêîëüêî ïàðòåíî-
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, êîòîðûå îáíàðóæåíû òîëüêî â âîäîåìàõ Åâðàçèè,
Àôðèêè è Àâñòðàëèè [2].

Îáøèðíûé àðåàë àðòåìèè â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàí. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà ïîïóëÿöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ðîäà Artemia
ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ öåëîãî àðñåíàëà ìåòîäîâ è ïðèåìîâ, ñàìî ìíîãî-
îáðàçèå êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæíîñòè äàííîé ïðîáëåìû êàê ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé, òàê è ïðèêëàäíîé íàóêè.

Îïðåäåëåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè àðòåìèè ñîëåíûõ îçåð Ðîññèè
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî àêòóàëüíûì, íî è íåîáõîäèìûì. Öåëü íàñòîÿùåé
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ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè ãåíåòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ îá-
ðàçöîâ àðòåìèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â öåíòðå Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé èäåíòèôè-
êàöèè Íàó÷íîãî îðãàíà ÑÈÒÅÑ (ÂÍÈÐÎ, ã. Ìîñêâà) ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.À. Áàðìèíöåâà è À.À. Âîëêîâà è â ëàáîðàòîðèè ïðîìûñëîâûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ ÔÃÓÏ “Ãîñðûáöåíòð”. Öèñòû çàðóáåæíûõ ïîïóëÿöèé ïðåäî-
ñòàâëåíû Áåëüãèéñêèì àðòåìèåâûì ðåôåðàòèâíûì öåíòðîì.

Áåëêîâûé ýêñòðàêò ïîëó÷àëè èç ïîëîâîçðåëîé àðòåìèè. Ýëåêòðî-
ôîðåòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå áåëêîâ ïðîâîäèëè â 7,5%-ì ïîëèàêðèëàìèäíîì
ãåëå ïðè ñèëå òîêà 140 ìÀ â òå÷åíèå 3,5 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 4–6 �Ñ.
Ðàñòâîðû è áóôåðíûå ñìåñè ãîòîâèëè ïî ïðîïèñÿì Ìàóðåðà [3]. Ãåëåâûå
áëîêè îêðàøèâàëè ãèñòîõèìè÷åñêè íà îáùèé áåëîê, íåñïåöèôè÷åñêèå
ýñòåðàçû, ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåãèäðîãåíàçó, êàðáîàíãèäðàçó, èçîöèòðàò-
äåãèäðîãåíàçó, ãëþêîçîôîñôàòèçîìåðàçó [4].

ÄÍÊ-àíàëèçó ïîäâåðãíóòû 14 îáðàçöîâ àðòåìèè èç ðàçëè÷íûõ îçåð
Ðîññèè, Ìîíãîëèè, Êàçàõñòàíà è Òóðêìåíèñòàíà ñ íåóñòàíîâëåííûì âè-
äîâûì ñòàòóñîì, à òàêæå A. urmiana (Èðàí), A. tibetiana (Êèòàé), A. sinica
(Êèòàé), A. salina (Åãèïåò), A. persimilis (Àðãåíòèíà). Îáðàçåö A. franciscana
Kellogg 1906 âçÿò èç Genebank NC_001620. Àíàëèç áåëêîâîãî ïîëèìîðôèçìà
ïðîâåëè â 13 ïîïóëÿöèÿõ àðòåìèè èç Ðîññèè, Ìîíãîëèè è Êèòàÿ.

ÄÍÊ âûäåëÿëè èç ñâåæåâûêëþíóâøèõñÿ íàóïëèé â ëèçèðóþùåì áó-
ôåðå. Ïîñëå ïîëíîãî ëèçèñà òêàíè ïðîâîäèëè î÷èñòêó ÄÍÊ [5]. Ïîëè-
ìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ âûïîëíÿëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ïåðâè÷íàÿ
äåíàòóðàöèÿ: 95 °C – 1 ìèí 45 ñ îäíîêðàòíî; 50 ðàáî÷èõ öèêëîâ: 95 °C –
1 ìèí 30 ñ, 48 °C – 1 ìèí 30 ñ, 72 °C – 2 ìèí; äîñòðîéêà: 72 °C – 5 ìèí 30 ñ
îäíîêðàòíî. Ñåêâåíèðîâàíèå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ ïðîâîäèëè íà êàïèë-
ëÿðíîì àíàëèçàòîðå ABI Prizm 3100 ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà BigDye
v. 1.1.

Ïðè èçó÷åíèè 6 áåëêîâûõ ñèñòåì âûÿâëåíû 22 çîíû àêòèâíîñòè:
11 ëîêóñîâ îáùåãî áåëêà, ïî 3 ëîêóñà â ñïåêòðå íåñïåöèôè÷åñêèõ ýñòåðàç,
êàðáîàíãèäðàçû, ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåãèäðîãåíàçû è ïî 1 ìîíîìîðôíîìó
ëîêóñó â ñïåêòðå èçîöèòðàòäåãèäðîãåíàçû è ãëþêîçîôîñôàòèçîìåðàçû.

Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî îáíàðóæåíî ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè àðòåìèè èç
îçåð Àêòîáàí è Á. Êóðåéíîå (èíäåêñ ñõîäñòâà 0,998) [6]. Î÷åíü âûñîêèé
óðîâåíü ñõîäñòâà âûÿâëåí ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ðà÷êà èç îçåð Àêòîáàí è
Âèøíÿêîâñêîå, Á. Êóðåéíîå è Âèøíÿêîâñêîå (èíäåêñ ñõîäñòâà ðàâåí
0,973). Óðîâåíü ñõîäñòâà îñòàëüíûõ ïîïóëÿöèé îêàçàëñÿ íèæå 95 %.
Ñàìûé íèçêèé èíäåêñ ãåíåòè÷åñêîãî ïîäîáèÿ âûÿâëåí ìåæäó A. sinica è
ïîïóëÿöèåé àðòåìèè èç îç. Êóëóíäèíñêîå (èíäåêñ ñõîäñòâà 0,168). Íà
äåíäðîãðàììå ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà (ðèñ. 1) âèäíî, ÷òî âñå 13 èññëå-
äîâàííûõ îçåð ðàñïðåäåëèëèñü â 4 êëàñòåðà. Ïåðâûé îáðàçîâàí ïîïó-
ëÿöèÿìè àðòåìèè èç îçåð Àêòîáàí, Êóðåéíîå, Âèøíÿêîâñêîå è
×åðäûíñêîå, âòîðîé – èç îçåð Óëüæàé, Íåâèäèì, Á. ßðîâîå, Îêóíåâîå è Á.
Ìåäâåæüå. Ïîïóëÿöèÿ ðà÷êà èç îç. Ýáåéòû êëàñòåðèçîâàëàñü ñ A. sinica.
Îçåðà Êóëóíäèíñêîå è Áàÿí-Òóõóì îáðàçîâàëè îáùèé êëàñòåð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì áåëêîâîãî ïîëèìîðôèçìà â
ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ øèðîêî ïðèìåíÿþò àíàëèç
èçìåí÷èâîñòè ÿäåðíîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ.
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Äëÿ âûÿñíåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ðà÷êà Artemia íàìè
ïîëó÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó÷àñòêà ãåíà öèòîõðîìîêñèäàçû I (COI)
ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ ðÿäà ïîïóëÿöèé àðòåìèè èç ðàçíûõ ìåñò îáèòàíèÿ,
âêëþ÷àþùèõ êàê èäåíòèôèöèðîâàííûå âèäû, òàê è ïîïóëÿöèè ñ íåóñòàíî-
âëåííûì âèäîâûì ñòàòóñîì.

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ COI ó÷àñòêîâ ìòÄÍÊ ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû,
äåìîíñòðèðóþùèå ôèëîãåíåòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé
àðòåìèè. Äèâåðãåíöèÿ ïî ãåíó COI ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ïðè îáúåäèíåíèè èçó÷åííûõ îáðàçöîâ àðòåìèè îáðàçóþòñÿ ïÿòü êëà-
ñòåðîâ. Êëàñòåðèçàöèÿ ïîïóëÿöèé àðòåìèè â ïåðâóþ î÷åðåäü îáóñëîâëåíà
òåððèòîðèàëüíûì ôàêòîðîì, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðåïðîäóê-
òèâíàÿ èçîëÿöèÿ, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ãåîãðàôè÷åñêèõ
èëè ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ [1]. Àçèàòñêèå ïîïóëÿöèè ðà÷êà ðàñïðåäåëèëèñü
â òðè êëàñòåðà, îäèí èç êîòîðûõ îáðàçîâàí ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèìè ïîïó-
ëÿöèÿìè èç Ðîññèè, Êàçàõñòàíà è Òóðêìåíèñòàíà. Ýòè ïîïóëÿöèè ÷àñòî
êëàññèôèöèðóþò êàê A. parthenogenetica [7]. Âòîðîé êëàñòåð îáðàçîâàí
áèñåêñóàëüíûìè ïîïóëÿöèÿìè èç Ìîíãîëèè (îç. Áàÿí-Òóõóì), Ðîññèè (îç.
Ñâàòèêîâî) è Êèòàÿ (A. sinica). Â òðåòèé êëàñòåð ïîïàëà àðòåìèÿ ñ
áèñåêñóàëüíûì òèïîì ðàçìíîæåíèÿ èç Êèòàÿ (A. tibetiana), Èðàíà (A.
urmiana) è Ðîññèè (îç. Òàíàòàð). Äâà îñòàâøèõñÿ êëàñòåðà îáðàçîâàíû
ïîïóëÿöèÿìè àðòåìèè èç Àôðèêè (Åãèïåò) è Þæíîé Àìåðèêè (Àð-
ãåíòèíà). Ïîìèìî ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ôîðìèðîâàíèå ôèëî-
ãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé, âûðàæåííûõ â âèäå äåäðîãðàììû ãåíåòè÷åñêîãî
ñõîäñòâà, âëèÿþò òàêæå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáúåêòà, à èìåííî òèï
ðàçìíîæåíèÿ (áèñåêñóàëüíûé èëè ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèé).

Ñðàâíåíèå äâóõ äåíäðîãðàìì ñõîäñòâà ïîêàçàëî íåñîîòâåòñòâèå ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Íà äåíäðîãðàììå, îñíîâàííîé íà àíàëèçå COI ìòÄÍÊ,
ïîïóëÿöèè àðòåìèè èç îçåð Áàÿí-Òóõóì è A. sinica êëàñòåðèçîâàëèñü íà
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Эбейты

Ульжай

Невидим
Б. Яровое
Окуневое
Медвежье

Чердынское
Актобан
Курейное

Вишняковское
Кулундинское
Баян-Тухун

Artemia sinica

0,0 0 2, 0 4, 0 6, 0 8, 1,0
Linkage Distance

Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà àðòåìèè, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå
äàííûõ áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà



âûñîêîì óðîâíå ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ íà äåíäðîãðàììå
ñõîäñòâà, îñíîâàííîé íà äàííûõ ïî áåëêîâîìó ïîëèìîðôèçìó, ýòè ïî-
ïóëÿöèè êëàñòåðèçîâàëèñü íà íèçêîì óðîâíå ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Âñå
ðîññèéñêèå ïîïóëÿöèè àðòåìèè ñ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèì òèïîì ðàçìíî-
æåíèÿ îáðàçîâàëè åäèíûé êëàñòåð ïðè äèôôåðåíöèàöèè ïî íóêëåîòèäíûì
çàìåíàì â ñòðóêòóðå ÄÍÊ. Èäåíòèôèêàöèÿ ìåòîäîì àíàëèçà ìàðêåðîâ
ãåíîâ (áåëêîâ) âûÿâèëà ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ ãðóïï â ïðåäåëàõ
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ôîðì àðòåìèè. Åñëè íà îñíîâå äàííûõ ïî áèî-
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A108_A_persimilis
A109_A_persimilis
A_persimilis_As49

Nucleotide Substitutions ( 00)1

A62_A_sinica
A98_BajanTuhum
A95_BajanTuhum

Svitikovo_As52_8
Svitikovo_As52_9
A_sinica_As30
Svatikovo_As52_4
Svatikovo_As52_5
Svatikovo_As52_3
Svatikovo_As52_10
Svatikovo_As52_2
Svatikovo_As52_1
A32_Svatikovo
Svatikovo_As52_7
Svatikovo_As52_6

17.2

16 14 12 10 8 6 4 2 0

A_franciscana
A118_A_salina
A116_A_salina
A147_Tanatar
A94_Tibetiana
A92_Tibetiana
A142_Urmiana
A141_Urmiana
A141_Urmiana

A99_Bol_Jar
A134_Karabagazgol
A133_Karabagazgol
A132_Karabagazgol
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Ðèñ. 2. Ôèëîãåíåòè÷åñêîå äðåâî èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè, îñíîâàííîå íà
àíàëèçå COI ìòÄÍÊ



õèìè÷åñêîé ãåíåòèêå íåâîçìîæíî âûäåëèòü äèôôåðåíöèðóþùèé ôàêòîð,
òî â ñëó÷àå àíàëèçà ÄÍÊ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü êëàñòå-
ðèçàöèè ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè îò ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè è
òèïà ðàçìíîæåíèÿ. Íà äåíäðîãðàììå ñõîäñòâà, îñíîâàííîé íà àíàëèçå
COI ìòÄÍÊ, âñå ïîïóëÿöèè ñ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèì òèïîì ðàçìíîæåíèÿ
ðàñïîëîæèëèñü â îäíîì êëàñòåðå, áèñåêñóàëüíûå ïîïóëÿöèè ðàçäåëèëèñü â
4 êëàñòåðà ñîãëàñíî òåððèòîðèàëüíîìó ðàñïîëîæåíèþ îçåð.

Ïîñòðîåíèå êëàñòåðîâ íà îñíîâå äàííûõ ïî 6 áåëêîâûì ñèñòåìàì íå
âûÿâèëî çàêîíîìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòå-
ìèè. Íå îáíàðóæåíà ñâÿçü ñ âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñèñòåìîé: ïàðòåíî-
ãåíåòè÷åñêèå è áèñåêñóàëüíûå ïîïóëÿöèè ðà÷êà îáúåäèíèëèñü â îäíèõ
êëàñòåðàõ. Áëèçêî ðàñïîëîæåííûå äðóã ê äðóãó âîäîåìû îêàçàëèñü â
ðàçíûõ êëàñòåðàõ è, íàîáîðîò, îòäàëåííûå – â îäíèõ.

Ìåòîäû àíàëèçà ÄÍÊ, íåñîìíåííî, îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ãîðàçäî
áîëåå ïîëíîé êàðòèíû ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîïóëÿöèé, ïîñêîëüêó
íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîäèðóþùèå áåëêè, ñîñòàâëÿþò ëèøü
íåáîëüøóþ ÷àñòü ãåíîìà, à ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà âûÿâëÿåòñÿ íå áîëåå
30 % àìèíîêèñëîòíûõ çàìåùåíèé â ñîñòàâå áåëêîâûõ ìîëåêóë [8]. Âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ àíàëèç ñòðóêòóðû ÄÍÊ ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ìåæâèäîâûå
èëè ìåæïîïóëÿöèîííûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, íå ðàñïîçíàâàåìûå ìå-
òîäàìè ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ [9]. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äàííûå ïî èäåí-
òèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ìåòîäîâ
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî è áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçîâ, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î íåñîîòâåòñòâèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî àíàëèçèðóåìûå ìåòîäèêè íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùè-
ìè, à äîïîëíÿþùèìè äðóã äðóãà. Öåëè îáîèõ ìåòîäîâ – îïðåäåëåíèå
ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîé ãåíåòèêè íàïðàâ-
ëåíû â îñíîâíîì íà èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè îòäåëüíûõ
ïîïóëÿöèé, â òî âðåìÿ êàê ìåòîäû àíàëèçà ÄÍÊ ïîçâîëÿþò èäåíòèôè-
öèðîâàòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé è òåì ñàìûì ïîçâîëÿþò ðåøàòü
âîïðîñû òàêñîíîìèè è ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ëîêàëüíîñòÿìè àðòåìèè.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èçó÷åíèå ÑÎI ìòÄÍÊ ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ïðèåìëåìûì äëÿ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ðà÷êà Artemia.
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E.G. BOYKO, YA.A. KAPUSTINA

POPULATION-GENETIC STUDIES OF ARTEMIA
AS THE MOST PROMISING LIVING FEED FOR FISH

Six protein systems of some Artemia populations were studied. Twenty two zones of activity
were founded. Nucleotide sequences of COI mtDNA from the different Artemia samples were re-
ceived. The samples included species and unidentified strains. The results demonstrated the relation-
ships between the different samples of Artemia.
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ÂËÈßÍÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÑÐÅÄÛ ÍÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ
ÆÀÁÐÎÍÎÃÎÃÎ ÐÀ×ÊÀ ÀÐÒÅÌÈÈ – ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÃÀËÎÁÈÎÍÒÀ

ÑÎËÅÍÛÕ ÎÇÅÐ

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ íåêîòîðûõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
ðàçâèòèå àðòåìèè â îçåðàõ. Ïîêàçàíî îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå ñîëåíîñòè íà ïëîòíîñòü åå
ïîïóëÿöèè.

Íàóïëèóñû, ïîëó÷àåìûå ïðè èíêóáàöèè èç öèñò æàáðîíîãîãî ðà÷êà
Artemia, âî âñåì ìèðå ïðèçíàíû îäíèì èç ëó÷øèõ æèâûõ ñòàðòîâûõ
êîðìîâ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ðûá è ðàêîîáðàçíûõ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò â
îçåðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè åæåãîäíî çàãîòàâëèâàëè îò 85 äî 1118 ò öèñò. Â
ïîñëåäíèå 3 ãîäà ïðîìûñåë öèñò ñòàáèëèçèðîâàëñÿ â ïðåäåëàõ 820–970 ò.
Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå àêâàêóëüòóðû ñòàëî ïðè÷èíîé ðîñòà àíòðîïîãåí-
íîãî ïðåññà íà çàïàñû öèñò. Â ýòèõ óñëîâèÿõ àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîõðà-
íåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé àðòåìèè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïðî-
âåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ íà ðàçâèòèå àðòå-
ìèè â îçåðàõ. Àíàëèç ïðîâîäèëè ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì äàííûì (1995–
2004 ãã.) ïî 30 ïîïóëÿöèÿì.

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé èññëåäîâàííûõ ïàðàìåòðîâ â îçåðàõ áûëà ñëå-
äóþùåé: ñîëåíîñòü âîäû 41–222 ã/ë, ðÍ 7,6–9,1, ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ
20–96 ã/ë, ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ 3–57 ã/ë, îòíîøåíèå èîíîâ
Cl SO–

4
2–/ 0,7–26,3; áèîìàññà çîîïëàíêòîíà 0–8,3 ìã/ë, ÷èñëî âèäîâ

çîîïëàíêòîíà 1–4, áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà 0,02–6,0 ìã/ë, áèîìàññà
ðà÷êîâ àðòåìèè 1,2–61,3 ìã/ë, ÷èñëåííîñòü ðà÷êîâ àðòåìèè 2,4–
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