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Ïðîâåäåí àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðîñòà æàáðîíîãîãèõ ðà÷êîâ ðîäà Artemia èç 13 ïîïóëÿöèé
îçåð Òþìåíñêîé, Êóðãàíñêîé, Îìñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòåé. Íà îñíîâàíèè êëàñòåðíîãî è
äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçîâ âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé ðîñòà ðà÷êîâ îò îáùåé ìèíå-
ðàëèçàöèè âîäîåìîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè ïî
ìîðôîìåòðè÷åñêèì äàííûì â áîëüøåé ñòåïåíè îñíîâàíà íà âëèÿíèè ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû, ò.å. ïàðàòèïè÷åñêîé êîìïîíåíòå. Ãåíåòè÷åñêàÿ âàðèàíñà îêàçûâàåò ìåíüøåå âëèÿíèå
íà ðîñò ðà÷êîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðòåìèÿ, ñîëåíîñòü îçåð, ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, êëàñòåðíûé àíà-
ëèç, äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà.

Â ñîëÿíûõ îçåðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîïóëÿ-
öèè ðà÷êà Artemia, ïðåäñòàâëÿþùèå áîëüøîé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ. Ðà÷îê îáëàäàåò óíèâåðñàëüíîé îñìîðåãóëèðóþùåé ñèñòåìîé, ÷òî
ïîçâîëÿåò åìó îáèòàòü ïðè î÷åíü âûñîêîé ñîëåíîñòè ïðàêòè÷åñêè â ìîíî-
êóëüòóðå. Àðòåìèÿ – âàæíûé îáúåêò â âîïðîñàõ èçó÷åíèÿ ýâîëþöèîííûõ
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â æèâîòíîì ìèðå, ïîñêîëüêó ñïåöèàëèçàöèÿ
ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè â ïðåäåëàõ ðîäà ñëîæíà, ìíîãîìåðíà è îñ-
íîâàíà íà âëèÿíèè óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû íà ãåíîòèïè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå. Ïîìèìî íàó÷íîé àðòåìèÿ èìååò ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü, ñâÿ-
çàííóþ ñ ïðèìåíåíèåì åå íàóïëèé â êà÷åñòâå æèâîãî êîðìà äëÿ ìîëîäè
ïðàêòè÷åñêè âñåõ öåííûõ âèäîâ ðûá è ðàêîîáðàçíûõ. Ýòî îáóñëîâëåíî áû-
ñòðûì ðîñòîì è âûñîêîé ïëîäîâèòîñòüþ ðà÷êîâ, à òàêæå âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì áåëêà, àìèíîêèñëîò, ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ, êàðîòèíîâ è æèðíûõ
êèñëîò. Àðòåìèÿ ñïîñîáíà ïðîäóöèðîâàòü öèñòû, êîòîðûå ëåãêî çàãîòàâëè-
âàòü è òðàíñïîðòèðîâàòü, à ïðè íåîáõîäèìîñòè êóëüòèâèðîâàòü è ïîëó÷àòü
íàóïëèè.

Àðòåìèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ. Â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäû ðà÷êè ñïîñîáíû ìåíÿòü ôîðìó è ðàçìåðû
[1]. Îñíîâíûì ìîðôîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì äëÿ àðòåìèè ÿâëÿåòñÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñîëåé. Âìåñòå ñ òåì ñïîñîáíîñòü ðà÷êîâ èçìåíÿòü ôîðìó è ðàç-
ìåðû ïðèâåëà ê áîëüøîé ïóòàíèöå â ñèñòåìàòèêå ðîäà Artemia. Ýòîìó
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ñïîñîáñòâîâàëè è èçìåíåíèÿ â ôèçèîëîãèè ðà÷êîâ, ïðîèñõîäÿùèå ïîä
âëèÿíèåì ñîëåâûõ óñëîâèé. Èäåíòèôèêàöèÿ è óñòàíîâëåíèå âèäîâîé ïðè-
íàäëåæíîñòè àðòåìèè â ïîïóëÿöèÿõ îçåð Çàïàäíîé Ñèáèðè íå çàêîí÷åíû.
Ýòè ðàáîòû, îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå è
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ, ïðîäîëæàþòñÿ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èçó÷åíèå äèôôåðåíöèàöèè ðàçëè÷íûõ ïî-
ïóëÿöèé ðàêîîáðàçíûõ ðîäà Artemia â îçåðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè íà îñíîâå
äàííûõ ñèñòåìíîãî ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïîñëóæèëè ïîëîâîçðåëûå ñàìêè àðòåìèè èç ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ïîïóëÿ-
öèé, âûëîâëåííûå â ñåíòÿáðå 2009 ã. â îçåðàõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè:
Ìàëîå Ìåäâåæüå è Áîëüøîå Ìåäâåæüå, Âèøíÿêîâñêîå, Íåâèäèì, Íî-
âî-Ãåîðãèåâñêîå, Áîëüøîå Êóðåéíîå, Òðåáóøèííîå è Ôèëàòîâî Êóðãàí-
ñêîé îáëàñòè, Ýáåéòû Îìñêîé îáëàñòè, Ñîëåíûé Êóëàò è Òàóçàòêóëü
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, Ñèâåðãà è Îêóíåâñêîå Òþìåíñêîé îáëàñòè. Ñáîð
ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè ïëàíêòîííîé ñåòüþ Àï-
øòåéíà èç ìåëüíè÷íîãî ãàçà ¹ 49–52. Ðà÷êîâ ôèêñèðîâàëè â 4%-ì ðàñòâî-
ðå ôîðìàëèíà. Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà âûïîëíåíà ïîä ñòåðåîñêîïè÷åñêèì
ìèêðîñêîïîì ÌÁÑ-10, îáîðóäîâàííûì îêóëÿð-ìèêðîìåòðîì. Àíàëèç ïðî-
âîäèëè ïî 17 ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì, èç êîòîðûõ 15 ïëàñòè÷åñêèõ
(äëèíà òåëà (tl), äëèíà àáäîìåíà (al), øèðèíà àáäîìåíà (aw), ðàññòîÿíèå
ìåæäó ãëàçàìè (de), äèàìåòð ãëàç (ed), äëèíà ôóðêè (fl), äëèíà ïåðâîé àí-
òåííû (la), øèðèíà ãîëîâû (hw), èíäåêñû: äëèíû àáäîìåíà (al/tl), øèðè-
íû àáäîìåíà (àw/tl), ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãëàçàìè (de/tl), äèàìåòðà ãëàç
(ed/tl), äëèíû ôóðêè (fl/tl), äëèíû ïåðâîé àíòåííû (la/tl), øèðèíû ãîëî-
âû (hw/tl)) è äâà ìåðèñòè÷åñêèõ (÷èñëî ùåòèíîê íà ïðàâîé (sf-r) è ëåâîé
(sf-l) ôóðêàõ).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìå-
òîäèêàì [2]. Ïðè àíàëèçå èñïîëüçîâàëè ñðåäíþþ âåëè÷èíó (Ì), îøèáêó
ñðåäíåé âåëè÷èíû (m), âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè (CV), êâàäðà-
òè÷íîå èëè ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (ó). Ðàñ÷åò âñåõ ÷èñëîâûõ ïîêàçàòåëåé
ïðîèçâåäåí â ïðîãðàììå Microsoft Excel. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ïðîâåäåíû êëàñòåðíûé è äèñêðèìèíàíòíûé àíà-
ëèçû â ïðîãðàììå Statistica. Àíàëèç äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷èé
ïðîâåäåí ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå, íåêîòîðûå ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõè-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ îçåð ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Îá-
ùàÿ ïëîùàäü èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ðàâíà 247,39 êì2. Âîäà îçåð ÷èñòàÿ,
ïðîçðà÷íàÿ, âûñîêîìèíåðàëèçîâàííàÿ, êàê ïðàâèëî, îòíîñèòñÿ ê õëîðèäíî-
ìó êëàññó íàòðèåâîé ãðóïïû. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ñåíòÿáðå 2009 ã. ñî-
ëåíîñòü îçåð ñîñòàâëÿëà îò 87,3 (Ñèâåðãà) äî 297,1 ã/ë (Ì. Ìåäâåæüå).

Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëîâîçðåëûõ ñàìîê àðòåìèè ïî
èçó÷åííûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2. Íàè-
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áîëüøèìè äëèíàìè òåëà è àáäîìåíà îòëè÷àëàñü àðòåìèÿ èç îç. Âèøíÿêîâ-
ñêîå. Ïî îñòàëüíûì ïàðàìåòðàì ïðåîáëàäàëà àðòåìèÿ èç îç. Òðåáóøèííîå.
Ðà÷êè èç îçåð Ì. Ìåäâåæüå è Á. Ìåäâåæüå õàðàêòåðèçîâàëèñü ìèíèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè áîëüøèíñòâà ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ.

Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â ñèñòåìó èíäåêñîâ îò äëèíû òåëà
ðà÷êîâ. Èíäåêñû èëè îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ îòðàæàþò îïðå-
äåëåííûå áèîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè [3], ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ áîëåå
èíôîðìàòèâíûìè, ÷åì èñõîäíûå âåëè÷èíû, â îòëè÷èå îò àáñîëþòíûõ ïðè-
çíàêîâ, èìåþùèõ áîëüøóþ çàâèñèìîñòü îò ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.
Çíà÷åíèÿ íàèáîëåå ñòàáèëüíîãî (CV = 7 %) ïîêàçàòåëÿ èíäåêñà äëèíû àá-
äîìåíà (èíäåêñ ra) âàðüèðîâàëè îò 53,35 % ó ðà÷êîâ èç îç. Òðåáóøèííîå
äî 62,42 % ó ðà÷êîâ èç îç. Á. Ìåäâåæüå. Ïî òðåì èç ñåìè èíäåêñîâ ïðåîáëà-
äàëè ðà÷êè èç îç. Òðåáóøèííîå, ïî äâóì – èç îç. Ñèâåðãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ îñíîâíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ñàìîê àðòåìèè èññëåäîâàííûõ îçåð îêàçàëèñü äîñòîâåðíûìè ïî
áîëüøåé ÷àñòè ïðèçíàêîâ (86,3 %). Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíûõ
ðàçëè÷èé îáíàðóæåíî ìåæäó àðòåìèåé èç îç. Á. Êóðåéíîå è ðà÷êàìè èç
îçåð Ñèâåðãà, Ôèëàòîâî è Òðåáóøèííîå, à òàêæå ìåæäó àðòåìèåé èç áëèç-
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Ò à á ë è ö à 1
Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå è íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè îáñëåäîâàííûõ àðòåìèåâûõ îçåð

Çàïàäíîé Ñèáèðè

Îçåðî
Cóììà
èîíîâ,

ã/ë

Îáúåì
âûáîðêè,

ýêç.

Ãåîãðàôè÷åñêèå
êîîðäèíàòû

Ïëîùàäü,
êì2

Ãëóáèíà, ì

ñðåäíÿÿ ìàêñè-
ìàëüíàÿ

×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü

Ñîëåíûé Êóëàò 135,1 72 55 º00�N–61 º57�E 0,52 0,6 1,1

Òàóçàòêóëü 270,0 274 54 º25�N–61053�E 12,60 0,8 1,2

Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü

Ôèëàòîâî 141,7 31 54 º45�N–66 º58�E 23,67 0,5 1,1

Íåâèäèì 150,0 171 55 º08�N–66 º55�E 7,18 0,7 1,6

Òðåáóøèííîå 99,0 104 55 º02�N–66 º56�E 3,08 0,8 1,5

Á. Êóðåéíîå 92,4 75 54 º56�N–66 º56�E 3,71 0,6 1,6

Íîâî-Ãåîðãèåâñêîå 125,6 109 55 º19�N–67 º52�E 1,85 1,0 1,5

Á. Ìåäâåæüå 276,8 272 55 º15�N–67 º50�E 38,30 0,8 1,3

Ì. Ìåäâåæüå 297,1 178 55 º15�N–68 º05�E 18,10 0,8 1,2

Âèøíÿêîâñêîå 231,0 120 54 º44�N–63 º4�E 2,20 0,9 1,8

Òþìåíñêàÿ îáëàñòü

Îêóíåâñêîå 159,3 81 55 º43�N–68 º40�E 0,75 0,8 1,2

Ñèâåðãà 87,3 288 55 º23�N–68 º45�E 52,13 0,6 1,3

Îìñêàÿ îáëàñòü

Ýáåéòû 206,4 246 54 º40�N–71 º 5�E 83,30 0,4 0,7

È ò î ã î . . . 2021 247,39



êîðàñïîëîæåííûõ îçåð Á. Ìåäâåæüå è Ì. Ìåäâåæüå. Ñõîäñòâî ìåæäó ýòè-
ìè äâóìÿ ïîïóëÿöèÿìè îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ñâÿçè ìåæäó îçåðàìè ÷åðåç
íåáîëüøîé ðó÷åé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîòîê ãåíîâ ÷åðåç ìèãðàöèþ îñîáåé è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñìåøåíèå ïîïóëÿöèé.

Îöåíêà óðîâíÿ ôåíîòèïè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âûÿâèëà, ÷òî íàèáîëåå
âàðèàáåëüíûìè èç âñåõ èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ îêàçàëèñü ÷èñëî ùåòèíîê íà
ïðàâîé è ëåâîé ôóðêàõ, äëèíà ôóðêè, à òàêæå èíäåêñ äëèíû ôóðêè. Êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè ÷èñëà ùåòèíîê ðà÷êîâ äîñòèã 113,6 % (Íåâèäèì), äëè-
íû ôóðêè – 52,0 % (Á. Ìåäâåæüå), èíäåêñà äëèíû ôóðêè – 50,1 %
(Á. Ìåäâåæüå). Íàèìåíüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü îòìå÷åíà ïî èíäåêñó äëèíû
àáäîìåíà. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äàííîãî ïðèçíàêà èçìåíÿëñÿ îò 3,1 % ó
ðà÷êà èç îç. Âèøíÿêîâñêîå äî 7,1 % ó ðà÷êîâ èç îç. Ôèëàòîâî. Â ñåíòÿáðå
2009 ã. îòìå÷åí áîëüøîé ðàçìàõ ïîïóëÿöèîííûõ êîëåáàíèé àíàëèçèðóå-
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Ò à á ë è ö à 2
Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðà÷êîâ èññëåäîâàííûõ îçåð

Ïðèçíàê
Ì � m

ó
CV,
%

min (îçåðî) max (îçåðî) Ì

tl, ìì 8,99 ± 0,08 (Îêóíåâñêîå) 12,36 ± 0,09 (Âèøíÿêîâ-
ñêîå)

10,20 ± 0,04 1,57 15

àl, ìì 4,85 ± 0,02 (Ñèâåðãà) 7,68 ± 0,06 (Âèøíÿêîâ-
ñêîå)

6,02 ± 0,03 1,12 19

aw, ìì 0,35 ± 0,003 (Ì. Ìåäâå-
æüå)

0,66 ± 0,01 (Íîâî-Ãåîðãè-
åâñêîå)

0,51 ± 0,003 0,12 24

de, ìì 1,08 ± 0,01 (Á. Ìåäâåæüå) 1,72 ± 0,01 (Íîâî-Ãåîðãè-
åâñêîå)

1,39 ± 0,01 0,25 18

ed, ìì 0,18 ± 0,002 (Á. Ìåäâåæüå) 0,28 ± 0,003 (Ñîëåíûé Êó-
ëàò, Íåâèäèì, Íîâî-Ãå-
îðãèåâñêîå)

0,23 ± 0,001 0,04 19

sf-l, øò. 1,17 ± 0,03 (Á. Ìåäâåæüå) 9,84 ± 0,25 (Òðåáóøèííîå) 4,02 ± 0,08 3,60 90

sf-r, øò. 1,13 ± 0,03 (Á. Ìåäâåæüå) 9,78 ± 0,24 (Òðåáóøèííîå) 4,05 ± 0,08 3,66 91

fl, ìì 0,05 ± 0,002 (Á. Ìåäâåæüå) 0,36 ± 0,01 (Òðåáóøèííîå) 0,15 ± 0,002 0,10 71

la, ìì 0,68 ± 0,01 (Ýáåéòû, Îêó-
íåâñêîå)

1,10 ± 0,02 (Íåâèäèì, Ñî-
ëåíûé Êóëàò)

0,85 ± 0,004 0,18 21

hw, ìì 0,41 ± 0,004 (Ì. Ìåäâå-
æüå)

0,78 ± 0,01 (Íîâî-Ãåîðãè-
åâñêîå)

0,60 ± 0,003 0,13 22

al/tl, % 53,35 ± 0,25 (Òðåáóøèí-
íîå)

62,42 ± 0,13 (Á. Ìåäâåæüå) 58,86± 0,09 3,98 7

aw/tl, % 3,84 ± 0,03 (Ì. Ìåäâåæüå) 6,82 ± 0,08 (Òðåáóøèííîå) 5,05 ± 0,03 1,17 23

de/tl, % 11,64 ± 0,05 (Á. Ìåäâåæüå) 16,67 ± 0,07 (Ñèâåðãà) 13,70± 0,05 2,17 16

ed/tl, % 1,96 ± 0,02 (Á. Ìåäâåæüå) 2,78 ± 0,03 (Òðåáóøèííîå) 2,29 ± 0,01 0,40 17

fl/tl, % 0,53 ± 0,02 (Á. Ìåäâåæüå) 3,83 ± 0,08 (Òðåáóøèííîå) 1,43 ± 0,02 1,03 72

la/tl, % 7,06 ± 0,06 (Ýáåéòû) 10,21 ± 0,06 (Ñèâåðãà) 8,38 ± 0,03 1,53 18

hw/tl, % 4,47 ± 0,04 (Ì. Ìåäâåæüå) 7,68 ± 0,06 (Ñèâåðãà) 5,89 ± 0,03 1,28 22



ìûõ ïðèçíàêîâ. Â öåëîì êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ àðòåìèè ðåäêî ïðåâûøàëè 25 %, çà èñêëþ÷åíèåì òàêèõ ïîêàçà-
òåëåé, êàê ÷èñëî ùåòèíîê íà ôóðêàõ, äëèíà ôóðêè è èíäåêñ äëèíû ôóðêè.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñðåäíåì óðîâíå èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé ðîñòà
ðà÷êà [2]. Ñóùåñòâîâàíèå àðòåìèè â ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûõ óñëîâè-
ÿõ, ëèìèòèðîâàííûõ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñîëåíîñòüþ ñðåäû, ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïî áîëüøåé ÷àñòè ïðè-
çíàêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ôóðêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå
âñåãî ñ òåì, ÷òî ÷èñëî ùåòèíîê íà ôóðêå è äëèíà ôóðêè íàïðÿìóþ çàâèñÿò
îò ìèíåðàëèçàöèè âîäîåìà, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ â òå-
÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà. Ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîä-
òâåðæäàþò äàííûå ïðåäûäóùèõ ëåò èññëåäîâàíèé [4].

Äèôôåðåíöèðîâàííîå ãðóïïèðîâàíèå èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé àð-
òåìèè ïî âñåìó êîìïëåêñó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëåíî
íà ðèñ. 1. Êëàñòåðíûé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå òðåõ íåðàâíîçíà÷íûõ êëà-
ñòåðîâ, äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé. Íàèìåíüøèé êëàñòåð
îáúåäèíèë àðòåìèþ òðåõ îçåð: Ñèâåðãà, Á. Êóðåéíîå è Òðåáóøèííîå. Îá-
ùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îçåð äàííîãî êëàñòåðà â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ñðåä-
íåì ñîñòàâèëà 92,9 ± 3,4 ã/ë ïðè êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè ìèíåðàëèçàöèè
6,3 %. Âòîðîé êëàñòåð âêëþ÷àåò àðòåìèþ èç îçåð Ôèëàòîâî, Íåâèäèì,
Íîâî-Ãåîðãèåâñêîå è Ñîëåíûé Êóëàò. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îçåð äàííî-
ãî êëàñòåðà â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëà 138,1 ± 5,2 ã/ë ïðè êîýôôè-
öèåíòå âàðèàöèè ìèíåðàëèçàöèè 7,5 %. Òðåòèé êëàñòåð îáúåäèíèë
ðà÷êîâ èç îçåð Îêóíåâñêîå, Ýáåéòû, Âèøíÿêîâñêîå, Òàóçàòêóëü, Á. Ìåä-
âåæüå è Ì. Ìåäâåæüå. Ñðåäíÿÿ ñîëåíîñòü îçåð äàííîé ãðóïïû ðàâíÿëàñü
240,1 ± 21,0 ã/ë ñ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè 21,4 %.
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè



Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ ÷åòêîå ðàñïðåäåëåíèå èçó÷åííûõ ïîïó-
ëÿöèé àðòåìèè â òðè ãðóïïû: 1-ÿ âêëþ÷àåò ðà÷êîâ èç îçåð ñ ñîëåíîñòüþ ìå-
íåå 100 ã/ë, 2-ÿ – îò 100 äî 150, 3-ÿ – áîëåå 150 ã/ë. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå
ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðàçîáùåííîñòü, à îáùàÿ ñóììà èîíîâ â âîäîåìå ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì äèôôåðåíöèðóþùèì ôàêòîðîì [5].

Ïîìèìî êëàñòåðíîãî àíàëèçà, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
îáúåäèíåíèå îáúåêòîâ â èåðàðõè÷åñêîå äðåâî, ïðèìåíåí äèñêðèìèíàíò-
íûé àíàëèç. Â ñâÿçè ñ ðàçíûì âêëàäîì ãåíåòè÷åñêîé êîìïîíåíòû â ðàçâè-
òèå àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ äèñêðèìèíàöèþ ïðîâåëè
îòäåëüíî ïî àáñîëþòíûì ïðèçíàêàì è èíäåêñàì. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
ëÿìáäà Óèëêñà íàõîäèëèñü â èíòåðâàëå îò 0 äî 1, ðàâíÿëèñü 0,007 (ïî àáñî-
ëþòíûì ïðèçíàêàì) è 0,035 (ïî îòíîñèòåëüíûì). Òàêèì îáðàçîì, íàáëþ-
äàåòñÿ ÷åòêàÿ äèñêðèìèíàöèÿ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé ðà÷êîâ.

Äëÿ êàæäîé ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëèëè ïîëîæåíèå òî÷êè, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñðåäíèå äëÿ âñåõ ïåðåìåííûõ â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, ò.å.
öåíòðîèäû ãðóïï. Ïðîèçâåëè ðàñ÷åò ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà îò êàæäîãî
öåíòðà ãðóïïû, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè
â ïðîñòðàíñòâå, îïðåäåëÿåìûì äâóìÿ è áîëåå êîððåëèðîâàííûìè ïåðå-
ìåííûìè. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà, òåì áëèæå
öåíòðîèäû íàõîäÿòñÿ äðóã ê äðóãó. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæ-
íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîèäàìè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïåðåìåííûõ íàáëþäàåòñÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ðà÷êîâ èç
îçåð Á. Ìåäâåæüå è Ì. Ìåäâåæüå (1,6 – ïî àáñîëþòíûì, 1,9 – ïî îòíîñè-
òåëüíûì). Ðà÷êîâ èç ýòèõ îçåð ñëåäóåò ñ÷èòàòü îäíîé ïîïóëÿöèåé âèäà.
Íàèáîëüøèå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà îòìå÷åíû ìåæäó ðà÷êà-
ìè èç îçåð Á. Ìåäâåæüå è Òðåáóøèííîå (81,5 – ïî àáñîëþòíûì, 65,8 – ïî
îòíîñèòåëüíûì). Â öåëîì çíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà ìåæäó öåí-
òðîèäàìè ãðóïï ïî îòíîñèòåëüíûì ïðèçíàêàì îêàçàëèñü ìåíüøèìè, ÷åì
ïî àáñîëþòíûì.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà ðàññåèâàíèÿ öåíòðîèäîâ ïî àáñî-
ëþòíûì (à) è îòíîñèòåëüíûì (á) ïðèçíàêàì. Äâå äèñêðèìèíèðóþùèå
ôóíêöèè âíîñÿò îñíîâíîé âêëàä â ðàçäåëåíèå èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé
ðà÷êîâ. Áîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàåò ôóíêöèÿ 1 (root 1). Íà äèàãðàììå
ïðîñìàòðèâàåòñÿ ÷åòêîå ãðóïïèðîâàíèå ïîïóëÿöèé ðà÷êîâ èç îçåð ïî ñîëå-
íîñòè â âåêòîðíîì ðàñïîëîæåíèè ïî îñè Ó, ïîýòîìó, âåðîÿòíåå âñåãî, ïîä
ôóíêöèåé 1 ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîëåíîñòü ñðåäû.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â ðàçäåëåíèå èëè äèñêðèìèíàöèþ èçó-
÷åííûõ ïîïóëÿöèé ðà÷êîâ âíîñÿò òàêèå ïåðåìåííûå, êàê äëèíà ôóðêè,
øèðèíà àáäîìåíà, èíäåêñû øèðèíû àáäîìåíà è äëèíû ôóðêè, à ñîëåíîñòü
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé äèñêðèìèíèðóþùåé ôóíêöèåé.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè ïî
ìîðôîìåòðè÷åñêèì äàííûì â áîëüøåé ñòåïåíè îñíîâàíà íà âëèÿíèè
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ò.å. ïàðàòèïè÷åñêîé êîìïîíåíòå. Ãåíåòè-
÷åñêàÿ âàðèàíñà îêàçûâàåò ìåíüøåå âëèÿíèå íà ðîñò ðà÷êîâ. Îáùàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ âîäîåìîâ çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà èíäèâèäóàëüíûå ïðîïîð-
öèè àðòåìèè.
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðîñòà æàáðîíîãèõ ðà÷êîâ ðîäà Artemia
èç 13 ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé îçåð Òþìåíñêîé, Êóðãàíñêîé,
Îìñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòåé ïî 17 ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.
Íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè îòëè÷àþòñÿ ðà÷êè èç îç. Âèøíÿêîâñêîå. Èçìåí-
÷èâîñòü áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îêàçàëàñü
íåçíà÷èòåëüíîé, çà èñêëþ÷åíèåì ôóðêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê.

2. Âûÿâëåíà äèôôåðåíöèàöèÿ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé àðòåìèè, êîòî-
ðûå ðàñïðåäåëèëèñü â òðè êëàñòåðà: îáèòàþùèå â îçåðàõ ñ ñîëåíîñòüþ äî
100 ã/ë, îò 100 äî 200 è áîëåå 200 ã/ë.

3. Îñíîâíîé äèñêðèìèíèðóþùåé ôóíêöèåé ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ âîäîåìîâ. Íàèáîëüøèé âêëàä â ðàçäåëåíèå èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé
ðà÷êà âíîñÿò òàêèå ïåðåìåííûå, êàê äëèíà ôóðêè, øèðèíà àáäîìåíà, èí-
äåêñû øèðèíû àáäîìåíà è äëèíû ôóðêè.
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There was carried out the analysis of growth characteristics in fairy shrimps of the genus Artemia
from 13 populations of the lakes in the territory of Tyumen, Kurgan, Omsk and Chelyabinsk Regions.
Based on the cluster and discriminant analyses, there was revealed a dependence of growth
characteristics in shrimps on total mineralization of water bodies. It was established that diffe-
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was established to a lesser extent influence the growth of shrimps.
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Ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé áåëîâñêîãî êàðïà. Ïîêàçàíû
îïòèìàëüíûå ðûáîâîäíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ñêðåùèâàíèè ÷åøóé÷àòûõ ñàìîê ñ
ñàìöàìè èç ëèíèè ðàçáðîñàííîãî êàðïà. Óñòàíîâëåí ãåòåðîçèñíûé ýôôåêò ó ìåæëèíåéíûõ
ãèáðèäîâ ïåðâîãî ñåëåêöèîííîãî ïîêîëåíèÿ, âûðàçèâøèéñÿ â ïîâûøåíèè âûæèâàåìîñòè
ðûá. Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé êàðïà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîìûø-
ëåííîé ãåòåðîçèñíîé ìîëîäè íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñåëåêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåëîâñêèé êàðï, èñõîäíîå ñåëåêöèîííîå ñòàäî, ìåæëèíåéíîå ñêðåùè-
âàíèå, ãåòåðîçèñíàÿ ìîëîäü êàðïà.

Îäíèì èç âåäóùèõ íàïðàâëåíèé òåïëîâîäíîé ñåëåêöèè ðûáû ðÿä àâ-
òîðîâ ñ÷èòàþò îòáîð áûñòðîðàñòóùèõ, ðàíîñîçðåâàþùèõ, æèçíåñòîéêèõ
îñîáåé [1]. Ïðè ýòîì ñåëåêöèîííûé ýôôåêò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
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Ðûáíîå õîçÿéñòâî è àêâàêóëüòóðà


