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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË XX ‚. ÔÂÂÊË‚‡-
ÎÓ ÔÂËÓ‰˚ Í‡Í ·ÛÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, Ú‡Í Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÔ‡‰‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚Â-
Í‡ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı „Ë‰ÓÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
‚·ÎËÁË ÛÒÚ¸Â‚ ÂÍ, ËÁÏÂÌËÎÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı
˚· – ÓÒÂÚÓ‚˚ı Ë ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ
‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ëı Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ
ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Í‡ÔÓ‚˚ı
˚· Ë ÙÓÂÎË ÌÓ‚˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÂˆÂÔÚÛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËfl ÊË‚˚ı ÍÓÏÓ‚. 

Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡fl‰Û Ò ˚·Ì˚Ï ıÓÁflÈÒÚ‚ÓÏ
ÏÂÚÓ‰˚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜Ë-
ÎË ‡Á‚ËÚËÂ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „Ë‰Ó-
·ËÓÎÓ„ËË, Í‡Í ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÎÓÊÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ-
ÌÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ÓÚ·Ó‡ Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ
ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË, ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Â„Î‡ÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË Ë ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Â. 

 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ 
‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ„Ó 

˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡

 

äÓÏÓ‚˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ̂ ÂÎÂÈ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‚ êÓÒÒËË Ò ÍÓÌˆ‡ XIX ‚.
èÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ç.Ä. ÑÂÔÔÓÏ [15] ‚
ÍÓÌˆÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ XIX ‚., ÍÓÚÓ˚È ‚˚‡˘Ë‚‡Î
‰‡ÙÌËÈ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÛ‰‡ı. Ç ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ

XX ‚. ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÓ‚˚ı ·ÂÒÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‚ÌÂÒÎË ç.ë. É‡Â‚ÒÍ‡fl, å.å. àÒ‡ÍÓ‚‡-
äÂÓ, É.à. òÔÂÚ Ë ‰. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ XX ‚.
˝ÚË ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚ å.ä. ÄÒ-
ÍÂÓ‚˚Ï, í.å. åÂ¯ÍÓ‚ÓÈ, à.Å. ÅÓ„‡ÚÓ‚ÓÈ,
à.Ç. à‚ÎÂ‚ÓÈ, å.å. ÅËÒÍËÌÓÈ Ë Ä.É. ÜÛ‡‚ÎÂ-
‚ÓÈ, É.ã. Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÓÈ, ã.è. å‡ÍÒËÏÓ‚ÓÈ, ç.à. ÇÓÎ-
ıÓÌÒÍÓÈ, É.Ä. É‡ÎÍÓ‚ÒÍÓÈ, ç.Ç. ÖÒËÔÓ‚ÓÈ, Ç.Ö. äÓÍ-
ÍÓ‚ÓÈ, ç.Ä. í‡„ËÓ‚ÓÈ Ë ‰. (ÒÏ. Ó·ÁÓ˚ ‡·ÓÚ [1,
2, 18]). 

ÜË‚˚Â ÍÓÏ‡ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÓÒÚ‡ Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˚· ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl – ‚ ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚È
ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÙÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚˚flÒÌÂÌË˛ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡ Ì‡ ˚· ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÈ ÔË˘Ë Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “Ù‡ÍÚÓ‡ ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡”, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË [16, 17, 37 Ë ‰.]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‰ÓÓ„Ëı ÍÓÏ-
·ËÍÓÏÓ‚ ‰‡ÂÚ 50%-ÌÛ˛ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÎË˜ËÌÓÍ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ [38,
39]. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ò ÍÓÌˆ‡ 70-ı „Ó‰Ó‚ ïï ‚. ‚ ÔÂ-
‚˚Â 7–10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ
ÎË˜ËÌÓÍ ÒÚ‡ÎË ÔÓ‰‡˘Ë‚‡Ú¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡ [19, 20, 24, 30 Ë ‰.]. Ç 80–90-Â „Ó‰˚
ïï ‚. ‡ÒÍ˚Ú ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [21–
23, 32–34, 40, 41], ‚ ÔÂ‚˚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ
ÓÊ‰ÂÌËfl Û ÎË˜ËÌÓÍ ˚· ÔË˘Â‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝ÍÁÓÙÂÏÂÌÚ‡ÏË, ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏË ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔË˘Ë. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ,
Ì‡Á‚‡ÌÌÓÂ Ä.å. ì„ÓÎÂ‚˚Ï [32], ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
‡ÛÚÓÎËÁÓÏ, Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËË Ó„‡-
ÌËÁÏÓÏ-‡ÒÒËÏËÎflÚÓÓÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl
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ÒÚÛÍÚÛ ÔË˘Â‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Â„Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÙÂÏÂÌÚ‡ÏË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ‡Ò-
ÒÓÚËÏÂÌÚ‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÒÚ‡ÚÓ-
‚˚ı ÍÓÏÓ‚ ‰Îfl ˚·, ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË-
‚˚ı ÍÓÏÓ‚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ‡ˆËÓÌ ‡ÌÌÂÈ ÏÓÎÓ‰Ë.
ê‡ÁÏÂÌ˚È ÒÔÂÍÚ ˝ÚËı ÍÓÏÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍ, ˜ÚÓ·˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚ¸ ÔÓÚÂ·ÌÓ-
ÒÚË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ˚· – ÓÚ Í‡ÔÓ-
‚˚ı ‰Ó ÓÒÂÚÓ‚˚ı. 

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÛÚ¸ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‚Ó„Ó
ÍÓÏ‡ ‰Îfl ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ„Ó ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ – ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌË-
ÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl [2, 3].
èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ÔËÒ‡Î‡ à.Å. ÅÓ„‡ÚÓ‚‡ [1, ÒÚ. 5],
“ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „Ë‰-
Ó·ËÓÌÚÓ‚, ‚˚·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚Â-
‰ÂÌËfl, Ú.Â. ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÚÓ„Ó ËÎË
‰Û„Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÏÓ‚˚ı Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡…”. 

 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ 
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 

Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 
Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl

 

ç‡·Ó ‚Ë‰Ó‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Â„Î‡ÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl [27], ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ: ˝ÚÓ ·‡ÍÚÂËfl 

 

Photobacterium phosphoreum

 

(Cohn) Ford, ËÌÙÛÁÓËfl 

 

Tetrahymena pyriformis

 

(Ehrenberg) Schewiakoff, Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ÔÂÒÌÓ-
‚Ó‰Ì‡fl ‚Ó‰ÓÓÒÎ¸ 

 

Scenedesmus quadricauda

 

 (Turp.)
Br

 

é

 

b, Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÒÎ¸

 

 Phaeo-
dactylum tricornutum

 

 Bohlin, ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚Â ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚Â 

 

Ceriodaphnia affinis

 

 Lilljeborg Ë 

 

Daphnia
magna

 

 Straus, Ê‡·ÓÌÓ„ËÈ ‡Í 

 

Artemia salina

 

 (Lin-
naeus) Ë ˚·‡ „ÛÔÔË 

 

Poecillia reticulata

 

 Peters. 
í‡ÍÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â„Î‡ÏÂÌÚË-

Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ fl‰‡
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÌËÏ, ‡ ËÏÂÌÌÓ: Ì‡ÎË˜ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ‚ÒÂ ÓÒÓ·Ë ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒıÓ‰-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ï‡Î˚È
‡Á·ÓÒ Ú‡ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡,
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌË-
ÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ˝ÍÓÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÔÓ Â‡ÍˆËflÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
ÔËıÓ‰ËÚ Í ÔËÁÌ‡ÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡Ò¯ËÂ-
ÌËfl ÒÔËÒÍ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚
ÌÂ„Ó Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓ-

ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Í ̋ ÚÓÏÛ ÔËÁ˚‚‡Î
Ñ˝ÌË Å‡ÍÎÂ ‚Ó ‚ÒÚÛÔËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÓ‚Â Ì‡ åÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰ÌÓÈ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË “ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚
‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„ËË” (ÔÓÒ. ÅÓÓÍ, üÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ
Ó·Î.) ‚ ÒÂÌÚfl·Â 2005 „. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓÏÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‰ËÂÍÚË‚-
ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ
‚Ë‰˚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ 

 

Dreissena
polymorpha

 

 (Pallas) Ë 

 

D. bugensis 

 

(Andrusov) [25],
ÎË˜ËÌÓÍ ıËÓÌÓÏË‰ 

 

Chironomus riparius

 

 Meigen [31],
ÍÓÎÓ‚‡ÚÓÍ

 

 Brachionus plicatilis

 

 O.F. M

 

ü

 

ller [28],
ËÌÙÛÁÓËÈ 

 

Paramecium caudatum

 

 (Ehrenberg) [35],
‚˚Ò¯ÂÂ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ÓÂ ‡ÒÚÂÌËÂ flÒÍÛ Ï‡ÎÛ˛ 

 

Lemna
minor

 

 L. [36] Ë ‰. 

 

íÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â 
Í ‚Ë‰‡Ï – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï 

Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
(˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÓÚ·Ó‡ 

Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı 
‚Ë‰Ó‚)

 

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â Ë
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚ‡Ï ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡·Ó Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ. ÖÒÎË ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl, ÚÓ ‚ÒÂ, ˜ÚÓ Í‡-
Ò‡ÂÚÒfl ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, ˜‡˘Â ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÁÛ˜‡-
ÂÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÚÛ‰ÓÂÏÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.
é·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÎË ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡Ú¸
ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ‚Ë‰, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË, ÌÓ Ë Ì‡ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÓÌ ·Û‰ÂÚ ÓÔÚËÏ‡ÎÂÌ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏ‡ ‰Îfl ˚·.
Ä ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËflÏ: 1) Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
(ËÏÂÚ¸ ÍÓÓÚÍËÈ ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ, ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍËÈ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı); 2) ËÏÂÚ¸ ÔÓÎÌÓˆÂÌ-
Ì˚È ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚, ÊËÓ‚ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Â
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏ ÏÓÎÓ‰Ë ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ˚·, ÔÓÎ-
ÌÓˆÂÌÌ˚È ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·ÂÎÍ‡ Ë ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚˚ÒÓÍÛ˛ Í‡ÎÓËÈÌÓÒÚ¸); 3) ·˚Ú¸
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï Í Ù‡ÍÚÓ‡Ï ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚; 4) ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚Ï ‰Îfl ÏÓÎÓ‰Ë ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ (˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË); 5) Ó·-
Î‡‰‡Ú¸ ÔË˘Â‚ÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ-
Ï‡ (‚˚ÒÓÍËÏ ÚÂÏÔÓÏ ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ
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‚Â·ËˆÍËÈ

 

ÍÓÏÂ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡,
ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ˚·, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ·ÓÎÂÁ-
ÌflÏ Ë ‰Û„ËÏ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï).

ëÔÂÍÚ ‚Ë‰Ó‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛
‚ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÏ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‚˚ı
ÍÓÏÓ‚, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔflÚË ‚Ë‰Ó‚ ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚ı ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (

 

Daphnia magna

 

 Straus, 

 

Moina macro-
copa

 

 Straus, 

 

M. rectirostris

 

 Leydig, 

 

Ceriodaphnia re-
ticulata 

 

(Jurine) Ë 

 

Chydorus sphaericus

 

 (O.F. M

 

ü

 

ller)),
‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÎÓ‚‡ÚÓÍ (

 

Brachionus calyciflorus

 

(Pallas) Ë 

 

Br. rubens

 

 (Ehrenberg)), Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÌÂÏ‡-
ÚÓ‰ (

 

Panagrellus redivivus

 

 (Linne)), ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÎË-
„ÓıÂÚ (

 

Enchytraeus albidus

 

 çÂnle, 

 

Tubifex tubifex

 

(é.F. M

 

ü

 

ller) Ë 

 

Limnodrilus hoffmeisteri

 

 (Claparede))
Ë ÎË˜ËÌoÍ ÍÓÏ‡Ó‚-Á‚ÓÌˆÓ‚ (

 

Chironomus dorsalis

 

Meigen, 

 

Ch. plumosus

 

 Linne). èË ˝ÚÓÏ ¯ËÓÍÓ Ë
Ï‡ÒÒÓ‚Ó ‚ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ËÌ ‚Ë‰
ÍÎ‡‰ÓˆÂ (

 

Daphnia magna

 

) Ë Ó‰ËÌ ‚Ë‰ ÓÎË„ÓıÂÚ
(·ÂÎ˚È ˝ÌıËÚÂÈ). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÔÂÍÚ ‚Ë‰Ó‚,
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Ì‡ÏÌÓ„Ó ¯ËÂ.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‚˚ı ÍÓÏÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝‚Ë·ËÓÌÚÌ˚Â ‚Ë‰˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÎËÏËÚËÛ-
˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËË – ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â Ë
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌËÍË, ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‚Ë‰Ó‚ – ˝‚ËÓÍÒË·ËÓÌÚ˚. í‡Í,

 

Ceriodaphnia reticulata, Moina macrocopa, Brachion-
us Òalyciflorus

 

 Ë 

 

Br. rubens

 

 – ÏÂÁÓÒ‡ÔÓ·Ì˚Â ‚Ë‰˚,

 

Daphnia magna, Moina rectirostris

 

 Ë 

 

Chydorus
sphaericus

 

 ÏÓ„ÛÚ ÊËÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â, ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 

 

α

 

-ÏÂÁÓÒ‡ÔÓ·ÌÓÈ ‰Ó ÔÓÎË-
Ò‡ÔÓ·ÌÓÈ, 

 

Limnodrilus hoffmeisteri, Eudiaptomus
albidus, Tubifex tubifex

 

 Ë ÎË˜ËÌÍË ıËÓÌÓÏË‰ – ÔÓ-
ÎËÒ‡ÔÓ·˚. ÇÒÂ ̋ ÚË ‚Ë‰˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌËÍË Ë ıÓÓ¯Â„Ó ÔÓ„Â‚‡
‚Ó‰˚. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÓÌË ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚ÎÂÍÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ „Ë‰Ó·ËÓÎÓ„Ó‚ Í‡Í
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰Îfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ¸ÚË-

‚ËÓ‚‡ÌËfl. ïÓÚfl ÂÒÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ Ë ‰Û„Ëı ˝‚Ë·ËÓÌÚ-
Ì˚ı Ë ÏÂÁÓÒ‡ÔÓ·Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÒÂ-
ÁÓÌ‡. ùÚÓ, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËÂ ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚Â ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚Â Í‡Í 

 

Bosmina longirostris

 

 ËÎË 

 

Daphnia pulex

 

,
ÍÓÎÓ‚‡ÚÍË 

 

Brachionus angularis, Br. rubens, Kera-
tella quadrata,

 

 ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ 

 

Platyias

 

 Ë ÏÌÓ„ËÂ
‰Û„ËÂ. çÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÍÛÎ¸-
ÚÛÛ ˝ÚËı Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ËÏ ‚Ë‰Ó‚ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÚÂı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ëı ·ËÓÎÓ„ËË, ·ÂÁ
ÁÌ‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ Ëı
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. 

ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Í ÂÊËÏ‡Ï ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔË-
ÏÂÂ ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒÓ„Ó ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó 

 

Ceriodaphnia
quadrangula

 

. àÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ [42, 43
Ë ‰.] ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 17 ‰Ó 23°ë. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛ ˆÂËÓ‰‡Ù-
ÌËÈ ‚ ÒÏÂÒË ÔÛ‰Ó‚Ó„Ó ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ‚ ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Â˜ÌÓÈ
‚Ó‰Â ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl [13] ÓÚ‡ÊÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÓÔ˚Ú‡ II, III, V Ë VIII Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 15 ‰Ó 20°ë ˜ÂÂÁ ÌÂ‰ÂÎ˛ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ >3 ‡Á‡. Ç ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı IV, VI Ë VII Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚Ó‰˚ ‰Ó 25°ë ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë (‚‡Ë‡ÌÚ VII) Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ÒÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 15°ë (‚‡Ë-
‡ÌÚ IV) ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Û„ÌÂÚÂÌË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë
ÂÁÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ÔË ÒÌËÊÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 20°ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ·˚‚‡-
ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë (‚‡Ë‡ÌÚ VI). àÁ ˝ÚÓ„Ó
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ‚Ë‰‡ ‚ÎËfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡-
ÌËfl, ÌÓ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÈ ËÎË

 

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛ 

 

Ceriodaphnia quadrangula

 

 ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (°C)

Ç‡Ë‡ÌÚ
ÓÔ˚Ú‡

ëÛÚÍË óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˆÂËÓ‰‡ÙÌËÈ, 
˝ÍÁ./Î1–7 8–14 15–21 22–30

I 15 15 15 15 67  15  11  8

II 15 20 15 15 67  7  5  3

III 15 20 20 15 67  10  8  2

IV 15 25 15 15 69  42  14  18

V 15 20 20 20 71  9  6  14

VI 15 25 20 20 68  36  27  63

VII 15 25 25 15 69  50  41  18

VIII 15 20 25 25 72  12  6  7
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ËÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÓfl‰ÓÍ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ù‡ÍÚÓ‡). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl
˝ÙÙÂÍÚ ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl) ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
(‚‡Ë‡ÌÚ VI).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ËÓ„ÂÌÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â.
í‡Í, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡ Ó„‡ÌËÁ-
Ï˚ Ë ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÌÂ-
ÒÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
1.45–1.60 Ï„/Î ‚ ‚Ó‰Û ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÒÛÚ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‚ÌÂÒÂÌËfl 37 ÒÛÚ
Û„ÌÂÚ‡˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚ı
‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı 

 

Diaphanosoma brachyu-
rum, D. dubia

 

 Ë 

 

Daphnia longispina

 

, ÔÓÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ‚Ë‰Ó‚ 

 

Chydorus
sphaericus

 

 Ë 

 

Bosmina longirostris

 

 Ë ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚Ë‰Ë-
ÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ú‡ÍËÂ ‚Ë‰˚ ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚ı,
Í‡Í 

 

Ceriodaphnia quadrangula, Alona rectangula,
Polyphemus pediculus, Scapholeberis mucronata

 

, Ë Ì‡
‚ÂÒÎÓÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı 

 

Thermocyclops

 

 

 

oi-
thonoides

 

. ì fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚, Í‡Í Ë ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË
ÂÊËÏ‡ÏË, Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÓÚÒÓ˜ÂÌÌÓ„Ó
ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â„Ó ËÎË ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡ Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡
ËÎË ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚÓÓ‚.

 

åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ÓÚ·Ó‡ Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl
‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚

 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÓ‚Ó„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ 

 

Bosmina longirostris

 

 O.F. M

 

ü

 

ller [5], ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡·ÓÚ Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÁÓÓÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌ‡ [11, 12] Ë „‡ÏÏ‡Ë‰‡ÏË [8, 44] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‰Îfl ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚Ó„Ó ‚Ë‰‡. 

1. Ç˚·Ó ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ˚· Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚË ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ‚Â‰Û˘ËÏ ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚
(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â, ç
ÒÂ‰˚):

– ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‚Ë‰‡ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı;

– ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚË Í Ù‡ÍÚÓ‡Ï (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ).

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡,
‡Á‚ËÚËfl Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‚Ë‰‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‡·ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚:

– ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË ÍÓÚÓ-
˚ı ‚Ë‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÍÓ‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı;

– ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ·Ë‡Â-
Ï˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ëı ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡. 

4. ç‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏ‡:
– ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ‚Ë‰‡ ‚ ‚Ó‰ÓÂ-

Ï‡ı ÔÓ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏÛ ÍË¯Â˜ÌËÍÓ‚;
– ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔË˘Â‚Ó„Ó

ËÁ·Ë‡ÌËfl ‚ „‡‰ËÂÌÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ (‚Ë‰ Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÏ‡, ÔË„Ó‰ÌÓ„Ó ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË);

– ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎÌÓˆÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ ÍÓÏÓ‚ÓÈ ‚Á‚ÂÒË ÔËÓ‰ÌÓÈ
‚Ó‰Â (‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl,
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸).

5. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó “Ô‡ÒÔÓÚ‡” Ë
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ “Í‡Ú˚” ‚Ë‰‡ – ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÔÓ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏÛ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÏÛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ì‡·Ó ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËÈ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÂ‰˚, ÂÊËÏ‡Ï ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

6. ã‡·Ó‡ÚÓÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡.

7. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÂÊËÏ‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.

8. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

9. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ. 
10. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó

ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.
11. àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÍÛÎ¸ÚÛ˚:
– ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰·Ó ÂÊËÏÓ‚ ÍÛÎ¸ÚË-

‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸, ÒÍÓÓÒÚ¸
ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl; 

– ÔÓ‚ÂÍ‡ Ë ÔÓ‰·Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÔÓ-
‚˚¯‡˛˘Ëı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í Ì‡-
Û¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â ÒıÂÏ‡ Ë‰Â‡Î¸Ì‡ Ë Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ fl‰ ÔÓ‰ÔÛÌÍÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÎË
˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ËÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ. çÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔËÏÂÌÂ-
ÌËË ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
Í ÓÚ·ÓÛ Ë ‚‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÏÓÊÌÓ Â‡Î¸ÌÓ Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÔÂÍ-
Ú‡ ÊË‚˚ı ÍÓÏÓ‚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı,
ÒÚÓÎ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ Ë
ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍÓÈ ÏÓÎÓ‰Ë ˚·. 

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÒıÂÏ‡ (ÔÛÌÍÚ˚ 2–7) ÔË„Ó‰Ì‡
Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl. 

 

èËÏÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl 
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË

 

ç‡ ÔËÏÂÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ
ÏÂÎÍÓ„Ó ‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒÓ„Ó ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó 

 

Bosmina
longirostris

 

 ÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË. 
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‚Â·ËˆÍËÈ

 

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÌÂ ÔÓ‰‰‡-
‚‡ÎÒfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [14] ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÒÏËÌ˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ‡ˆËÓÌ ÎË˜ËÌÓÍ
Í‡ÔÓ‚˚ı Ë ÒË„Ó‚˚ı ˚· Ò ÔÂ‚˚ı ‰ÌÂÈ ÔÂÂıÓ‰‡
Ëı Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl fl‰ÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÒÏËÌ˚ ËÁ-Á‡ Ëı
ÔÎÓÚÌ˚ı ‡ÍÓ‚ËÌÓÍ ÌÂ ÛÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÎË˜ËÌÍ‡ÏË Ë
Ï‡Î¸Í‡ÏË ˚·, ‡ ÔÓıÓ‰flÚ ÔÓ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
Í‡Ì‡ÎÛ Ú‡ÌÁËÚÓÏ Ë ÌÂÔÂÂ‚‡ÂÌÌ˚ÏË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl Ó·‡ÚÌÓ ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÔÓ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÎË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂÎ‡ ·ÓÒÏËÌ
[6, 7] Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ëı ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÏÓ-
ÎÓ‰Ë Í‡Ô‡ [4, 9]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
·ÓÒÏËÌ˚ ÒÎÛÊ‡Ú ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÓÏ ‰Îfl ÎË˜Ë-
ÌÓÍ Ë Ï‡Î¸ÍÓ‚ Í‡ÔÓ‚˚ı ˚· Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚÓ‚Ó-
„Ó ÊË‚Ó„Ó ÍÓÏ‡.

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÎË „‡ÌËˆ˚ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚË 

 

B. longirostris

 

 ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚Â‰Û˘ËÏ ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï
ÒÂ‰˚ [12] Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÚ‡, ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‚Ë‰‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‡·ËÓÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï [13].

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÓ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ·ÓÒÏËÌ [26] Ë ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ëı ÔË˘Â‚ÓÈ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ‚Ë‰ ÍÓÏ‡ [29].

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ “Ô‡ÒÔÓÚ” Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl “Í‡Ú‡” ‚Ë-
‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÂÊËÏ‡ ÍÓÏÎÂÌËfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÒ-
ÏËÌ ÔÛÚÂÏ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‡˜ÍÓ‚ ËÁ
ËÒıÓ‰ÌÓÈ Á‡fl‰ÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 2–3% ·ÓÒÏËÌ ‚
ÒÏÂÒË ÔÛ‰Ó‚Ó„Ó ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ [5]. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ·ÓÒÏËÌ ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ
ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‡ÔÓ·ËÓ-
‚‡ÎË ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (Ì‡ ÅËÒÂÓ‚-
ÒÍÓÏ ˚·ÓÍÓÏ·ËÌ‡ÚÂ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î.), ÂÊËÏ˚
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÎË Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 

 

B. longirostris

 

 Í‡Í ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÓ-
‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ÎË˜ËÌÓÍ ˚· [10].

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ì‡ÈÚË
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÂÊËÏ˚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl fl‰‡
‚Ë‰Ó‚, ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı ‚ ÔÛ‰Ó‚ÓÏ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÂ Ë
ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÂ ÎËÚÓ‡ÎË ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘ ÛÏÂÂÌÌ˚ı
¯ËÓÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‚Â‰ÂÌËÂ
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Á‡fl‰ÍË ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‚Ûı ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÂÊËÏÓ‚ ÍÓÏ-
ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Ë ÍËÚÂËÂ‚ ÓÚ-
·Ó‡ Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ Ó„‡-

ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ„Ó
˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÒÂ‰˚. éÌË ÔËÏÂÌËÏ˚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ Ë ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÌÓ‚˚ı ÍÛÔÌ˚ı ÔË˘Â‚˚ı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ ‡Í‚‡- Ë Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â
ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
‚Ë‰‡ ÏÓÊÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Í ‡ÒÒÂÎÂÌË˛ Ë Á‡‚ÓÂ-
‚‡ÌË˛ ÌÓ‚˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ ‚Ë‰‡ÏË-‚ÒÂÎÂÌˆ‡ÏË. 

í‡Í, ‚ 1999–2000 „„. ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ·ÓÍÓÔÎ‡‚‡ 

 

Gmelinoides fasciatus

 

(Stebbing), ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ 1960–1970-Â „„.
‚ 22 ÓÁÂ‡ Ë ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ,
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ êÓÒÒËË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÌ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ì‡ÚÛ‡ÎËÁÓ‚‡ÎÒfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ë ÒÓÎÂ‚˚ı „‡ÌËˆ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚË
‚Ë‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ë‰
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡ÒÒÂÎflÚ¸Òfl ‚ ÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÎÂÚÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë Â„Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚Â ‚Ó‰˚ ‚ ̨ ÊÌ˚ı Â„Ë-
ÓÌ‡ı ·Û‰ÂÚ ÎËÏËÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ÏË [8, 44]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˛ÊÌÂÂ ë‡‡ÚÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÎË. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ 2001 „. „ÏÂÎËÌÓË‰ ·˚Î ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ ‚ îËÌÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl.
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Ecological Bases and Methodology of Selection and Introduction 

in Water Culture a New Species Organisms

  V. B. Verbitsky 
Institute for Biology of Inland Waters RAS, 152742 Borok, Russia

The review of a problem of cultivation water organisms for the purposes of a toxicological regulation, biotest-
ing and fish culture is given. The requirements showed to kinds which are potential objects of cultivation, are
considered and also the reasons preventing expansion of their quantity, are analyzed. Ecological bases and
methodology of selection and introduction in aquaculture new organisms are stated. On an example of Cla-
docera Bosmina longirostris O.F. Müller practical application of offered methodology is shown.
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