
Â óñëîâèÿõ êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñíèæåíèÿ

÷èñëåííîñòè åñòåñòâåííûõ ïîïóëÿöèé îñåòðîâûõ

ðûá òîâàðíîå îñåòðîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-

íûì ñïîñîáîì ïðîèçâîäñòâà ýòîé äåëèêàòåñíîé

ïðîäóêöèè. Ðàçðàáîòàíû è ýôôåêòèâíî ðåàëèçó-

þòñÿ ðàçëè÷íûå èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè òîâàð-
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Аннотация. Целью исследований явилась оценка эффективности использования пробиотического препарата «Субтилис» в
составе стартовых комбикормов при выращивании ранней молоди осетровых рыб. Исследования выполнялись в лабораторных
и производственных условиях. Установлено, что использование пробиотика в составе комбикормов без гидролизата
недостаточно эффективно влияет на выживаемость личинок в процессе перехода на активное питание. Целесообразнее
использовать этот компонент в составе комбикормов, содержащих гидролизат. При этом отмечается значительное увеличение
темпа роста рыб и выживаемости. Наиболее выраженный эффект от введения в состав стартового комбикорма пробиотика
«Субтилис» отмечается при использовании такого комбикорма в течение всего периода выращивания молоди до массы 3 г.

Ключевые слова: осетровые рыбы, комбикорм, пробиотик, эффективность использования.

BIOLOGICAL EFFICIENCY OF USING THE PROBIOTIC "SUBTILIS" IN COMPOSITION OF STARTING MIXED FODDERS
FOR STURGEON FISHES

Y. Grozesku, 
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A. Bakhareva, 
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Summary. The purpose of researches was the estimation the efficiency of use of probiotic preparation "Subtilis" in composition of starting
mixed fodders at cultivation of early young sturgeon fishes. Researches were carried out in laboratory and in technological environment. It is
established, that use of a probiotic in composition of mixed fodders without hydrolyzate insufficiently effectively influences on larvas survival
rate during transition to an active feed. It is more expedient to use this ingredient in composition of mixed fodders containing hydrolyzate. Thus
substantial growth of fishes rate growth and survival rate is marked. The most expressed effect from injection in a compound of starting mixed
fodder the probiotic "Subtilis" is marked at use of such mixed fodder during all period of cultivation of young fishes up to mass 3 g.

Keywords: sturgeon fishes, mixed fodder, probiotic, efficiency of use.
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íîãî âûðàùèâàíèÿ îñåòðîâûõ ðûá, êîòîðûå ïðå-

äóñìàòðèâàþò ïîëó÷åíèå ïðîäóêöèè òîëüêî çà

ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ êîìáèêîðìîâ.

Ïðè âûðàùèâàíèè îñåòðîâûõ ðûá â ïðîìûøëåí-

íûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå óðîâíÿ

îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ è ÷èñëî óñëîâíî-ïàòî-

ãåííûõ áàêòåðèé â âîäíîé ñðåäå. Ïðè îïðåäåëåí-

íîé êîíöåíòðàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäå ðûáî-

âîäíûõ åìêîñòåé ïðîèñõîäèò èõ ðåçêîå óâåëè÷å-

íèå â îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá [4]. Ïðè ýòîì îòìå÷à-

þòñÿ ñëó÷àè îñëàáëåíèÿ îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ðûá è

âîçíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, ÷òî âåäåò

ê íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé,

íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó ëå÷åáíî-ïðîôèëàê-

òè÷åñêèõ êîðìîâ.

Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ òåðàïèÿ óñèëèâàåò àíòðî-

ïîãåííóþ è òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà ñðåäó îáè-

òàíèÿ ðûá, ÷òî ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ èçìåí÷èâî-

ñòè áàêòåðèé è âèðóñîâ, â ðàçâèòèè ó íèõ ëåêàð-

ñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè è óñèëåíèè ôàêòîðîâ

ïàòîãåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ êèøå÷íèêà. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ñðåä-

ñòâà, íàïðàâëåííîãî íà ïîääåðæàíèå è âîññòàíî-

âëåíèå íîðìàëüíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

æèâîòíûõ, øèðîêî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïðî-

áèîòè÷åñêèå ïðåïàðàòû. Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ïðî-

áèîòèêîâ â îòëè÷èå îò àíòèáèîòèêîâ íàïðàâëåí íå

íà óíè÷òîæåíèå ÷àñòè ïîïóëÿöèé êèøå÷íûõ

ìèêðîîðãàíèçìîâ, à íà çàñåëåíèå êèøå÷íèêà êîí-

êóðåíòíîñïîñîáíûìè øòàììàìè áàêòåðèé-ïðî-

áèîíòîâ, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò íåñïåöèôè÷å-

ñêèé êîíòðîëü íàä ÷èñëåííîñòüþ óñëîâíî-ïàòî-

ãåííîé ìèêðîôëîðû ïóòåì âûòåñíåíèÿ åå èç

ñîñòàâà êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöåíîçà [1].

Êðîìå òîãî, ïðîáèîòèêè ñïîñîáñòâóþò

íîðìàëèçàöèè ïèùåâàðåíèÿ è ïðåäñòà-

âëÿþò ñîáîé ñòèìóëÿòîðû ðîñòà. Ïðî-

áèîòèêè ñåðèè «Ñóáòèëèñ» ÿâëÿþòñÿ

ñïîðîîáðàçóþùèìè ïðîáèîòèêàìè íîâî-

ãî ïîêîëåíèÿ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü áàêòåðèé

«Ñóáòèëèñà» ïðåäñòàâëåíà ñïîðàìè, è

ïîýòîìó ïðîáèîòèê ñîõðàíÿåò æèçíåñïî-

ñîáíîñòü ïðè âîçäåéñòâèè ñàìûõ ðàçíî-

îáðàçíûõ àãðåññèâíûõ ôàêòîðîâ, êîãäà

ëþáûå äðóãèå âèäû ïðîáèîòèêîâ ïîãèáà-

þò [5].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü îïðå-

äåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà «Ñóáòèëèñ»

ïðè âûðàùèâàíèè îñåòðîâûõ ðûá.

Íîðìó ââîäà ïðîáèîòèêà «Ñóáòèëèñ» â ñîñòàâ

ñòàðòîâûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ îñåòðîâûõ ðûá îïðå-

äåëÿëè íà îñíîâå àíàëèçà íàó÷íîé ëèòåðàòóðû [5].

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòè ðîñòà èñïîëü-

çîâàëè ïîêàçàòåëè àáñîëþòíîãî è ñðåäíåñóòî÷-

íîãî ïðèðîñòîâ, ñðåäíåñóòî÷íîé ñêîðîñòè ðîñòà,

à òàêæå êîýôôèöèåíò ìàññîíàêîïëåíèÿ [2, 10].

Æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè ñåâðþãè îïðåäåëÿëè

ìåòîäîì ôóíêöèîíàëüíûõ íàãðóçîê [6]. Äëÿ àíà-

ëèçà ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâü ó ðûá

áðàëè èç õâîñòîâîé àðòåðèè, ó ìîëîäè ïóòåì

îòñå÷åíèÿ õâîñòîâîãî ñòåáëÿ, ó áîëåå âçðîñëûõ

îñîáåé – ïðèæèçíåííî, ñ ïîìîùüþ ìåäèöèíñêîãî

øïðèöà. Ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿ-

ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäèê [3,

8].

Èçâåñòíî, ÷òî Bacilus subtilis и Bacilus licheni-
formis, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïðîáèîòèêà «Ñóáòè-

ëèñ», îáëàäàþò ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê

îáðàçîâàíèþ ôåðìåíòîâ è ñòèìóëèðóþò âûðàáîò-

êó â êèøå÷íèêå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àìèëàç,

ëèïàç, ïåêòèíîâ, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ îáëåã÷å-

íèþ ïèùåâàðåíèÿ. Îäíèì èç âàæíûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ýòàïîâ èñêóññòâåííîãî âûðàùèâàíèÿ îñå-

òðîâûõ ðûá ÿâëÿåòñÿ ïîäðàùèâàíèå ëè÷èíîê äî

ìîìåíòà ïåðåõîäà íà àêòèâíîå ïèòàíèå, â ýòîò

ïåðèîä îòìå÷àþò íàèìåíüøóþ ñîõðàííîñòü (äî

50 %). Ó÷åíûå ñâÿçûâàþò ýòî ñ òåì, ÷òî â ýòîò

ìîìåíò àêòèâíîñòü ùåëî÷íûõ è êèñëûõ ïðîòåè-

íàç ó ëè÷èíîê íåäîñòàòî÷íî âûñîêàÿ [9]. Ïîýòîìó

îïòèìàëüíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîðì,

ñîäåðæàùèé çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íèçêîìîëå-

êóëÿðíûõ áåëêîâûõ âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ óñâàè-
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âàòüñÿ â ïðîöåññàõ ìåìáðàííîãî è âíóòðèêëå-

òî÷íîãî ïèùåâàðåíèÿ. Ðàíåå íà îñåòðîâûõ ðûáî-

âîäíûõ çàâîäàõ äëÿ êîðìëåíèÿ ëè÷èíîê ïðèìå-

íÿëñÿ êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä: ñî÷åòàíèå â

ðàöèîíå ñóõîãî êîìáèêîðìà è æèâûõ êîðìîâûõ

îðãàíèçìîâ. Âïîñëåäñòâèè áûëè ðàçðàáîòàíû

ðåöåïòóðû êîìáèêîðìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðî-

ëèçàòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ ãëóáèíîé

ãèäðîëèçà 55–75 % (Ïàò. ¹ 227154). Îäíàêî

èñïîëüçîâàíèå ýòîãî êîìïîíåíòà â ñîñòàâå êîìáè-

êîðìîâ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óäîðîæàíèþ

ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà, ïîýòîìó â ïåðâîé ñåðèè

ýêñïåðèìåíòîâ íåîáõîäèìî áûëî âûÿñíèòü âîç-

ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîáèîòèêà «Ñóáòèëèñ»

â êîðìàõ áåç ãèäðîëèçàòà.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â òå÷åíèå 14 ñóòîê

â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (àêâàðèàëüíûé êîì-

ïëåêñ) íà ëè÷èíêàõ ðóññêîãî îñåòðà íà÷àëüíîé

ñðåäíåé ìàññîé 60 ìã è ñòåðëÿäè – 40 ìã, ïîêàçà-

ëè, ÷òî ïðåïàðàò «Ñóáòèëèñ» íå îêàçûâàåò âûðà-

æåííîãî ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà âûæèâà-

åìîñòü ëè÷èíîê. Îòõîä ëè÷èíîê â îïûòíîì

âàðèàíòå áûë íà 15 % âûøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-

òðîëåì (ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìáèêîðìà ñ ãèäðî-

ëèçàòîì). Â äàëüíåéøåì íàìè áûëî ïðîâåäåíî

ýêñïåðèìåíòàëüíîå âûðàùèâàíèå ñ öåëüþ âûÿâ-

ëåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà îò ââåäåíèÿ ïðî-

áèîòèêà â ñîñòàâ êîìáèêîðìà ñ ãèäðîëèçàòîì.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè äîñòàòî÷-

íî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ Ñóáòèëè-

ñà â ñîñòàâå ñîâðåìåííûõ ñòàðòîâûõ êîìáèêîð-

ìîâ äëÿ îñåòðîâûõ ðûá. Â îïûòíîì âàðèàíòå

âûæèâàåìîñòü ðàííåé ìîëîäè áûëà âûøå íà 5–

6 %, àáñîëþòíûé ïðèðîñò – íà 6 %, ïðè îäíîâ-

ðåìåííîì ñíèæåíèè êîðìîâûõ çàòðàò.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà îñåòðîâûõ ðûáîâîäíûõ

çàâîäàõ ìîëîäü îñåòðîâûõ ÷àñòî ïîäâåðãàåòñÿ

áîëüøîìó âîçäåéñòâèþ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ,

íåîáõîäèìî áûëî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå

èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ êîìáèêîðìîâ ïðîáèîòèêîì «Ñóáòèëèñ» â

óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî âûðàùèâàíèÿ. Íàðÿäó

ñ ýòèì áûëî âàæíî îöåíèòü îïòèìàëüíóþ ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü êîðìëåíèÿ ðàííåé ìîëîäè êîìáèêîð-

ìîì ñ ïðîáèîòè÷åñêèì ïðåïàðàòîì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿ îñåòðîâîãî

ðûáîâîäíîãî çàâîäà «Ëåáÿæèé» (Àñòðàõàíñêîé

îáëàñòè) ïðè âûðàùèâàíèè ëè÷èíîê ñåâðþãè â

òå÷åíèå 56 ñóòîê. Íà îñåòðîâûõ ðûáîâîäíûõ

çàâîäàõ ñòàðòîâûå êîìáèêîðìà èñïîëüçóþòñÿ íà

ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè äî

ìàññû 3 ã, ïîýòîìó â îïûòàõ ëè÷èíêè ñåâðþãè,

ïåðåøåäøèå íà àêòèâíîå ïèòàíèå è èìåâøèå

ñðåäíþþ ìàññó 0,03 ã (Cv = 12,4 %), áûëè ðàçäå-

ëåíû íà 6 ãðóïï (5 îïûòíûõ è 1 êîíòðîëüíóþ).

Êîðìëåíèå ðûá îñóùåñòâëÿëè ïî ñëåäóþùåé

ñõåìå: â òå÷åíèå 10 (âàðèàíò 1), 20 (âàðèàíò 2), 30

(âàðèàíò 3), 40 (âàðèàíò 4) ñóòîê âûðàùèâàíèÿ

èñïîëüçîâàëè êîìáèêîðì ñ ïðîáèîòèêîì, äàëåå –

êîìáèêîðì áåç ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà; â 5

âàðèàíòå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âûðàùèâà-

íèÿ îñóùåñòâëÿëè êîðìëåíèå îïûòíûì êîìáèêîð-

ìîì, â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè êîìáè-

êîðì áåç ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà.
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Òàáëèöà 
Ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè ñåâðþãè

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíòû îïûòà

I II III IV V Ê

Ìàññà íà÷àëüíàÿ, ã

Ìàññà êîíå÷íàÿ, ã

Àáñîëþòíûé ïðèðîñò, ã

Âûæèâàåìîñòü, %

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ñóò.

Ìàññîíàêîïëåíèå, åä.

Êîðìîâûå çàòðàòû, åä., 

% ê êîíòðîëþ

0,03±0,005

3,29±0,01*

3,26

65

56

0,125

1,1

84,6

0,03±0,005

3,31±0,02*

3,28

68

56

0,117

1,1

84,6

0,03±0,004

3,34±0,02*

3,31

68

56

0,117

1,1

84,6

0,03±0,005

4,05±0,05*

4,02

71

56

0,127

1,0

76,9

0,03±0,005

4,26±0,06*

4,23

70

56

0,130

1,0

76,9

0,03±0,004

3,01±0,02

2,98

60

56

0,112

1,3

100

Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè Ð<0,05. 
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Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè-

ìåíåíèå ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà «Ñóáòèëèñ»

â ñîñòàâå ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà îêàçûâàåò ïîëî-

æèòåëüíîå âëèÿíèå íà æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè

ñåâðþãè. Óðîâåíü âûæèâàåìîñòè âî âñåõ îïûòíûõ

âàðèàíòàõ áûë âûøå, ÷åì â êîíòðîëå íà 5–

10 %. Ïðè÷åì ëó÷øèé ïîêàçàòåëü âûæèâàåìîñòè

(íà 10 % âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì) îòìå-

÷àëè â âàðèàíòå îïûòà, ãäå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ ïðèìåíÿëè ñòàðòîâûé êîì-

áèêîðì ñ ïðîáèîòèêîì (ñì. òàáë.). 

Â ýòîì æå âàðèàíòå îòìå÷àëè è íàèëó÷øèé

ðîñòîñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò îò ââåäåíèÿ â

ñîñòàâ êîðìà «Ñóáòèëèñà». Òàê, àáñîëþòíûé ïðè-

ðîñò ìàññû ðûá â ýòîì âàðèàíòå áûë íà 18 %

âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ïðè àíàëèçå òåìïà ðîñòà

ìîëîäè âî âðåìÿ âñåãî ýêñïåðèìåíòà, íàìè áûë

îòìå÷åí ìàêñèìàëüíûé ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò

ìîëîäè ñåâðþãè â ïåðâûå 10 ñóòîê (10,76 % – â

êîíòðîëå, 12,9–13,7 % – â îïûòíûõ âàðèàíòàõ). Íà

ýòîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà âî âñåõ îïûòíûõ âàðèàí-

òàõ îñóùåñòâëÿëè êîðìëåíèå êîìáèêîðìîì ñ ïðî-

áèîòèêîì «Ñóáòèëèñ».

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âûðàùåííîé ìîëîäè ñåâðþ-

ãè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ

åå æèçíåñòîéêîñòè ê ðÿäó ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ

âîäíîé ñðåäû. Óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ ïîâû-

øåííîé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè áûëà âûøå ó ðûá,

ïîëó÷àâøèõ êîìáèêîðì ñ ïðîáèîòèêîì. Âñå îñîáè

îêàçàëèñü ñïîñîáíûìè âûæèòü â ýêñòðåìàëüíûõ

óñëîâèÿõ (12 %; 32 °Ñ, Î2 – 6,5 ìã/ë), ñîõðàíèâ

íîðìàëüíóþ ïëàâàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, à òàêæå

ðåàêöèè íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå.

Òåðìîðåçèñòåíòíîñòü ìîëîäè îïûòíîé ãðóïïû

îêàçàëàñü îòíîñèòåëüíî âûñîêîé – â ñðåäíåì

249,3 ìèí. Íàèìåíåå óñòîé÷èâîé áûëà ìîëîäü

ñåâðþãè â êîíòðîëå: ìàêñèìàëüíûé ïåðèîä âûæè-

âàíèÿ åå â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ (äî ìîìåíòà

ãèáåëè) ñîñòàâèë íå áîëåå 201,6 ìèí. Óñòàíîâëå-

íî, ÷òî ìîëîäü ñåâðþãè, â îïûòíîì âàðèàíòå,

îòëè÷àëàñü áîëåå âûñîêîé ñîëåóñòîé÷èâîñòüþ.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûðàùåííîé ìîëî-

äè ñåâðþãè ìåæäó ñîáîé çíà÷èòåëüíî íå ðàçëè÷à-

ëèñü è ñîîòâåòñòâîâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-

òåëÿì çäîðîâîé ðûáû.

Âûâîä: îöåíèâàÿ êîìïëåêñ ðûáîâîäíî-áèîëî-

ãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëè

ìîëîäè îñåòðîâûõ ðûá, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

ââåäåíèå â ñîñòàâ êîìáèêîðìà äëÿ îñåòðîâûõ ðûá

ïðîáèîòèêà «Ñóáòèëèñ» áåçóñëîâíî, îêàçûâàåò

ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò è âûæèâàåìîñòü

ðàííåé ìîëîäè, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü

èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è òîâàðíîãî

âûðàùèâàíèÿ îñåòðîâûõ ðûá.
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