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Ðûáíîå õîçÿéñòâî
ýòîì æå óðîâíå, ïîýòîìó ýêîíîìè÷åñ-
êèé óùåðá çà ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ìîæ-
íî ïîäñ÷èòàòü ïî óñðåäí¸ííûì äàííûì.

Ïîäñ÷¸ò óùåðáà îò ñîêðàùåíèÿ ï÷å-
ëîñåìåé â êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâàõ,
íåïîëó÷åííîãî ìåäà è ïðîïîëèñà ïðîâî-
äèëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ýó=Óñåìüÿ+Óì¸ä+Óïðîïîëèñ,
ãäå Óñåìüÿ – óùåðá îò ãèáåëè ñåìüåé,

êîòîðûé ñîñòàâèò 2123õ4000
ðóá.=8492000 ðóá.;

Óì¸ä – êîëè÷åñòâî íåïîëó÷åííîãî
ì¸äà:

14 êã õ 2123 = 29722 êã;

14 êã – êîëè÷åñòâî ì¸äà îò îäíîé
ñåìüè;

óùåðá îò íåäîïîëó÷åííîãî ì¸äà:
Óì¸ä=29722 õ 140 = 4161080 ðóá.;
Óïðîïîëèñ – êîëè÷åñòâî íåïîëó÷åííîãî

ïðîïîëèñà:
50 ã õ 2123 = 106150 ã;
50 – ýòî êîëè÷åñòâî ïðîïîëèñà (â

ãðàììàõ) èç îäíîé ñåìüè;
óùåðá îò íåäîïîëó÷åííîãî ïðîïîëè-

ñà:
Óïðîïîëèñ=106150 ã õ 240 ðóá. = 25476000

ðóá.
Îáùàÿ ñóììà óùåðáà:

Ýó=Óñåìüÿ+Óì¸ä+Óïðîïîëèñ = 8492000 +
4161080 + 25476000 = 38129080 ðóá.

Ïî íàøèì ðàñ÷¸òàì, òîëüêî êîë-
ëåêòèâíûå õîçÿéñòâà Óäìóðòñêîé
Ðåñïóáëèêè çà èññëåäóåìûé ïåðèîä â
ïÿòíàäöàòü ëåò ïîëó÷èëè 38129080
ðóá. óùåðáà, à çàòðàòû íà îïëàòó âåò-
âðà÷à ïî ï÷åëîâîäñòâó (êîòîðîãî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå íåò)
ñîñòàâëÿþò 5,8% îò ïðèíåñ¸ííîãî
óùåðáà. È ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàåò-
ñÿ è ïî ñåé äåíü, ÷òî íåãàòèâíî îòðà-
æàåòñÿ íà ðàçâèòèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ëèòåðàòóðà
Â ñòàòüå èñïîëüçîâàíû àâòîðñêèå ìåòîäèêè è íàáëþäåíèÿ.
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Ðåøåíèå ïðîáëåìû íåäîñòàòêà
áåëêîâûõ ïðîäóêòîâ â ïèùåâîì áà-
ëàíñå ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ óâåëè÷å-
íèåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ æèâîò-
íîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà, íî è ñ ðî-
ñòîì ïðîèçâîäñòâà ðûáíîé ïðîäóêöèè,
â áîëüøåé ñòåïåíè ïóò¸ì èíòåíñèôè-
êàöèè ïðóäîâîãî è îç¸ðíîãî ðûáîâîä-
ñòâà. Èìåííî ïðóäîâîå ðûáîâîäñòâî
ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü àê-
âàêóëüòóðû.

Âåäóùèì íàïðàâëåíèåì ñîâðå-
ìåííîãî ìèðîâîãî ðûáîâîäñòâà ïðè-
çíàíî îñåòðîâîäñòâî. Îäíèì èç âàæ-
íåéøèõ óñëîâèé âåäåíèÿ óñïåøíîãî
ïðóäîâîãî îñåòðîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ
ïîâûøåíèå ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà
îñåòðîâûõ ïóò¸ì óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà âûïóñêàåìîé â ðåêè è äðóãèå åñ-
òåñòâåííûå âîäîåìû ìîëîäè.

Êà÷åñòâî è æèçíåñòîéêîñòü âû-
ïóñêàåìîé ìîëîäè îñåòðîâûõ âñåöå-
ëî çàâèñèò îò îáåñïå÷åíèÿ å¸ ïîëíî-
öåííûì æèâûì êîðìîì ïðè ïîäðàùè-

âàíèè â ïðóäàõ. Ïî÷òè ïîëóâåêîâîé
îïûò âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè íà îñåò-
ðîâûõ ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ (ÎÐÇ)
äåëüòû Âîëãè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî êîðìîâàÿ áàçà ïðóäîâ äîâîëüíî
íàïðÿæ¸ííàÿ. ×åðåç 30-45 äíåé âû-
ðàùèâàíèÿ ìîëîäü ïî÷òè ïîëíîñòüþ
èñòðåáëÿåò êîðìîâûå ðåñóðñû, è
òåìï ðîñòà å¸ ñíèæàåòñÿ. Ïîèñêè ïó-
òåé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïðó-
äîâ è ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåíòà êîð-
ìîâûõ îðãàíèçìîâ âåäóòñÿ äàâíî.
Èìåííî ñ ýòîé öåëüþ â ïðóäû íå-
ñêîëüêèõ ÎÐÇ â 1969 ãîäó áûë âñåëåí
æàáðîíîãèé ðà÷îê Streptocephalus
torvicornis (WAGA, 1842) [1], íå âñòðå-
÷àþùèéñÿ â åñòåñòâåííûõ âîäî¸ìàõ
äåëüòû Âîëãè [2]. Îäíàêî èçó÷åíèå
ðåçóëüòàòîâ åãî àêêëèìàòèçàöèè è
ðîëè â ïèòàíèè ìîëîäè îñåòðîâûõ â
ïîñëåäóþùèå ãîäû íå ïðîâîäèëîñü.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ àêêëèìàòè-

çàöèè æàáðîíîãà ñòðåïòîöåôàëþñà

(Streptocephalus torvicornis) â ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÎÐÇ äåëüòû Âîëãè è
îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâû åãî èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ óêðåïëåíèÿ åñòåñòâåííîé
êîðìîâîé áàçû ïðóäîâ è ðåøåíèÿ çà-
äà÷è óâåëè÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ìàñ-
ñû âûðàùèâàåìîé ìîëîäè.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ÎÐÇ

«Êèçàíñêèé» â ðûáîâîäíûå ñåçîíû
2005 è 2006 ãîäîâ è íà ÎÐÇ «Ëåáÿæèé»
â ðûáîâîäíûé ñåçîí 2008 ãîäà.

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ïðó-
äàõ Êèçàíñêîãî ðûáîçàâîäà îñóùåñòâ-
ëÿëàñü â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ:

· íàáëþäåíèÿ çà òåìïîì ðîñòà è
ðàçâèòèåì Streptocephalus torvicornis,
îïðåäåëåíèå äèíàìèêè åãî áèîìàññû
â ïðóäàõ â òå÷åíèå ðûáîâîäíîãî ïåðè-
îäà;

· èçó÷åíèå ðîëè Streptocephalus
torvicornis â ïèòàíèè ìîëîäè áåëóãè è
îñåòðà.

Íàáëþäåíèÿ çà òåìïîì ðîñòà, ðàç-
âèòèåì äàííîãî ðà÷êà è äðóãèìè îñî-
áåííîñòÿìè åãî áèîëîãèè ïðîâîäèëèñü
ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöè-
ÿì ïî èçó÷åíèþ áèîëîãèè Anostraca
(Crustacea, Branchiopoda) â ìåëêèõ âî-
äî¸ìàõ», ðàçðàáîòàííûì Í.Â. Âåõîâûì
[3], à òàêæå îïèðàÿñü íà ó÷åáíîå ïîñî-
áèå Â.È. Æàäèíà «Ìåòîäû ãèäðîáèî-

Âîçðàñò 
ðà÷êîâ, ñóòêè 

Сðåäíåå çíà÷åíèå 
äëèíû òåëà, ìì 

Сðåäíåå çíà÷åíèå 
ìàññû òåëà, ìã 

Сðåäíåå êîëè÷åñòâî ÿèö 
â îäíîé êëàäêå, øò. 

14-16 12,0±0,3 20,4±2,5 17±2 
17-19 12,1±0,5 20,6±1,3 20±2 
21-23 13,5±0,2 20,8±2,8 21±2 
24-26 14,1±0,1 23,9±1,2 24±3 
28-30 13,5±0,6 24,7±0,7 31±3 
31-34 16,4±0,7 23,4±2,3 30±2 
36-38 15,5±0,6 28,2±2,8 34±3 
39-41 15,9±0,9 35,2±5,3 41±3 

 

Òàáëèöà 1
Äèíàìèêà äëèíû è ìàññû ïîëîâîçðåëûõ ñòðåïòîöåôàëþñîâ è êîëè÷åñòâî

ÿèö â ÿéöåâûõ ìåøêàõ ñàìîê â îñåòðîâûõ ïðóäàõ Êèçàíñêîãî ÎÐÇ
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Ðûáíîå õîçÿéñòâî
ëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ» [4]. Öåííûì
ðóêîâîäñòâîì äëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè
íàøèõ ïðîá ïîñëóæèëî ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå «Ìåòîäû èññëåäîâàíèé ïðå-
ñíîâîäíîãî çîîïëàíêòîíà» [5].

Ñáîð ïðîá çîîïëàíêòîíà ïðîâîäè-
ëè ìåòîäîì ïðîöåæèâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñåòè Àïøòåéíà. Îáðàáîòêó
ïðîá ïðîèçâîäèëè ñ÷¸òíî-âåñîâûì
ìåòîäîì. Â ðûáîâîäíûé ñåçîí 2005
ãîäà áûëî âçÿòî è îáðàáîòàíî 45 ïðîá
çîîïëàíêòîíà è â 2006 ãîäó – 77 ïðîá.

Èññëåäîâàíèå ïèòàíèÿ ìîëîäè
îñåòðîâûõ ïðîèñõîäèëî â äâà ýòàïà:

· ñáîð ìàòåðèàëà â âûðîñòíûõ

ïðóäàõ ðûáîçàâîäà;
· ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà.
Êîíòðîëüíûå îáëîâû ìîëîäè îñåò-

ðîâûõ ïðîâîäèëèñü îäèí ðàç â 5-7 äíåé.
Ëîâ ìîëîäè ïðîèçâîäèëñÿ ìàëîãàáà-
ðèòíûì ìàëüêîâûì òðàëîì êóðèíñêî-
ãî òèïà. Çàôèêñèðîâàííóþ ìîëîäü
îñåòðîâûõ äîñòàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè. Èññëåäî-
âàíèå íà÷èíàëè ñ áèîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, ïîñëå ÷åãî èçâëåêàëè ïèùåâàðè-
òåëüíûé òðàêò è ïðèñòóïàëè ê àíàëèçó
åãî ñîäåðæèìîãî. Âñÿ îáðàáîòêà ìàòå-
ðèàëîâ ïî ïèòàíèþ ìîëîäè âåëàñü êî-
ëè÷åñòâåííî-âåñîâûì ìåòîäîì ïóò¸ì

ïîäñ÷åòà è âçâåøèâàíèÿ ñîäåðæèìî-
ãî æåëóäêà ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêîìó
ïîñîáèþ ïî èçó÷åíèþ ïèòàíèÿ è ïèùå-
âûõ îòíîøåíèé ðûá â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ» ïîä ðåäàêöèåé Å.Â. Áîðóö-
êîãî [6], à òàêæå «Ìåòîäè÷åñêîìó ïî-
ñîáèþ ïî ñáîðó è îáðàáîòêå ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîá è ìàòåðèàëà ïî ïèòà-
íèþ ìîëîäè â ïðóäàõ îñåòðîâîäíûõ
çàâîäîâ Êàñïèéñêîãî áàññåéíà» [7].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
ïèòàíèÿ âû÷èñëÿëñÿ èíäåêñ íàïîëíå-
íèÿ æåëóäêîâ è ïðîöåíò ñîäåðæàíèÿ
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïèùè.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïèòàíèÿ áûëè
ïðîàíàëèçèðîâàíû 41 îñîáü áåëóãè è
60 îñîáåé îñåòðà â ðûáîâîäíûé ñåçîí
2006 ãîäà.

Íà Ëåáÿæüåì ðûáîçàâîäå èññëåäî-
âàëè 46 ýêçåìïëÿðîâ ìîëîäè áåëóãè è
68 ýêçåìïëÿðîâ ìîëîäè îñåòðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ðàçâèòèå æàáðîíîãà  treptocephalus

torvicornis â ïðóäàõ äåëüòû Âîëãè íà-
÷èíàëîñü ñ ïåðâûõ äíåé èõ çàëèòèÿ.
Ïåðâûå íàóïëèè èç ÿèö âûêë¸âûâàëèñü
óæå íà ñëåäóþùèå ñóòêè ñ ìîìåíòà çà-
ëèòèÿ ïðóäîâ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
13-18°Ñ. Ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòó-
ðå ïåðâûå ðà÷êè ïîÿâëÿëèñü íà 3-4-å
ñóòêè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûêëåâà
ñîñòàâëÿëà äî 10 äíåé. Ïîëîâîçðåëîñ-
òè ñòðåïòîöåôàëþñ äîñòèãàë â 14-
äíåâíîì âîçðàñòå (20 ìàÿ) ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîäû 22-25°Ñ. Äëèíà òåëà æàá-
ðîíîãà â ýòî âðåìÿ ñîñòàâëÿëà 12,0
ìì, à ìàññà – 20,4 ìã. Â ïåðâûõ êëàä-
êàõ ñàìîê îòìå÷àëîñü 17-20 ÿèö. Ê 39-
41-äíåâíîìó âîçðàñòó (ê ìîìåíòó
ñïóñêà âîäû èç ïðóäîâ) äëèíà ðà÷êîâ
äîñòèãàëà 15,9 ìì, à ìàññà – 35,2 ìã,
ïëîäîâèòîñòü – 41 ÿéöî. Çà ïåðèîä
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðóäîâ ñàìêè óñïå-
âàëè ñäåëàòü 6-9 êëàäîê ÿèö (òàáë. 1).

Íàèáîëåå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü
ñòðåïòîöåôàëþñà íàáëþäàëàñü â âîç-
ðàñòå 9-11 ñóòîê è äîñòèãàëà 700 ýêç/
ì3. Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä îíà ñíèæà-
ëàñü è ê ìîìåíòó ñïóñêà ïðóäîâ (41
ñóòêè) ñîñòàâëÿëà 158 ýêç/ì3, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî èíòåíñèâíûì âûåäàíèåì ðà÷-
êîâ ïîäðàñòàþùåé ìîëîäüþ îñåòðî-
âûõ ðûá.

Ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ÷èñ-
ëåííîñòè áèîìàññà St. torvicornis çà ñ÷¸ò
ðîñòà èíäèâèäóàëüíîé ìàññû ïðîäîë-
æàëà îñòàâàòüñÿ ñðàâíèòåëüíî âûñî-
êîé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âû-
ðàùèâàíèÿ ìîëîäè: 5,9-5,5 ã/ì3 (ðèñ. 1).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîëè ñòðåïòîöå-
ôàëþñà â ïèòàíèè îñåòðîâûõ è âëèÿ-
íèÿ åãî íà êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ìî-
ëîäè ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ïèòàíèÿ ìîëîäîé áåëóãè è îñåòðà â
ïðóäàõ äâóõ ðàçíûõ ðûáîâîäíûõ çà-
âîäîâ – Êèçàíñêîãî è Ëåáÿæüåãî ÎÐÇ.
Â âûðîñòíûõ ïðóäàõ ÎÐÇ «Êèçàíñêèé»
ýòîò ðà÷îê ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîñòîÿííî
íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ. Â
âûðîñòíèêàõ ÎÐÇ «Ëåáÿæèé» â ïðîáàõ
çîîïëàíêòîíà æàáðîíîã íå âñòðå÷àë-
ñÿ; îòñóòñòâîâàë îí è â æåëóäêàõ îá-
ðàáîòàííûõ ðûá.

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà áèîìàññû St. torvicornis â îñåòðîâûõ ïðóäàõ
Ïðèìå÷àíèå: âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè îòìå÷åí ïåðèîä çàðûáëåíèÿ ïðóäîâ ìîëîäüþ îñåòðîâûõ

Êîìïîíåíòû ïèùè (% ïî âåñó ïèùè) Ìîëîäü 
áåëóãè 

Ìîëîäü 
îñåòðà 

Òèï ÷ëåíèñòîíîãèå (Arthropoda) 
Êëàññ ðàêîîáðàçíûå (Crustacåa) 
Îòðÿä ãîëûå æàáðîíîãè (Anostraca) 
Âèä ñòðåïòîöåôàëþñ (Streptocephalus 
torvicornis) 

94,3% 32,4% 

Îòðÿä âåòâèñòîóñûå ðà÷êè (Cladocera) 
Âèä äàôíèÿ ìàãíà (Daphnia magna) 1,4% 27,6% 

Îòðÿä ëèñòîíîãèå ðà÷êè (Phillopoda) 
Âèä ëåïòîñòåðèÿ (Leptostheria) 0,06% 19,1% 

Êëàññ íàñåêîìûå (Insecta) 
Îòðÿä õèðîíîìèäû (Chironomidae) 4,21% 20,2% 

Ïðî÷èå: 
âîäîðîñëü (Volvox), ùèòíè (Lepidurus apus) 0,03% 0,7% 

Êîë-âî èññëåäóåìûõ ðûá, ýêç. 41 60 
 

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ïèòàíèÿ ìîëîäè áåëóãè è îñåòðà â ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ

Êèçàíñêîãî ÎÐÇ (ìàé – èþíü 2006 ã.)
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Ðûáíîå õîçÿéñòâî
Ïèùåâîé ðàöèîí ìîëîäè îñåòðîâûõ

â âûðîñòíûõ ïðóäàõ Êèçàíñêîãî ÎÐÇ
ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2. Èçëþáëåí-
íûì êîðìîì âñåõ âèäîâ îñåòðîâûõ
ÿâëÿëñÿ æàáðîíîãèé ðà÷îê ñòðåïòîöå-
ôàëþñ, êîòîðûé âñòðå÷àëñÿ â æåëóä-
êàõ âñåõ èññëåäóåìûõ ðûá.

Ñïåêòð ïèòàíèÿ ìîëîäè îñåòðîâûõ,
âûðàùèâàåìîé â ïðóäàõ Ëåáÿæüåãî
ÎÐÇ, áûë øèðå â âèäîâîì îòíîøåíèè
è ñîñòîÿë èç ñëåäóþùèõ âèäîâ: Daphnia
magna (îò 40,5 äî 60,5% â ïèùåâîì
êîìêå), Diaptomus (20,1-22,3%),
Chironomidae (10,2-23,7%), Rotatoria
(9,1-12,8%) (òàáë. 3).

Ïðîàíàëèçèðîâàííûé ìàòåðèàë ïî
ïèòàíèþ ìîëîäè áåëóãè è îñåòðà â
âûðîñòíûõ ïðóäàõ Êèçàíñêîãî è Ëåáÿ-
æüåãî ÎÐÇ ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûìè
êîðìîâûìè îáúåêòàìè îñåòðîâûõ ÿâ-
ëÿëèñü æàáðîíîãèé ðà÷îê
(Streptocephalus torvicornis), âåòâèñòî-
óñûé ðà÷îê (Daphnia magna), âåñëîíî-
ãèé ðà÷îê (Diaptomus) è ëè÷èíêè íàñå-
êîìûõ (Chironomidae). Åñëè äàôíèè,
äèàïòîìóñû è õèðîíîìèäû ÿâëÿëèñü
òðàäèöèîííîé ïèùåé ìîëîäè îñåòðî-
âûõ â óñëîâèÿõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ,
òî æàáðîíîã ñòðåïòîöåôàëþñ îêàçàë-
ñÿ âûíóæäåííûì êîðìîì, ïîñêîëüêó
áûë èíòðîäóöèðîâàí â ïðóäû Êèçàíñ-
êîãî ÎÐÇ. Ýòîò âèä êîðìà îêàçàëñÿ èç-
ëþáëåííûì è ïèòàòåëüíûì äëÿ ìîëî-
äè îñåòðîâûõ, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâó-
þò âûñîêèå èíäåêñû íàïîëíåíèÿ
æåëóäêîâ (453,8±33,6‰î – ó áåëóãè,
279±21,9‰î – ó îñåòðà) è âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ ìàññû òåëà ðûá, âûïóñêàåìûõ
â ðåêó (ðèñ. 2, 3).

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Èçó÷åíèå áèîëîãèè æàáðîíîãà

ñòðåïòîöåôàëþñà è çíà÷åíèå åãî â ïè-
òàíèè ìîëîäè îñåòðîâûõ ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå.

1. Äàííûé âèä áëàãîïîëó÷íî àêêëè-
ìàòèçèðîâàëñÿ â íîâûõ äëÿ íåãî ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: æèçíåííûé
öèêë ñòðåïòîöåôàëþñà ñîâïàë ñ ðû-
áîâîäíûì ñåçîíîì íà ÎÐÇ äåëüòû Âîë-
ãè (ìàé – èþëü); òåìïåðàòóðà âîäû â
ïåðâûå äíè çàïîëíåíèÿ ïðóäîâ îêàçà-
ëàñü îïòèìàëüíîé äëÿ èíêóáàöèè è ìàñ-
ñîâîãî âûêëåâà ÿèö ýòîãî ðà÷êà (18-
22°Ñ); äàííûé âèä – ýòî ïðåñíîâîäíûé
îáúåêò, êîòîðûé ê òîìó æå ÿâèëñÿ äîñ-
òàòî÷íî ïëàñòè÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê
äåôèöèòó êèñëîðîäà.

2. St. torvicornis ñòàë îñíîâîé êîð-
ìîâîé áàçû ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ Êèçàí-
ñêîãî ÎÐÇ, ñóùåñòâåííî óêðåïèâ å¸.
Õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûìè òåìïàìè
ðîñòà, äîñòèãàÿ ïîëîâîçðåëîñòè íà 14-
å ñóòêè ïîñëå âûêëåâà; êîëè÷åñòâî ÿèö,
ïðîäóöèðóåìûõ ñàìêîé, óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ñ êàæäîé ïîñëåäóþùåé êëàäêîé; ÿéöà,
îòëîæåííûå ñàìêàìè â ïðèñóòñòâèè
âçðîñëûõ îñîáåé, íå ðàçâèâàþòñÿ, ÷òî
ñîçäàåò ìîùíûé çàïàñ ïîïóëÿöèè ðà÷-
êà íà ñëåäóþùèé ðûáîâîäíûé ñåçîí.
Äàííûé âèä ñïîñîáåí ñîçäàâàòü äîñ-
òàòî÷íî âûñîêóþ áèîìàññó â ïðóäàõ,
ïîääåðæèâàÿ å¸ äî êîíöà âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà (äî 6 ã/ì3).

3. Ðà÷îê ñòðåïòîöåôàëþñ ÿâëÿåò-
ñÿ èçëþáëåííûì êîðìîâûì îáúåêòîì
äëÿ ìîëîäè áåëóãè è îñåòðà. Ìîëîäü
îñåòðîâûõ ïðåäïî÷èòàåò äàííûé âèä
êîðìà íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ áèîìàñ-
ñó â ïðóäàõ òðàäèöèîííûõ êîðìîâ:
äàôíèé, õèðîíîìèä, öèêëîïîâ, äèàïòî-
ìóñîâ. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîé èíäè-
âèäóàëüíîé ìàññå (20-35 ìã) è ïèòà-
òåëüíîé öåííîñòè Streptocephalus
torvicornis îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå èí-
äåêñû íàïîëíåíèÿ æåëóäêîâ ðûá
(453,8±33,6‰î – ó áåëóãè, 279±21,9‰î
– ó îñåòðà) è âûñîêóþ ìàññó òåëà
(3,8±0,2 – ó áåëóãè, 2,9±0,2 – ó îñåò-
ðà), êîòîðûå ïðåâûøàþò óñòàíîâëåí-

íûé ñòàíäàðò.
Â öåëÿõ îïòèìèçàöèè åñòåñòâåííîé

êîðìîâîé áàçû â îñåòðîâûõ ïðóäàõ
ÎÐÇ äåëüòû Âîëãè ðåêîìåíäóåòñÿ.

1. Âñåëåíèå æàáðîíîãà âî âñå ïðó-
äû îñåòðîâîäíûõ çàâîäîâ äåëüòû Âîë-
ãè ïðîèçâîäèòü ÷èñòîé êóëüòóðîé â ñå-
ðåäèíå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ â ïåðèîä íàè-
áîëåå èíòåíñèâíîãî åãî ðàçâèòèÿ â
ïðóäàõ Êèçàíñêîãî ÎÐÇ. Îòëîâ ðà÷êîâ
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñà÷êîì èëè òðà-
ëîì. Òðàíñïîðòèðîâêó îñóùåñòâëÿòü â
ìîëî÷íûõ áèäîíàõ èëè êàííàõ ïðè ïëîò-
íîñòè ïîñàäêè íå áîëåå 10 âçðîñëûõ
îñîáåé ñòðåïòîöåôàëþñà íà 1 ë âîäû.

2. Èíòðîäóêöèþ St. torvicornis ïå-
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Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà ìàññû òåëà îñåòðà ïðè ïîäðàùèâàíèè åãî â
ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ
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Äèíàìèêà ìàññû òåëà ìîëîäè áåëóãè íà Ëåáÿæüåì ÎÐÇ

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ìàññû òåëà áåëóãè ïðè ïîäðàùèâàíèè å¸ â
ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ

Êîìïîíåíòû ïèùè (% ïî âåñó ïèùè) Ìîëîäü áåëóãè Ìîëîäü îñåòðà 
Òèï ÷ëåíèñòîíîãèå (Arthropoda) 
Êëàññ ðàêîîáðàçíûå (Crustacåa) 
Îòðÿä âåòâèñòîóñûå ðà÷êè (Cladocera) 
Âèä äàôíèÿ ìàãíà (Daphnia magna) 

60,5% 40,5% 

Îòðÿä âåñëîíîãèå ðà÷êè (Copepoda) 
Âèä äèàïòîìóñ (Diaptomus) 20,1% 22,3% 

Êëàññ íàñåêîìûå (Insecta) 
Îòðÿä õèðîíîìèäû (Chironomidae) 10,2% 23,7% 

Êëàññ êîëîâðàòêè (Rotatoria) 9,1% 12,8% 
Ïðî÷èå: 
âîäîðîñëü (Volvox), ùèòíè (Lepidurus apus) 0,10% 0,7% 

Êîë-âî èññëåäóåìûõ ðûá, ýêç. 46 68 
 

Òàáëèöà 3
Õàðàêòåðèñòèêà ïèòàíèÿ ìîëîäè áåëóãè è îñåòðà â ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ

Ëåáÿæüåãî ÎÐÇ (ìàé – èþíü 2008 ãîäà)
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Æèâîòíîâîäñòâî. Òåõíîëîãèè
ðåçèìîâàâøèìè ÿéöàìè öåëåñîîáðàç-
íî îñóùåñòâëÿòü â àïðåëå ïåðåä çà-
ëèòèåì ïðóäîâ. Çàãîòîâêó ÿèö îñóùå-
ñòâëÿòü íà Êèçàíñêîì ÎÐÇ ñóõèì ñïî-
ñîáîì, ñîáèðàÿ ïî ëîæó ïðóäîâ ãðóíò
ñ ïåðåçèìîâàâøèìè ÿéöàìè ýòîãî ðà÷-

êà è ïîìåùàÿ åãî â äåðåâÿííûå ëîòêè
äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè â íîâûå ðûáî-
âîäíûå ïðóäû.

3. Íà òåððèòîðèè ðûáîçàâîäîâ ñî-
çäàâàòü ìàòî÷íèêè è êóëüòèâèðîâàòü
â íèõ ñòðåïòîöåôàëþñà ñ öåëüþ ïîñ-

ëåäóþùåãî âñåëåíèÿ åãî â âûðîñòíûå
ïðóäû è ïîääåðæàíèÿ êîðìîâîé áàçû
â íèõ äî êîíöà ðûáîâîäíîãî ñåçîíà. Â
êà÷åñòâå ìàòî÷íèêîâ èñïîëüçîâàòü
öåìåíòíûå äàôíèåâûå áàññåéíû èëè
íåçàðûáëÿåìûå çåìëÿíûå ïðóäû.
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ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÀÊÓÓÌÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

ÄÎÈËÜÍÛÕ ÓÑÒÀÍÎÂÎÊ
Â.À. ÁÎÐÎÇÍÈÍ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Þ.Â. ÁÎÁÛËÅÂ,
àñïèðàíò, Âîëãîãðàäñêàÿ ÃÑÕÀ

400002, ã. Âîëãîãðàä,
ïð-ò Óíèâåðñèòåòñêèé, 26;
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàêóóìíûé íàñîñ, âàêóóìíàÿ ñèñòåìà,
äîèëüíàÿ óñòàíîâêà, ðåæèì, ñòàáèëèçàöèÿ.

The vacuum pump, vacuum
system, milking machine,
mode, stabilization.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå æèâîòíî-
âîäñòâà â öåëîì ïî Ðîññèè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ñòàáèëüíîñòè.
Â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ íåóêëîííî
ñíèæàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïàäàåò ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà.
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ñîêðàùåíèÿ
ïîãîëîâüÿ ÿâëÿþòñÿ íèçêèé óðîâåíü
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà,
íèçêèé óðîâåíü òåõíè÷åñêîé îñíàù¸í-
íîñòè ôåðì, íàðóøåíèå òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ðåæèìîâ îáñëóæèâàíèÿ è ýêñïëó-
àòàöèè, ñèñòåìíûé êðèçèñ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà è, â ÷àñòíîñòè, îòðàñëè
æèâîòíîâîäñòâà [1]. Áîëüøèíñòâî æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè îñíàùåíî óñòàðåâøèì îáîðó-
äîâàíèåì, èìåþùèì íèçêèé óðîâåíü
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Èñïîëüçîâà-
íèå îáîðóäîâàíèÿ, íå îòâå÷àþùåãî
òåõíè÷åñêèì íîðìàòèâàì, ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà.

Èññëåäîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî
ðåæèìà äîèëüíûõ óñòàíîâîê, òî åñòü
ñïîñîáíîñòè óñòàíîâîê âûïîëíÿòü çà-
äàííûå ôóíêöèè â îïòèìàëüíûõ ðàáî-
÷èõ óñëîâèÿõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè äà-
ëåêè îò íîðìàòèâà (òàáë.).

Èç äàííûõ, ïðèâåä¸ííûõ â òàáëè-
öå, âèäíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ó
78,6% âàêóóìíûõ íàñîñîâ íàõîäèòñÿ
íèæå íîðìàòèâíîé; ìàêñèìàëüíî ðàç-
âèâàåìîå äàâëåíèå íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 54-73 êÏà ó 60% íàñîñîâ, 74-90
êÏà – ó 40%. Òîëüêî íà 29,2% ôåðì ñî-
áëþäàåòñÿ íîðìàëüíûé âàêóóìíûé
ðåæèì; íà 70,8% ôåðì îí ïðåâûøàåò
íîðìàòèâ íà 10-20 êÏà.

Íà 18 èç 24 îáñëåäóåìûõ ôåðì, à
ýòî 70,8%, êîëåáàíèÿ âàêóóìà ïðè íîð-
ìå 0,3-0,4 êÏà äîñòèãàëî 1,1-18 êÏà. Ýòî
÷àùå âñåãî ïðîèñõîäèò ïðè ïåðåãðóçêå
âàêóóìíîãî íàñîñà èëè âñëåäñòâèå åãî
ñèëüíîãî èçíîñà, êîãäà íå îáåñïå÷èâà-
åòñÿ íîìèíàëüíàÿ åãî ïîäà÷à.

Íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âàêóóìíûõ
íàñîñîâ òàêæå îãðîìíîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò íåãåðìåòè÷íîñòü è çàñîð¸í-
íîñòü ìîëî÷íî-âàêóóìíûõ ñèñòåì.
Ïðè íîðìå 3,6 ì3/÷ è ïåðåïàäå äàâëå-
íèÿ â ëèíèè íå áîëåå 3 êÏà ñîîòâåò-
ñòâåííî íà ðàññìàòðèâàåìûõ ôåðìàõ
íåãåðìåòè÷íîñòü äîñòèãàëà 6-17 ì3/÷
íà 70% ôåðì, à ïåðåïàä äàâëåíèÿ â
ëèíèÿõ 8-17 êÏà – íà 71% ôåðì.

Êîíòðîëèðóåìûå 
ïàðàìåòðû 

Êîë-âî 
äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê 
(àãðåãàòîâ) 

Ïðåäåëû çíà÷åíèÿ 
ïàðàìåòðà Êîëè÷åñòâî 

íîðìà ôàêò. øò. % 

1. Ïîäà÷à âàêóóìíîãî 
íàñîñà, ì3/÷ 42 60 

30-40 
41-50 
51-60 

7 
26 
9 

16,7 
61,9 
21,4 

2. Ìàêñèìàëüíî 
ðàçâèâàåìîå 
âàêóóììåòðè÷åñêîå 
äàâëåíèå, êÏà 

24 76-78 
64-73 
74-80 
81-90 

12 
11 
1 

60,0 
35,8 
4,2 

3. Ðàáî÷åå 
âàêóóììåòðè÷åñêîå 
äàâëåíèå, êÏà 

24 48-50 
44-47 
48-50 
51-68 

– 
7 
17 

– 
29,2 
70,8 

4. Äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 
âàêóóì-ðåãóëÿòîðà, êÏà 24 49 48-50 

51-68 
7 
17 

29,2 
70,8 

5. Êîëåáàíèÿ 
âàêóóììåòðè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ, êÏà 

24 0,3-0,4 
0,3-1,0 

1,1-10,0 
11,0-18,0 

7 
6 
11 

29,2 
25,0 
45,8 

6. Ïîòåðè èç-çà 
íåãåðìåòè÷íîñòè âàêóóìíîé 
ñèñòåìû, ì3/÷ 

24 3,6 
3-6 

6,1-11,0 
11,1-17,0 

7 
9 
8 

29,2 
37,5 
33,3 

7. Ïåðåïàä äàâëåíèÿ â 
âàêóóìíûõ ëèíèÿõ, êÏà 
(çàñîð¸ííîñòü) 

24 <3 
1-3 

3,1-10 
10,1-17 

7 
8 
9 

29,2 
33,3 
37,5 

 

Òàáëèöà
Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå äîèëüíûõ óñòàíîâîê


