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Статья посвящена исследованию использования в кормлении карпов (Cyprinus carрio Linnaeus) 
леонардита. У рыб его эффективность незаслуженно мало изучена. Комбикорм, в состав которого 
входит леонардит, является эффективным в получении крупного посадочного материала карпов, 
обеспечивает необходимый для товарного рыбоводства рост и развитие рыб, выращиваемых в 
установке замкнутого водообеспечения (УЗВ). Гуминовые кислоты из леонардита проявляют свой-
ства универсальной составляющей для трофики рыб, способной улучшить рыбопродуктивность, 
определяющую успешное ведение аквакультуры. Исследование рыбоводно-биологических показате-
лей сеголетков, подращиваемых в УЗВ до возраста 90 суток, с целью   получения    крупного    поса-
дочного   материала,   при   использовании   в   их   рационе    немодифицированных микропористых 
гуминовых кислот, составляющих основу леонардита, показало, что эти органические вещества 
эффективны, они стимулируют ростовые показатели молоди карпов. Так, при сравнении опытной 
и контрольной групп по основным показателям все они оказались выше у тех сеголетков, которые 
в рационе получали модифицированный комбикорм с леонардитом. За период выращивания сеголет-
ков до возраста 90 суток при плотности посадки в одном бассейне основного УЗВ в среднем 500 
штук, отличие между рыбами из опытной и контрольной групп в пользу первой составило: по выжи-
ваемости 3%, живой массе к концу эксперимента 13,9%, абсолютному приросту 13,9%, среднесуточ-
ному приросту 13,5%, относительному приросту 9 562,0%. Исходя из результатов эксперимента 
в УЗВ, при обогащении продуктивных качеств комбикорма производства «Лимкорм», используемого 
в кормлении посадочного материала карпов, гуминовыми кислотами из леонардита наблюдается 
повышение рыбоводно-биологических показателей в среднем на 13,4%, что экономически выгодно 
хозяйствам, занимающимся прудовой аквакультурой. 

Ключевые слова: гуминовые кислоты из леонардита, немодифицированные микропористые гу-
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Введение
Развитие аквакультуры вызвано возрастающим 

вниманием к искусственному разведению рыб, 
что актуально в условиях истощения естествен-
ных промысловых биоресурсов. Моделирование 
комплексной оценки экологической безопасности 
в сельском хозяйстве, анализ спроса на сель-
скохозяйственную продукцию [3,10] указали на 
необходимость акцентировать внимание на про-
изводстве органических комбикормов. Важной 
задачей отечественного карповодства, требую-
щей решения, является разработка комбикормов 
российского производства, способных обеспечить 
рост и развитие рыб для максимального достиже-
ния товарной массы. В разные периоды развития 
разработок, касающихся кормовых добавок и ком-
бикормов, в Российской Федерации появлялись 
научные статьи об их успешном применении в жи-
вотноводстве. В качестве примеров можно приве-
сти «Бацелл-М», белковый концентрат «Organic» 
для мясного скотоводства [1], премикс П-63-1 [2] 
для молочного направления, сбалансированные 
инновационные комбикорма [9,13,14].  Высоких 

рыбоводно-биологических показателей атланти-
ческого лосося удалось достичь при его переводе 
на питание малокомпонентным кормом, в рецеп-
туре которого белковые гидролизаты из салаки, 
окуня, а также витазар, пшеничные зародышевые 
хлопья. Авторы исследований рекомендуют этот 
комбикорм для молоди лососевых рыб [6], получа-
емых в аквакультуре, сообщают, что по эффектив-
ности он аналогичен и даже превосходит финский 
корм.

 По сообщению К.В. Корсакова с соавторами 
в птицеводстве добавка «Reasil Humic Health» на 
ос¬нове гуминовых кислот из леонардита дала 
высокий положительный результат при подращи-
вании цыплят-бройлеров [5]. Гуминовые веще-
ства, входящие в состав леонардита и обладаю-
щие свойством катализировать биохимические 
процессы в организме, представляют собой смесь 
органических соединений, получаемых в процессе 
гумификации.  В леонардите высокое содержание 
гуминовых кислот (78-80%); его кислотность 6,4 
рН, влажность 50-55%, озоленность до 12% [5]. 

Ученые указали на эффективность использо-
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вания жидкой водорастворимой кормовой добавки 
комплексного действия «Reasil Humic Vet», состо-
ящей из концентрированного раствора высокомо-
лекулярных натриевых солей гуминовых кислот из 
леонардита, на сохранность поголовья, энергию 
роста, убойные качества животных [4].  

Комбикорм является одной из основных статей 
расходов рыбоводного хозяйства, отсюда улуч-
шение его продуктивных показателей определя-
ет экономический эффект в решении вопросов 
искусственного воспроизводства рыб семейства 
карповых. Исследования развития ранней молоди 
различных видов ценных рыб показали: качествен-
ный состав отечественных стартовых комбикор-
мов не совершенен, так как не соответствует фи-
зиологическим потребностям сеголетков, отсюда 
низкие показатели выживаемости и темпа роста. 
Усовершенствование рецептур отечественных 
комбикормов должно проходить с учетом совре-
менных представлений о физиологии и трофике 
различных возрастных групп объектов аквакульту-
ры. Необходимо расширять фракционный состав 
белковой компоненты комбикормов, так как он 
определяет скорость ассимилятивных процессов 
при питании рыб.  Обогащая комбикорма немо-
дифицированными микропористыми гуминовыми 
кислотами, по нашему мнению, возможно сти-
мулировать у рыб протекторную, регуляторную, 
аккумулятивную и транспортную функции пище-
варительной системы. Необходимо использовать 
леонардит как компонент комбикорма, в качестве 
нового вида сырья для кормления карпов и других 
видов рыб, выращиваемых в аквакультуре. 

При интенсивном выращивании карпов в ры-
боводных прудах при искусственном обеспечении 
трофического режима происходит увеличение на-
грузки биомассы на единицу объёма, что несвой-
ственно естественному росту рыб в природных 
водоемах и водотоках. При несбалансированном 
питании у рыб понижается резистентность, ос-
лабевают показатели развития. Таким образом, 
актуально исследовать эффективность исполь-
зования немодифицированных микропористых 
гуминовых кислот из леонардита в рационе рыб, 
что и сделано в нашей работе на примере карпа 
(Cyprinus carрio Linnaeus).

Материалы и методы 
Научно-исследовательская работа выполне-

на в 2018-2019 гг. по заказу Министерства сель-
ского хозяйства РФ в рамках темы «Проведение 
исследований и разработка рецептуры полнора-
ционных комбикормов для рыб с немодифициро-
ванными микропористыми гуминовыми кислотами 
из леонардита» в ФГБОУ ВО РГАТУ в научно-об-
разовательном центре – НОЦ аквакультуры и ры-
боводства. Результаты работы внедрены в рыбо-
водных хозяйствах ассоциации «Большая рыба» 
(г. Семикаракорск Ростовской обл.) – ООО «Се-
микаракорская рыба», ООО «Слободская Сагва», 
ООО «РыбининвестАгро», ООО «Рыбка»; ПСК 
«Курчанский» (Краснодарский край Темрюкский 
район, пос. «Светлый путь». 

Для эксперимента в НОЦ аквакультуры и ры-

боводства была завезена личинка карпа (Cyprinus 
carрio Linnaeus) и размещена в установке замкну-
того водоснабжения (мини УЗВ «Рачительная») 
(рис. 1), подрощена в течение 15 суток до сеголет-
ков, которых наблюдали еще 75 суток в круглых 
бассейнах основного УЗВ (рис. 2). 

Рис. 1 – Начало эксперимента. Личинки карпа 
(в пакетах для перевозки) определены в ёмкости 
мини УЗВ «Рачительная», перед выпуском в воду 
проходят адаптацию к температурному режиму.

Рис. 2 – Личинки карпа в ёмкости мини УЗВ 
«Рачительная».  Осуществляется контроль 
температуры и содержания кислорода в воде.

Контрольную группу личинок кормили куриным 
желтком (по поедаемости), в опытной – к желтку 
добавляли порошковую фракцию леонардита (в 
измельченном виде). Опытной группе сеголетков 
рацион, представляющий собой комбикорм произ-
водства «Лимкорм», обогатили кормовой добав-
кой комплексного действия «Reasil Humic Health», 
в состав которой входит леонардит (в концентра-
ции 2 г на 100 кг живой массы рыбы). Таким обра-
зом, проанализировали воздействие модифици-
рованного комбикорма на посадочный материал 
карпов при их содержании в УЗВ до трехмесячно-
го возраста.

Гидрохимический режим в УЗВ контролирова-
ли каждые 2 часа, температуру воды в начале экс-
перимента в мини УЗВ поддерживали в пределах 
плюс 17° С и далее повышали до плюс 25° С (в 
основном УЗВ), концентрацию кисло¬рода – 7-8 
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мг/л. Личинок кормили ежечасно с 6.00 до 21.00. 
На шесть круглых бассейнов основной УЗВ 

были установлены автоматические кормушки (рис. 
3), лишь в три из них (№№4-6), где содержались 
карпы из опытной группы, добавляли порошковую 
фракцию леонардита. Сеголетки из контрольной 
группы (бассейны №№1-3) получали полнораци-
онный комбикорм производства «Лимкорм». Кар-
пы в бассейнах №№ 4-6 (опытная группа) пита-
лись модифицированным комбикормом. 

Рис. 3 – Автоматические кормушки для 
кормления посадочного материала карпов 

(сеголетков) в основном УЗВ

Суточную норму корма (% от массы рыбы) рас-
считывали по рекомендациям ВНИИПРх [12].

Рыбоводно-биологические исследования про-

водили по общепринятым методикам: скорость 
роста по методике Ю.А. Превезенцева и Н.И. Чу-
гуновой [8,11], линейно-весовые показатели – по 
методике И.Ф. Правдина [7].

Данные обрабатывались статистически по ме-
тоду Стьюдента с использованием программы 
«Microsoft Excel».

Результаты исследований
Результаты исследований показали эффектив-

ность использования порошковой фракции ле-
онардита в комбикорме для карпов в период по-
лучения крупного посадочного материала в УЗВ 
(таблица). 

Анализируя эффективность модифициро-
ванного комбикорма, в который была добавлена 
порошковая фракция леонардита, для личинок 
карпов, выращиваемых в условиях УЗВ с целью 
получения крупного посадочного материала, были 
получены следующие результаты:  за период вы-
ращивания мальков до возраста 15 суток  при 
плотности посадки в одной ёмкости мини УЗВ в 
среднем 100 000 штук и суточной норме корма 
75-80% от массы рыбы отличие между опытной и 
контрольной группами в пользу первой состави-
ло: по выживаемости 10%, живой массе личинок 
(мальков)  в 15 суток 12,7%, абсолютному приро-
сту 13,6%, среднесуточному приросту 13,8%,  от-
носительному приросту 192,4%

Таблица  – Рыбоводно-биологические показатели посадочного материала карпов, 
выращиваемого в УЗВ

Показатели
Группы

контрольная опытная
Период выращивания личинок, сут. 15 15
Плотность посадки личинок в одной ёмкости мини УЗВ, шт. 100 000 100 000
Суточная норма корма для личинок, % от массы рыбы 75-80 75-80
Отход личинок, % 37 30*
Живая масса личинок в начале эксперимента, мг 1,3 1,3
Живая масса личинок (мальков) в 15 суток, мг 17,2 19,7*
Абсолютный прирост личинок, мг 15,9 18,4*
Среднесуточный прирост, личинок, мг 1,06 1,23*
Относительный прирост личинок за 15 сут., % 1223,0 1415,4* 
Период выращивания сеголетков, сут. 90 90
Отход сеголетков, % 6,4 3,5*
Плотность посадки сеголетков в одном бассейне УЗВ, шт. 500 500
Живая масса сеголетков в начале эксперимента (15 сут.), мг 17,2 19,7*
Живая масса сеголетков в конце эксперимента (90 сут.), г 121,2 140,7*
Абсолютный прирост сеголетков, г 121,18 140,68*
Среднесуточный прирост сеголетков, г 1,35 1,56*
Относительный прирост сеголетков за 90 сут., % 704551,2 714113,2*

Примечание: * различия с контрольной группой достоверны при Р ≥ 0,001.

Исследование рыбоводно-биологических по-
казателей сеголетков, подращиваемых в УЗВ до 
возраста 90 суток с целью получения крупного 
посадочного материала, при использовании в их 
рационе  немодифицированных микропористых 
гуминовых кислот, составляющих основу леонар-
дита, показало, что эти органические вещества 

эффективны, они стимулируют ростовые показа-
тели молоди карпов. 

Так, при сравнении опытной и контрольной 
групп по основным показателям все они оказались 
выше у тех сеголетков, которые в рационе получа-
ли модифицированный комбикорм с леонардитом. 
За период выращивания сеголетков до возраста 
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90 суток при плотности посадки в одном бассейне 
основного УЗВ в среднем 500 штук отличие между 
рыбами из опытной и контрольной групп в пользу 
первой составило: по выживаемости 3%, живой 
массе к концу эксперимента 13,9%, абсолютно-
му приросту 13,9%, среднесуточному приросту 
13,5%, относительному приросту 9 562,0%.

Исходя из результатов эксперимента в УЗВ, 
обогащение продуктивных качеств комбикорма 
производства «Лимкорм», используемого в корм-
лении посадочного материала карпов, гуминовы-
ми кислотами из леонардита наблюдалось по-
вышение рыбоводно-биологических показателей 
в среднем на 13,4%, что экономически выгодно 
хозяйствам, занимающимся прудовой аквакульту-
рой. 

Заключение
Анализируя эффективность использования 

гуминовых кислот из леонардита в рационе личи-
нок и сеголетков карпа (Cyprinus carрio Linnaeus), 
выращиваемого в УЗВ с целью получения к трех- 
месячному возрасту крупного посадочного мате-
риала для дальнейшего его распространения по 
рыбоводным хозяйства, мы пришли к заключению 
о том, что предложение по модификации стар-
тового комбикорма для рыб производства «Лим-
корм» через обогащение его  немодифицирован-
ными микропористыми гуминовыми кислотами из 
леонардита дает значительное повышение ры-
боводно-биологических показателей посадочного 
материала карпа. Гуминовые кислоты из леонар-
дита проявляют свойства универсальной состав-
ляющей для трофики рыб, способной улучшить 
рыбопродуктивность, определяющую успешное 
ведение аквакультуры. Экономическая эффектив-
ность от внедрения результатов нашей научно-ис-
следовательской работы в практику рыбоводных 
хозяйств очевидна, так как рыбоводно-биологиче-
ские показатели возросли в среднем на 13,4%.

Результаты научной разработки создают осно-
ву инновационного развития российской аквакуль-
туры в сфере оптимизации кормления, обеспе-
чивают переход к передовым производственным 
технологиям в прудовом рыбоводстве, повышают 
показатели роста, развития и здоровья рыб в то-
варных и маточных стадах с учетом требований 
к высокопродуктивному и экологически чистому 
производству. 

Считаем важным продолжить научную работу 
в сфере усовершенствования рационов отече-
ственных комбикормов для рыб, причем, не толь-
ко для карпов, но и для других объектов рыбовод-
ства.
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The article is devoted to use in feeding of carp (Cyprinus carрio Linnaeus) of leonardite. Fish its effectiveness 
undeservedly little studied. Compound feed, which includes leonardite, is effective in obtaining a large planting 
material of carp, provides the necessary for commercial fi sh farming growth and development of fi sh grown in 
a closed water supply unit (WSU). Humic acids from leonardite exhibit the properties of a universal component 
for fi sh trophies, which can improve fi sh productivity, which determines the successful management of aqua-
culture. A study of the fi sh-biological parameters of fi ngerlings, were grown produce low WSU until the age of 
90 days, with the aim of obtaining large planting material, when used in their diet is not modifi ed microporous 
humic acids that form the basis of leonardite, showed that these organic substances effectively, they stimu-late 
the growth indices of juvenile carp. Thus, when comparing the experimental and control groups on the main 
indicators, all of them were higher in those juveniles who received modifi ed feed with leonardite in the diet. 
During the period of growing juveniles up to the age of 90 days at the density of planting in one basin of the 
main WSU on average 500 pieces, the difference between the fi sh from the experimental and control groups 
in favor of the fi rst was: survival rate of 3%, live weight by the end of the experiment 13.9%, absolute growth of 
13.9%, average daily growth of 13.5%, relative growth of 9 562.0%. Based on the results of the ex-periment in 
WSU, enrichment of productive qualities of feed production "Limcom" used in the feeding of plant-ing material 
carp, humic acids extracted from lignite, an increase of the fi sh-biological indicators in average by 13.4 %, 
which is economically benefi cial to farmers engaged in pond aquaculture.

Key words: humic acid extracted from lignite, not modifi ed microporous humic acid, feed, aquaculture, 
stock-ing material of carp.
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