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МИКРОВОДОРОСЛЬ  RHODOMONAS SALINA – ПЕРСПЕКТИВНЫЙ 
КОРМОВОЙ ОБЪЕКТ В АКВАКУЛЬТУРЕ МОЛЛЮСКОВ 

 
Определены оптимальные условия культивирования криптофитовой микроводоросли Rhodomonas 
salina (Wislouch, 1924), перспективного кормового объекта для личинок двустворчатых моллю-
сков, выращиваемых в контролируемых условиях. Максимальная биомасса микроводоросли полу-
чена при культивировании  на питательной среде Конвея при температуре 24 ºС.  
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  Эффективность выращивания личинок в питомнике во многом зависит от осо-

бенностей их питания. Микроводоросли являются основным и наиболее полноценным 
кормом при выращивании личинок, молоди и производителей промысловых моллюсков 
- устриц, гребешков, клем, мидий. 

При выращивании личинок и молоди двустворчатых моллюсков в условиях пи-
томника период метаморфоза является наиболее уязвимым, так как в это время может 
наблюдаться максимальный отход.  Поэтому в рацион необходимо включать несколько 
видов микроводорослей, которые по своим морфологическим характеристикам (размер 
и форма клетки) и по своему качественному составу дополняют друг друга. В период 
метаморфоза необходимо, чтобы в рацион личинок входили микроводоросли богатые 
липидами и в частности их производными ω -3 жирными кислотами.  

Введение в состав корма криптофитовой микроводоросли Rhodomonas salina 
способствует  значительному увеличению темпа роста личинок, и они быстрее проходят 
период метаморфоза. Так, при выращивании личинок  Pecten maximus установлено, что 
добавление в корм водоросли R. salina приводило к изменению биохимического состава 
личинок, за счет накопления липидов, что способствовало успешному прохождению 
метаморфоза [8]. В связи с этим возникла необходимость в культивировании микрово-
доросли R. salina для добавления ее в корм личинкам мидий и устриц на поздних стади-
ях развития и в период оседания. 

Цель работы: определение оптимальных условий культивирования микроводо-
росли Rhodomonas salina, для получения максимальной биомассы с ценными пищевыми 
качествами. 

 Материал и методы. Микроводоросль R. salina  была  получена  из коллекции 
отдела  физиологии водорослей ИнБЮМ НАНУ и адаптирована к новым условиям куль-
тивирования (температура 18 ºС, питательная среда Конвея, круглосуточное освещение). 

 Для определения оптимальных условий микроводоросль выращивали в режиме 
накопительного культивирования в колбах (V = 2 л), при круглосуточной аэрации и ос-
вещенности 5 кЛк на питательной среде Конвея в собственной модификации, при тем-
пературе  20 ± 1 ºС и 24 ± 1 ºС [1]. Исходный объём инокулята (не менее 150 мл) перено-
сили в питательную среду. Концентрацию клеток водорослей на каждой стадии роста 
подсчитывали в камере Горяева под микроскопом МБИ-6. Удельную скорость роста 
культуры определяли по формуле: 
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где N0 – начальная концентрация клеток (×106   кл · мл -1); ∆N – изменение концентрации 
клеток за время ∆Т (сут). 

Величину сырой биомассы водорослей определяли по формуле: 
B = V

кл · С, 
где B – сырая биомасса водорослей (мг · л -1), V

кл
 – объем клетки (мкм3);  С – концентра-

ция клеток (×106 кл · мл -1). 
Биохимический анализ водоросли определяли в пробах, находящихся в конце 

логарифмической фазы роста. Массовую долю белка, углеводов, липидов в сухом весе 
(%) определяли фотоколориметрическими методами. Содержание белков, углеводов, 
липидов определяли как % к сухому весу (СВ) [1, 2].  

   Результаты и обсуждение. Клетки микроводоросли R. salina подвижные с 
двумя жгутиками и одним хлоропластом [7]. Средний размер клеток составлял: длина 
12 ± 0,58 мкм,  ширина 7 ± 0,35 мкм, объём – 527 ± 0,43 мкм3.  

Наиболее интенсивный рост микроводоросли R. salina наблюдался при темпера-
туре среды 24 ºС. В логарифмической фазе роста максимальная плотность культуры при 
24 ºС  была выше, чем при 20 ºС, и составляла соответственно 5,43 · 106 и 3,9 · 106 кл·мл-1 
(рис. 1). 

 
Рисунок 1. Динамика роста микро-
водоросли Rhodomonas salina  при 
разной температуре  
Figure 1.  Rhodomonas salina growth 
dynamics under the different temper-
ature 
 

Стационарная фаза роста 
R. salina наступала на 8-й день 
культивирования при температуре 
24 ºС и на 13-й день при 20 ºС. 
При низкой температуре стацио-
нарная фаза роста была более 

продолжительной, и длилась до 16 дня культивирования. Среднесуточный прирост при 
температурах 24 и 20 ºС составлял соответственно 0,67·106 и 0,27·106 кл · мл -1 · сут -1. 
Удельная скорость роста культуры R. salina при  24 ºС  была в 2  раза  выше, чем при 
20 ºС (табл.1).  
 
Таблица 1. Параметры роста микроводоросли  Rhodomonas salina при разной температуре 
Table 1. Rhodomonas salina growth parameters under the different temperature 
 

Параметры роста 
Температура 

20 ºС 24 ºС 
     Среднесуточный прирост, млн. кл·мл -1·сут -1                          0,27                               0,67       
     Удельная скорость роста,  сут -1                                                 0,02                               0,04 
     Максимальная биомасса, г·л -1                                                   2,00                               2,87 
 

При повышении температуры до 26 – 28 ºС концентрация клеток микроводорос-
ли R. salina увеличивалась незначительно, а среднесуточный прирост составлял 0,35 ·106 
кл·мл-1·сут-1, что почти в два раза меньше, чем при 24 ºС. Следовательно, верхняя гра-
ница температурного оптимума для R. salina не должна превышать 26 – 28 ºС. Законо-
мерность прироста биомассы R. salina была аналогичной изменению плотности культу-
ры при разных температурах. Максимальная биомасса водоросли – 2,87  г · л -1 получена 
на  7-й день культивирования при температуре  24 ºС. 
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Окраска микроводоросли в процессе роста изменялась. В логарифмической фазе 
роста культуральная среда имела коричневато-красную окраску, а на стационарной фазе 
она приобретала зелёный цвет. Вероятно, это связано с изменением содержания  пиг-
ментов в  микроводоросли. Пигментный состав R. salina представлен фикоэритрином, 
хлорофиллом a, b и каротиноидами [6]. Очевидно, на стационарной фазе роста концен-
трация хлорофилла в клетках значительно выше, чем фикоэритрина, и это способствова-
ло изменению цвета культуральной среды. 

Пищевая ценность микроводо-
рослей определяется содержанием в них 
белка, углеводов и липидов. При иссле-
довании биохимического состава мик-
роводоросли R. salina, было установле-
но, что она содержит максимальное ко-
личество липидов – 41 % (% от СВ) 
(рис. 2). Липиды, и, в частности, высо-
коненасыщенные жирные кислоты, вхо-
дящие в их состав, являются самыми 
важными компонентами водорослевой 
диеты для двустворчатых моллюсков 
[9]. Состав жирных кислот в тканях 
морских и большинства пресноводных 
беспозвоночных напрямую зависит от 
состава жирных кислот микроводорос-
лей [3]. Жирнокислотный состав R. sali-

na представлен высоконенасыщенными кислотами эйкозапентаеновой (20:5ώ-3) и эйко-
загексаеновой (20:6ώ-3), содержание которых варьирует соответственно от 12 до 17 %. 
Суммарное содержание жирных кислот у микроводоросли в 2,2 – 2,5 раза выше, чем у 
таких кормовых микроводорослей, как Chaetoceros gracilis и Scеletonema costatum, кото-
рых обязательно включают в рацион двустворчатых моллюсков и ракообразных [8]. 

 Содержание белка и углеводов в клетках  R. salina отличалось незначительно и 
составляло соответственно 29 и 30 %. Благодаря высокому содержанию углеводов в 
клетках R. salina, данная микроводоросль служит источником энергии для метаболиче-
ских процессов во время личиночного развития моллюсков [5].     

Следовательно, криптофитовая микроводоросль R. salina по качественному со-
ставу является перспективным кормовым объектом для личинок и спата двустворчатых 
моллюсков. Её добавление в корм личинкам мидий и устриц на поздних стадиях разви-
тия будет способствовать увеличению их темпа роста и выживаемости, а также успеш-
ному прохождению метаморфоза.   

Выводы. Оптимальными условиями культивирования криптофитовой микрово-
доросли R. salina в контролируемых условиях являются: температура 24 ºС, питательная 
среда Конвея, круглосуточное освещении 5 кЛк и постоянная аэрация воздухом. Высо-
кое содержание липидов в клетках микроводоросли предполагает использовать её как 
кормовой объект для личинок и спата двустворчатых моллюсков, выращиваемых в ус-
ловиях питомника. 
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МІКРОВОДОРІСТЬ  RHODOMONAS SALINA – ПЕРСПЕКТИВНИЙ КОРМОВИЙ ОБ'ЄКТ  

В АКВАКУЛЬТУРІ МОЛЮСКІВ 
 

Резюме 
 

Визначено оптимальні умови культивування кріптофітової мікроводорості Rhodomonas salina 
(Wislouch, 1924), перспективного кормового об'єкту для личинок двостулкових молюсків, що ви-
рощуються в контрольованих умовах. Максимальна біомаса мікроводорості отримана при культи-
вуванні на живильному середовищі Конвея при температурі 24 ºС. 

Ключові  слова: мікроводорість Rhodomonas salina, культивування. 
 
 

L. V. L A D Y G I N A 
 

MICROALGAE RHODOMONAS SALINA IS A PERSPECTIVE FOOD OBJECT  
IN MOLLUSC AQUACULTURE 

 
Summary 

 
Optimal cultivation conditions for cryptophytes microalgae Rhodomonas salina (Wislouch, 1924), the 
perspective food object for bivalves larvae bred in the controlled conditions, were determined. Microalgae 
maximal biomass was obtained under cultivating on the Convey nutrient medium under the temperature 
of 24 ºС. 

Кey words: miсroalgae  Rhodomonas salina, cultivation. 


