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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÄÚÂÏËfl ËÌÚÂÂÒÛÂÚ Û˜ÂÌ˚ı ·ÓÎÂÂ 200 ÎÂÚ. ÑÓ
70-ı „Ó‰Ó‚ XX ‚. Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÏËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‚Ë‰ – 

 

Artemia salina

 

 Leach, 1819, Ë
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú˚ ÔÓ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌË˛ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ‡Ò [6, 7], ˜ÚÓ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ÒÂ‰Ë ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚Ë‰Ó‚. èÓÏËÏÓ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ì‡ ‚ÒÂı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl, Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, Ó·ËÚ‡˛Ú Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË. ÇË‰Ó‚‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂ-
ÒÚÓ‚ Ì‡ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÂ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ì‡ èÂ‚ÓÏ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ ÒËÏÔÓÁËÛÏÂ ÔÓ
„‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓÏÛ ‡˜ÍÛ 

 

Artemia salina

 

 („. äÓÔÛÒ äË-
ÒÚË, ëòÄ) ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1979 „. ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ó‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ 

 

Artemia

 

 ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚Ë‰Ó‚‡fl ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ô‡ÚÂÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ [14]. èË ̋ ÚÓÏ ‚ÒÂ Ô‡ÚÂ-
ÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÛ
„ÛÔÔÛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ – 

 

Artemia partheno-
genetica

 

. 

Ç êÓÒÒËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡Â‡Î ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡-
ÚÂÏËË ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ‡Ë‰ÌÓÈ Ë ÔÓÎÛ‡Ë‰ÌÓÈ ÁÓÌ‡Ï
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. ç‡ ÚÂËÚÓËË ÓÚ ì‡Î‡ ‰Ó
ÄÎÚ‡fl Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ~80 “‡ÚÂÏËÂ‚˚ı” ÓÁÂ Ó·-
˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 1563 ÍÏ

 

2

 

 [3]. é·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ˝ÚËı
ÓÁÂ‡ı ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÓÒÚÓflÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ò‡ÏÓÍ,
ÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË;
ÎË¯¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÁÂ‡ı ÄÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó Í‡fl, íÛ‚˚
Ë ï‡Í‡ÒÒËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÔÛÎfl-

ˆËË. Ç˚flÒÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ô‡ÚÂ-
ÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ì‡ÛÍË. Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
‡·ÓÚ‡ ÔÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‡ÚÂÏËË ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó ‡Â‡Î‡. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ÔÓÏËÏÓ ÏÓÙÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ñçä-‡Ì‡ÎËÁ. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÚÂÏËË ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·flı, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÁÂ‡ı
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ï‡Í‡ÒÒËË Ë íÛ‚˚. å‡ÚÂË‡Î
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË 4%-Ì˚Ï ÙÓÏ‡ÎËÌÓÏ. ÑÎfl Í‡ÏÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏËÍÓÒÍÓÔ
åÅë-10, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚÓÏ. 

ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË 15 ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 13 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë 2 ÏÂËÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ: ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (

 

tl

 

), ‰ÎËÌ‡ ˆÂÙ‡ÎÓÚÓ‡ÍÒ‡ (

 

cl

 

),
‰ÎËÌ‡ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ (

 

al

 

), ¯ËËÌ‡ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ (

 

aw

 

), ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „Î‡Á‡ÏË (

 

de

 

), ‰Ë‡ÏÂÚ „Î‡Á (

 

ed

 

),
‰ÎËÌ‡ ÔÂ‚ÓÈ ‡ÌÚÂÌÌ˚ (

 

la

 

), ¯ËËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚ (

 

hw

 

),
‰ÎËÌ‡ ÙÛÍË (

 

fl

 

), ¯ËËÌ‡ ÙÛÍË (

 

fw

 

), ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‰ÎËÌ˚ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ Í Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ (

 

ra

 

, %), ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ˆÂÙ‡ÎÓÚÓ‡ÍÒ‡ Í ‰ÎËÌÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡
(

 

c

 

/

 

a

 

), ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÙÛÍË Í ‰ÎËÌÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡
(

 

f

 

/

 

a

 

, %), ˜ËÒÎÓ ˘ÂÚËÌÓÍ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ (

 

sf

 

-

 

r

 

) Ë ÎÂ‚ÓÈ (

 

sf

 

-

 

l

 

)
ÙÛÍ‡ı. 

ë 1995 ÔÓ 2002 „„. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
‚ÓÒ¸ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï (

 

tl

 

, 

 

cl

 

, 

 

al

 

, 

 

fl

 

, 

 

fw

 

, 

 

c

 

/

 

a

 

, 

 

f

 

/

 

a

 

, 

 

sf

 

), Ò
2002 ÔÓ 2004 „„. – ÔÓ 11 (

 

tl

 

, 

 

al

 

, 

 

aw

 

, 

 

de

 

, 

 

ed

 

, 

 

la

 

, 

 

hw

 

, 

 

fl

 

,
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 12.09.2006 „.

 

èÓ‚Â‰ÂÌ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡˜ÍÓ‚ ËÁ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÓÚ ì‡Î‡ ‰Ó ë‡flÌ. éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ‡ÁÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÒÂ‰˚ (ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛, ËÓÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ËÓÌÓ‚). ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÍÎ˛˜ËÎ ÒÂ-
ÁÓÌÌÛ˛, ÏÂÊ„Ó‰Ó‚Û˛ Ë ÔÓÎÓ‚Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÚÂÏËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚
ˆÂÎÓÏ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ „Î‡‚Ì˚ı ËÓÌÓ‚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë Í‡Î¸ˆËfl) Ì‡ ÒÚÓ-
ÂÌËÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ Ë ÙÛÍË. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰˚ Ë ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡. äÎ‡ÒÚÂÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ÓÁÂ, ‡ ÌÂ Ëı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏy ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ë ÔÓÎÓ‚ÓÏy ÒÓÒÚ‡‚y ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
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ra

 

, 

 

c

 

/

 

a

 

, 

 

sf

 

). ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÓÚ 7 ‰Ó 29 ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ (‚ÒÂ„Ó 125). àÁ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ÏË (ËÁ
ÓÁ. í‡Ì‡Ú‡ ‚ ÄÎÚ‡ÈÒÍÓÏ Í‡Â, ÓÁ. íÛÒ ‚ ï‡Í‡ÒÒËË,
ÓÁ. ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó ‚ íÛ‚Â), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Ï Ò‡ÏÍ‡Ï. ÇÒÂ-
„Ó ÔÓÏÂÂÌÓ >5 Ú˚Ò. ‡˜ÍÓ‚ (

 

≥

 

30 ˝ÍÁ. ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË).

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚˚˜ËÒÎflÎË
ÒÂ‰Ì˛˛ (

 

X

 

), Ó¯Ë·ÍÛ ÒÂ‰ÌÂÈ (

 

S

 

E

 

), ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (

 

σ

 

). ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡-
ˆËË (

 

C

 

v

 

, %).

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‡ÚÂÏËË ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Ï (ËÒ. 1). ãË¯¸ ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 

 

al

 

 Ë 

 

sf

 

ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl, ‰Îfl 

 

de

 

 Ë

 

f

 

/

 

a

 

 – ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl. Ç ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

 

f

 

/

 

a

 

 Ë 

 

de

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÍÒˆÂÒÒ. ÑÎfl
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÏÓÍ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‡ÁÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). ì ÙÛÍ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 

 

fw

 

, 

 

sf

 

 Ë 

 

f

 

/

 

a

 

 Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸-
Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (

 

C

 

v

 

 = 43…58%), Û 

 

fl

 

 – ÒËÎ¸Ì‡fl
(

 

C

 

v

 

 = 38%). ëËÎ¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (

 

C

 

v

 

 = 20…35%)
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 

 

ed

 

, 

 

hw

 

 Ë 

 

c

 

/

 

a

 

. àÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸
Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÏ ÛÓ‚ÌÂ. àÁ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡-
ˆËË ·˚Î Û ËÌ‰ÂÍÒ‡ 

 

ra

 

 (

 

C

 

v

 

 = 10%). ê‡Á·Ë‚Í‡ ‚ÒÂı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ¯ÂÒÚ¸ „‡‰‡ˆËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡ÁÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl (<50, 51–
70, 71–130, 131–190, 191–250, >250 „/Î), ÔÓÍ‡Á‡Î‡,
˜ÚÓ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 

 

fl

 

, 

 

aw

 

, 

 

de

 

 Ë 

 

ed

 

 ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı „‡‰‡ˆËÈ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‚ 1.5 ‡Á‡, ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÔÂÊÌÂÈ. 

ëÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ Ô‡Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡Ï ÍÓÂÎflˆËË, Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0
(ÏÂÊ‰Û 

 

al

 

 Ë 

 

de

 

) – 0.95 (ÏÂÊ‰Û 

 

sf

 

-

 

r

 

 Ë 

 

sf

 

-

 

l

 

).
é˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ (

 

r

 

 > 0.9)
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û 

 

fl

 

 Ë 

 

f

 

/

 

a

 

, 

 

tl

 

 Ë 

 

al

 

. ëËÎ¸Ì‡fl ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ (

 

r

 

 = –0.73…–0.78) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÏÂÊ-
‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ 

 

ra

 

 Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 

 

al

 

, 

 

fl

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ-
‰Û 

 

f

 

/

 

a

 

 Ë 

 

al

 

. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸
(

 

r = 0.5…0.7) Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û cl Ë ra, cl Ë aw,
cl Ë hw, fl Ë sf-r, fl Ë aw, sf-r Ë f/a, sf Ë aw, aw Ë ed, la
Ë ed, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl – ÏÂÊ‰Û al Ë fl, al Ë sf-r, al Ë f/a,
aw Ë ra, tl Ë f/a.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÏÂÊ‰Û cl Ë f/a, al Ë
ed, al Ë de, al Ë hw, sf-r Ë de, f/a Ë de, f/a Ë la, la Ë de,
ra Ë la. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ò‚flÁË ·˚ÎË ÒÎ‡·˚ÏË, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ
ÌËı – ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. ç‡ËÏÂÌÂÂ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË

Ò ‰Û„ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ô‡‡ÏÂÚ˚ de Ë ed, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ – aw, tl, fl, sf-r. Ç ˆÂÎÓÏ, ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó˜ÂÌ¸
ÒËÎ¸ÌÓÈ Û 53% ‚ÒÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı Ô‡, ÒÎ‡·ÓÈ – Û
35% Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ – Û 12%.

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÚÂÏËË ‚ ÔÂËÓ‰,
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ ¯ÂÒÚ¸ ÒÂÁÓÌÓ‚ (1995–1997 „„. Ë
2000–2002 „„.), ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔflÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: tl,
cl, al, c/a, sf. áÌ‡˜ÂÌËfl fl, fw Ë f/a ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ËÁ-
Á‡ Ï‡ÎÓÈ ‚˚·ÓÍË. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 97 ÒÎÛ˜‡Â‚
ÒÂ‰ÌÂÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ
ÒÂÁÓÌÛ (n). ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ. Ç˚‰ÂÎÂÌÓ ‰‚‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÎ‡-
ÒÚÂ‡ (ËÒ. 2): A (n = 22) Ë B (n = 75) Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ‰-
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË B1 (n = 28) Ë B2 (n = 47). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÔÓˆËË ÚÂÎ‡ ‡ÚÂÏËË, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‡˜ÍÓ‚. Ç ÍÎ‡ÒÚÂ-
Â A ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ·˚Î‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 28–140 „/Î,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 68.7 „/Î (σ = 30), ‚ ÍÎ‡ÒÚÂÂ Ç – ÓÚ 38 ‰Ó
292 „/Î, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 129.3 „/Î (σ = 65). åÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡
‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. Ç ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÚÂÂ B1
ÒÂ‰Ìflfl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ 184.6 „/Î (σ = 60.9), ‚ ÔÓ‰-
ÍÎ‡ÒÚÂÂ B2 – 96.4 „/Î (σ = 40.7). åÂÊ‰Û ̋ ÚËÏË ÔÓ‰-
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÔÓ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÚÂı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ „ÛÔÔ: ÔÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ (A) Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÓÁÂ‡ Ò
ÌËÁÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛, ‚ÚÓ‡fl (B2) – ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ, ÚÂ-
Ú¸fl (B1) – Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓÔÓˆËË

í‡·ÎËˆ‡ 1.  åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒË·ËÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË

è‡‡-
ÏÂÚ Min Max X σ Cv, %

tl, ÏÏ 6.30 12.28 9.13 1.11 12

cl, ÏÏ 3.16 6.77 4.43 0.66 15

al, ÏÏ 2.70 7.04 4.73 0.84 18

aw, ÏÏ 0.33 0.68 0.51 0.08 16

de, ÏÏ 0.48 1.54 1.22 0.23 19

ed, ÏÏ 0.11 0.29 0.20 0.04 20

la, ÏÏ 0.61 1.00 0.79 0.11 13

hw, ÏÏ 0.36 1.48 0.69 0.24 35

fl, ÏÏ 0.08 0.51 0.26 0.10 38

fw, ÏÏ 0.10 1.40 0.78 0.34 43

ra, % 35.44 64.12 51.51 5.38 10

c/a 0.56 1.58 0.97 0.21 21

f/a, % 1.34 21.97 5.87 3.40 58

sf, ¯Ú. 0.15 21.40 8.24 4.65 56
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ÚÂÎ‡ ‡ÚÂÏËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÚÂÏËË ËÁ
Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÂÁÓÌ˚ ‚ıÓ‰Ë-
ÎË ‚ ‡ÁÌ˚Â ÍÎ‡ÒÚÂ˚ (ËÒ. 2). Ç ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÍÎ‡-
ÒÚÂÓ‚ ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËfl „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÁÂ, ıÓÚfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-

Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ÓÚ ì‡Î‡ ‰Ó ÄÎÚ‡fl).

ëıÓ‰Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ 11 Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ 2002–
2004 „„.). äÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ Á‡ ÚË
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de (37, 0.1, 1.22, 0.23)
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0

6

aw (37, 0.05, 0.51, 0.08)

0.25 0.55 ÏÏÏÏ

ÏÏ

êËÒ. 1. ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‡ÚÂÏËË ‚ 29 ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı; ‚ ÒÍÓ·Í‡ı – ˜ËÒÎÓ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ¯‡„ Ì‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏÂ, ÒÂ‰Ìflfl, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ; ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú – ˜‡ÒÚÓÚ‡.
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ÒÂÁÓÌ‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ˜ÂÚÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÓÁÂ Ì‡ ÚË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚:
‚˚ÒÓÍÓ-, ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÌËÁÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â. èÂ-
‚˚È ÍÎ‡ÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÚÂÏËË ËÁ
ÓÁÂ Ò ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 63 ‰Ó 173 „/Î, ÒÂ‰Ìflfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ 107.0 ± 9.8 „/Î, Cv = 35%. ÇÚÓÓÈ ÍÎ‡-
ÒÚÂ Ó·˙Â‰ËÌËÎ ‡ÚÂÏË˛ ËÁ ÓÁÂ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ ÓÚ 90 ‰Ó 263 „/Î, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ – 165.0 ± 10.7 „/Î,
Cv = 27%. Ç ÚÂÚËÈ ÍÎ‡ÒÚÂ ÔÓÔ‡ÎË ÔÓÔÛÎflˆËË ‡-
ÚÂÏËË ËÁ ÓÁÂ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÓÚ 27 ‰Ó 90 „/Î, ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 61.0 ± 4.5 „/Î, Cv = 27%. 

ë‡ÏÍË, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÒÚË, ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
˛Ú ‡ÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Ò‡ÏÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,

Ò‡Ï˚Â ÒÚ‡˚Â. ÇÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ
4.5–22.2%. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ 1.44–2.10 ‡Á‡. ÇÌÛÚËÒÂÁÓÌÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÎË-
Ì˚ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‡ÁÏÂ˚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ-
ÒÂÌÚfl·Â, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ‚ 1.03–
1.29 ‡Á.

èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl ·Ë-
ÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË ËÁ ÓÁ. íÛÒ (ï‡-
Í‡ÒÒËfl) Ë ÓÁ. ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó (íÛ‚‡). ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡ÏÓÍ, Ú‡Í Í‡Í ‡ÚÂÏËfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓ-ÒË·Ë-
ÒÍËı ÓÁÂ‡ı Ó‰ÌÓÔÓÎ‡fl. ë‡ÏÍË ËÁ ÓÁ. ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÍÛÔÌÂÂ Á‡Ô‡‰ÌÓ-ÒË·ËÒÍËı. ê‡ÁÎË˜Ëfl

8

93

ÓÚÌ. Â‰.

4

13
17
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A

B
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B2

êËÒ. 2. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ÔflÚË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – Ì‡Á‚‡ÌËÂ
ÓÁÂ‡, „Ó‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, „/Î: 1 – ìÎ¸Ê‡È, 1995, 52; 2 – ÉÓ¸ÍÓÂ, 1995, 81; 3 – ëÓÎÂÌÓÂ, 1995, 87; 4 – çÂ‚Ë‰ËÏ,
1995, 78; 5 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 1995, 115; 6 – ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ, 1995, 156; 7 – ù·ÂÈÚ˚, 1995, 204; 8 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â,
1996, 124; 9 – ìÎ¸Ê‡È, 1996, 45; 10 – ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ, 1996, 149; 11 – äÛÂÈÌÓÂ, 1996, 67; 12 – ëÓ·‡˜¸Â, 1996, 233; 13 – íÂ-
·Û¯ËÌÌÓÂ, 1996, 67; 14 – ù·ÂÈÚ˚, 1996, 131; 15 – çÂ‚Ë‰ËÏ, 1996, 88; 16 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 1997, 152; 17 – íÂ·Û¯ËÌ-
ÌÓÂ, 1997, 88; 18 – É‡¯ÍÓ‚Ó, 1997, 125; 19 – ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ, 1997, 153; 20 – ü„Ó‰ÌÓÂ, 1997, 108; 21 – ù·ÂÈÚ˚, 1997, 263; 22 –
ìÎ¸Ê‡È, 1997, 66; 23 – éÍÛÌÂ‚ÒÍÓÂ, 2000, 104; 24 – É‡¯ÍÓ‚Ó, 2000, 104; 25 – íÂ·Û¯ËÌÌÓÂ, 2000, 107; 26 – ìÎ¸Ê‡È, 2000,
113; 27 – ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ, 2000, 126; 28 – çÂ‚Ë‰ËÏ, 2000, 133; 29 – ÇË¯ÌflÍÓ‚ÒÍÓÂ, 2000, 187; 30 – í‡ÛÁ‡ÚÍÛÎ¸, 2000, 43; 31 –
éÍÚfl·¸ÒÍÓÂ, 2000, 57; 32 – äÓÏÏÛÌ‡ÒÍÓÂ, 2000, 59; 33 – ÅÓÍË, 2000, 68; 34 – ëÂÚÓ‚Ó, 2000, 70; 35 – äÛÂÈÌÓÂ, 2000,
155; 36 – ÄÍÚÓ·‡Ì, 2000, 179; 37 – îËÎ‡ÚÓ‚Ó, 2000, 168; 38 – óÂ‰˚ÌÒÍÓÂ, 2000, 198; 39 – éÁÂÓ ‹1, 2000, 222; 40 – ò‡¯-
ÏÛ‡, 2000, 226; 41 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 2000, 226; 42 – ëÓ·‡˜¸Â, 2000, 242; 43 – ÇÓÒÍÂÒÂÌÒÍÓÂ, 2000, 80; 44 – ìÏÂ-
¯Â‚Ó, 2000, 100; 45 – óÂ‰˚ÌÒÍÓÂ, 2001, 214; 46 – ÉÂÓ„ËÂ‚ÒÍÓÂ, 2001, 88; 47 – å‡ÎÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 2001, 205; 48 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ
åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 2001, 206; 49 – îËÎ‡ÚÓ‚Ó, 2001, 111; 50 – çÂ‚Ë‰ËÏ, 2001, 102; 51 – ìÏÂ¯Â‚Ó, 2001, 88; 52 – äÛÂÈÌÓÂ, 2001,
56; 53 – íÂ·Û¯ËÌÌÓÂ, 2001, 80; 54 – ëÓ·‡˜¸Â, 2001, 144; 55 – ÇË¯ÌflÍÓ‚ÒÍÓÂ, 2001, 123; 56 – íË·ËÁÍÓÎ¸, 2001, 72; 57 –
ÄÍÚÓ·‡Ì, 2001, 91; 58 – ÇÓÒÍÂÒÂÌÒÍÓÂ, 2001, 62; 59 – É‡¯ÍÓ‚Ó, 2001, 47; 60 – ëÂÚÓ‚Ó, 2001, 50; 61 – ÅÓÍË, 2001, 59; 62 –
ò‡ÏËÎfl, 2001, 98; 63 – ã‡‚Û¯ÂÌÓ, 2001, 57; 64 – ÄÒÎ˚ÍÛÎ¸, 2001, 67; 65 – äÛÎ‡Ú, 2001, 82; 66 – ìÎ¸Ê‡È, 2001, 112; 67 –
ù·ÂÈÚ˚, 2001, 292; 68 – ìÎ¸Ê‡È, 2002, 90; 69 – í‡ÛÁ‡ÚÍÛÎ¸, 2002, 28; 70 – çÂ‚Ë‰ËÏ, 2002, 71; 71 – çÓ‚Ó-ÉÂÓ„ËÂ‚ÒÍÓÂ,
2002, 68; 72 – äÛÂÈÌÓÂ, 2002, 57; 73 – íÂ·Û¯ËÌÌÓÂ, 2002, 49; 74 – É‡¯ÍÓ‚Ó, 2002, 58; 75 – óÂ‰˚ÌÒÍÓÂ, 2002, 87; 76 –
å‡ÎÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 2002, 171; 77 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, 2002, 168; 78 – äÛÎÛÌ‰ËÌÒÍÓÂ, 2002, 104; 79 – å‡ÎËÌÓ‚ÓÂ, 2002,
275; 80 – ÉÓÌÓÒÚ‡ÎÂ‚Ó, 2002, 250; 81 – äÛË˜¸Â, 2002, 140; 82 – í‡Ì‡Ú‡, 2002, 110; 83 – äË‚‡fl ÔÛ˜ËÌ‡, 2002, 140; 84 –
óÂÍÛÚÛÁ, 2002, 240; 85 – ÅÓÎ¸¯ÓÂ üÓ‚ÓÂ, 2002, 172; 86 – äÛÎ‡Ú, 2002, 65; 87 – ÄÍÚÓ·‡Ì, 2002, 60; 88 – ëÂÚÓ‚Ó, 2002,
34; 89 – ëÓ·‡˜¸Â, 2002, 71; 90 – ã‡‚Û¯ÂÌÓ, 2002, 44; 91 – éÍÛÌÂ‚ÒÍÓÂ, 2002, 81; 92 – éÍÚfl·¸ÒÍÓÂ, 2002, 38; 93 – ò‡ÏËÎfl,
2002, 60; 94 – ÄÒÎ˚ÍÛÎ¸, 2002, 38; 95 – ÇË¯ÌflÍÓ‚ÒÍÓÂ, 2002, 71; 96 – îËÎ‡ÚÓ‚Ó, 2002, 53; 97 – ù·ÂÈÚ˚, 2002, 210; ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú – Â‚ÍÎË‰Ó‚Ó ‡ÒÒÚÓflÌËÂ.
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‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ‚
70% ÒÎÛ˜‡Â‚. åÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË ËÁ ÓÁ. íÛÒ Ë ÓÁÂ
˛„‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ
‚˚fl‚ÎÂÌ˚. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÁÂ ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó Ë íÛÒ ‚
ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ËÁ ÓÁ. ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó (ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ 173 „/Î) Ò ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflÏË ËÁ ÒÂ‰ÌÂÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ, ËÁ
ÓÁ. íÛÒ (ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ 82 „/Î) – Ò ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÁ
ÌËÁÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ. 

ç‡ÎË˜ËÂ Â‰ÍËı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂı ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÁ ÓÁÂ í‡Ì‡Ú‡, íÛÒ Ë ë‚‡ÚËÍÓ‚Ó
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÓÎÓ‚Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡-
ÚÂÏËË. èÓÎÓ‚ÓÈ ‰ËÏÓÙËÁÏ ‡ÚÂÏËË (ËÒ. 3) ‚˚-
‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÂÌËË ‚ÚÓÓÈ Ô‡˚ ‡ÌÚÂÌÌ, ÍÓÚÓ-
˚Â Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ Í˛˜ÍÓ‚‡Ú˚Â ı‚‡-
Ú‡ÚÂÎË, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ Â‰ÛˆËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÂÌÒÓÌ˚Â
ÔË‰‡ÚÍË. ì Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ ËÏÂ-
ÂÚÒfl Ô‡Ì˚È ÒÓ‚ÓÍÛÔËÚÂÎ¸Ì˚È Ó„‡Ì, Û Ò‡ÏÓÍ Ò‡-
ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚÓÈ Ô‡˚ ÎËÒÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÌÓÊÂÍ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ flÈˆÂ‚ÓÈ ÏÂ¯ÓÍ.

ÄÌ‡ÎËÁ 37 ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË ÔÓÍ‡Á‡Î (Ú‡·Î. 2),
˜ÚÓ Ò‡ÏÍË Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ò‡ÏˆÓ‚ ·óÎ¸¯Ë-
ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÎËÌ˚ ‡·‰Ó-
ÏÂÌ‡, ·óÎ¸¯ÂÈ ¯ËËÌÓÈ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ Ë „ÓÎÓ‚˚,
·óÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ˘ÂÚËÌÓÍ Ì‡ ÙÛÍÂ, ·óÎ¸¯ËÏ ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ ra. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Û Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û „Î‡Á‡ÏË, ‰Ë‡ÏÂÚ „Î‡Á Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‰ÎËÌ˚ ÙÛÍË Í ‰ÎËÌÂ ‡·‰ÓÏÂÌ‡. ÑÎËÌ‡ ÙÛÍË Ë
‰ÎËÌ‡ ÔÂ‚˚ı ‡ÌÚÂÌÌ Û Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ËÏÂ˛Ú
·ÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË Ë Ò‡Ïˆ‡ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï tl, al, cl, ra, f/a. çÂ-
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl Ï‡ÎÓÈ ‚˚·ÓÍÓÈ (aw, de, ed, fl, la, hw) ËÎË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚‡Ë‡ˆËË (sf-r, hw).

ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ
‡Á‚ËÚËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÚÂÏËË [10], ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ë Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË. Ç fl‰Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÏÓÙÓÏÂÚËË ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÓÙÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ÒÎÛÊËÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎÂÈ [1, 2, 4, 6, 13].
é‰Ì‡ÍÓ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, Í‡ÍËÂ ÒÓÎË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˛ ‡˜-
ÍÓ‚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏÂÊ‰Û ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡ÚÂÏËË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÒÓÎÂÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚Ó‰˚, ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÒÓÎÂÈ Ë Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË,
Ò ‰Û„ÓÈ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÂÎflˆËË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ÚÂÏËË (Ú‡·Î. 3) Ò ÒÓÎÂ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‚Ó-
‰˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÎ‡·ÓÈ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ò‚flÁË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl 21% ‚ÒÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
Ô‡. äËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl,

‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÓÌÓ‚ (Cl–/S ,
Mg2+/Ca2+, (Mg2+ + Ca2+)/(Na++K+), Cl–/(Na++K+)) ÌÂ
·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡˜ÍÓ‚. ÇÒÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ò‚flÁË ÓÚÌÓÒË-
ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÙÛÍ‡Î¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï (sf,
fl, f/a), Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË, ÒÛÏÏÂ ËÓÌÓ‚
Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl Ë ıÎÓË‰‡Ï, Ò ‰Û„ÓÈ.

ÇÎËflÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÚÂÏËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 4, „‰Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡˜ÍÓ‚ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ ¯ÂÒÚ¸ ÍÎ‡Ò-
ÒÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚
ÓÁÂÂ. èÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡Ò-

O4
2–

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÏÓÍ Í Ô‡‡-
ÏÂÚ‡Ï Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓ 37 ÔÓÔÛÎflˆËflÏ

è‡‡-
ÏÂÚ Min Max X SE σ Cv, %

tl, ÏÏ 0.93 1.53 1.21* 0.02 0.15 12

cl, ÏÏ 0.84 1.56 1.13* 0.03 0.17 15

al, ÏÏ 0.97 2.11 1.33* 0.04 0.25 19

aw, ÏÏ 0.74 1.58 1.18 0.05 0.30 26

de, ÏÏ 0.34 1.21 0.75 0.05 0.32 42

ed, ÏÏ 0.46 1.30 0.82 0.05 0.30 37

la, ÏÏ 0.62 1.33 1.08 0.04 0.23 21

hw, ÏÏ 0.87 2.88 1.44 0.15 0.90 63

fl, ÏÏ 0.57 1.64 1.08 0.04 0.23 21

ra, % 0.88 1.44 1.09* 0.02 0.13 12

f/a 0.34 1.38 0.89* 0.04 0.22 25

sf-r 0.28 3.75 1.15 0.12 0.72 62

* ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË Ë Ò‡Ïˆ‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p < 0.05.

‡ ·

êËÒ. 3. ë‡ÏÍ‡ (‡) Ë Ò‡ÏÂˆ (·) ‡ÚÂÏËË.
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Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÎÂÌÓÒÚË, ˜ÂÚÍÓ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ò aw, sf,
fl, f/a, hw Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl – Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ra. 

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÓÂÌËË Á‡‰ÌÂ„Ó ÍÓÌ-
ˆ‡ ÚÂÎ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ËÒ. 5). ê‡˜ÍË,
Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ‚Ó‰Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ (153–
198 „/Î), ËÏÂÎË ÒÎ‡·Ó ‡Á‚ËÚÛ˛ ÙÛÍÛ Ò ÍÓÓÚÍË-
ÏË ‚ÂÚ‚flÏË (ËÌ‰ÂÍÒ f/a = 2…4%) Ë ‰‚ÛÏfl–ÚÂÏfl
˘ÂÚËÌÍ‡ÏË (ÓÁÂ‡ ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â Ë ÇË¯Ìfl-
ÍÓ‚ÒÍÓÂ). ì ‡˜ÍÓ‚ ËÁ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸˛ (65–113 „/Î) ÙÛÍ‡ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ‡: ËÌ-
‰ÂÍÒ f/a = 5…7%, ˜ËÒÎÓ ˘ÂÚËÌÓÍ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 9–13.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÊË‚˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, ÌÓ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚, ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‡ÚÂÏËË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚË
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸-
ÌÓ ËÎË ÒÎ‡·Ó ÍÓÂÎËÛ˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. äÓÂ-
ÎflˆËÓÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ 0 (al Ë
de), ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁË, ‰Ó 0.95 (sf-r Ë
sf-l), ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ Ë ‰ÎËÌÓÈ
ÔÂ‚ÓÈ ‡ÌÚÂÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌÓÈ ‡·‰ÓÏÂÌ‡, ̄ ËË-
ÌÓÈ ‡·‰ÓÏÂÌ‡, ¯ËËÌÓÈ „ÓÎÓ‚˚ Ë ÙÛÍ‡Î¸Ì˚ÏË
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË [11]. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡˜Í‡
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÚÂÏËË
Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÂÎËÓ‚‡Î‡ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÙÛÍË Ë ˜ËÒÎÓÏ ÙÛ-
Í‡Î¸Ì˚ı ˘ÂÚËÌÓÍ, ‡ Ò ¯ËËÌÓÈ „ÓÎÓ‚˚ Ë ¯ËË-
ÌÓÈ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ·˚Î‡ ÒÎ‡·ÓÈ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ. 

ÅËÓÚÓÔ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ËÚ‡ÂÚ ‡ÚÂÏËfl, ˜‡ÒÚÓ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-

ÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. ç‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÔÓˆËÈ
ÚÂÎ‡ ‡˜Í‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÏÌÓ„ËÂ ‡·ËÓÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ËÓÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë
Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ù‡ÍÚÓ
ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [1, 2, 4, 11–13] ÔËÁÌ‡Ì
‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ‚ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚ı ÙÓÏ ‡ÚÂÏËË. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË
‚ÎËflÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‰ÎË-
ÌÛ ÚÂÎ‡, ‰ÎËÌÛ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ Ë ÙÛÍ‡Î¸Ì˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚.
Ç ‡·ÓÚÂ ‡‚ÚÓÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
„ÛÔÔËÓ‚‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ ÔÓ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò „ÛÔÔËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÓÁÂ ÔÓ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. ç‡ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡
(ËÒ. 2) ÔÂ‚˚È ÍÎ‡ÒÚÂ Ó·˙Â‰ËÌËÎ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡-
ÚÂÏËË ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ, ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 151 ‰Ó 250 „/Î.
ÇÚÓÓÈ ÍÎ‡ÒÚÂ ÒÓÒÚÓflÎ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ‡˜Í‡ ÒÂ‰ÌÂÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ, ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 71 ‰Ó 150 „/Î. Ç
ÚÂÚËÈ ÍÎ‡ÒÚÂ ÔÓÔ‡ÎË ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ ÌËÁÍÓÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ Ò ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ <70 „/Î. èÓÔÛÎfl-
ˆËË ‡ÚÂÏËË ËÁ ÓÁÂ ï‡Í‡ÒÒËË Ë íÛ‚˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚ÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎ¸¯ËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ „ÂÌÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ‡˜Í‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ô‡‡ÚËÔË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ ÌÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÒÚËÚÛ-
ˆËË ‡˜Í‡.

äÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÒËÎÛ Ë
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Â„Ó ‰ÓÔÓÎÌËÎË ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ. éÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‡˜ÍÓ‚ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÓÎÂÌÓÒÚË. ùÚÓ ÓÔÓ‚Â„‡ÂÚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌÓÂ ÏÌÂÌËÂ [2, 4] Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚, ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡ÚÂÏËË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚-
ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ fw fl f/a aw de ed la hw tl cl al c/a ra sf

Cl–, Ï„/Î –0.35 –0.41 –0.48 –0.36 –0.19 –0.06 –0.01 –0.20 0.15 0.01 0.23 –0.17 0.20 –0.53

, Ï„/Î –0.16 –0.43 –0.37 –0.36 –0.23 –0.15 –0.07 –0.05 –0.04 –0.12 0.04 –0.12 0.12 –0.46

ÜÂÒÚÍÓÒÚ¸, Ï„-˝Í‚./Î –0.26 –0.22 –0.31 –0.14 –0.36 0.19 0.17 0.06 0.24 0.20 0.22 –0.02 0.05 –0.38

Mg2+, Ï„/Î –0.25 –0.21 –0.30 –0.17 –0.39 0.17 0.16 0.07 0.23 0.18 0.20 –0.02 0.04 –0.39

Na+ + K+, Ï„/Î –0.30 –0.53 –0.52 –0.49 –0.21 –0.21 –0.13 –0.25 0.03 –0.13 0.17 –0.23 0.25 –0.57

ëÛÏÏ‡ ËÓÌÓ‚, Ï„/Î –0.32 –0.52 –0.54 –0.46 –0.27 –0.13 –0.07 –0.20 0.07 –0.07 0.18 –0.20 0.22 –0.60

Cl–/(  + ) –0.11 –0.27 –0.38 –0.24 –0.04 0.00 –0.07 –0.26 0.26 0.07 0.32 –0.19 0.21 –0.38

/(  + ) –0.11 –0.41 –0.38 –0.34 –0.09 –0.17 –0.08 –0.17 0.07 –0.08 0.16 –0.18 0.18 –0.49

Cl–/(Mg2+ + Ca2+) –0.06 –0.24 –0.24 –0.22 0.19 –0.33 –0.21 –0.25 –0.12 –0.20 –0.01 –0.13 0.15 –0.09

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÜËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ò‚flÁË ÔË p < 0.05.

SO4
2–

CO3
2– HCO3

–

SO4
2– CO3

2– HCO3
–
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Á‡ÚÂÎflÏË ‰ÎËÌ˚ ‡˜ÍÓ‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ ÌÂÚ
Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ Ò‚flÁË. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÓ-
ÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡
ÔÓÔÓˆËË ÚÂÎ‡. àÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÓ-
ÎË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ Ë Í‡Î¸ˆËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÎËflÌË˛
ÙÛÍ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ‡ Ë
¯ËËÌ‡ ‡·‰ÓÏÂÌ‡.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂ-
ÏËË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ô‡-
ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÚÂÏËË û„ÓÒÎ‡-
‚ËË [9] ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ÔÓ ‚ÒÂÏ ‰ÂÒflÚË
ÔËÁÌ‡Í‡Ï, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˘ÂÚËÌÓÍ
Ì‡ ÙÛÍÂ, Ò ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ÓÁ. ÇË¯ÌflÍÓ‚ÒÍÓÂ (ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸ ~110–130‰). ì Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ËÁ àÌ‰ËË [5] ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ‡˜ÍÓ‚ (9.5–

10
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1 2 3

êËÒ. 4. ÇÎËflÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÓÒ¸ ‡·ÒˆËÒÒ) Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ÓÒ¸ Ó‰ËÌ‡Ú) ‡ÚÂÏËË: 1 – ÒÂ‰ÌÂÂ, 2 – σ;
3 – 1.96 σ.



ÅàéãéÉàü ÇçìíêÖççàï ÇéÑ      ‹ 1      2008

åéêîéãéÉàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ êÄóäéÇ ëàÅàêëäàï èéèìãüñàâ 47

10.5 ÏÏ) ·ÎËÁÍ‡ Í Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
ê‡˜ÍË Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÄÎÚ‡È-
ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ä˚Ï‡ Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ [1, 4] ËÏÂÎË
·ÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl c/a Ò
‡˜Í‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔflÚË „‡‰‡ˆËflÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. éÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ ä˚Ï‡, ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë ÄÎ-
Ú‡ÈÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ 54% ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂÎË ÒıÓ‰Ì˚Â c ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl tl Ë c/a. é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ÓÁÂ‡ı åÓÈÌ‡ÍÒÍÓÂ Ë ÑÊ‡˚Î„‡˜ (ä˚Ï)
Ë ÅÓÎ¸¯ÓÂ üÓ‚ÓÂ (ÄÎÚ‡ÈÒÍËÈ Í‡È) ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl tl, ‚ ÓÁÂ‡ı ëÂ‚ÂÓ-á‡-
Ô‡‰ÌÓÂ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) Ë äÛ˜ÛÍÒÍÓÂ (ÄÎÚ‡ÈÒÍËÈ
Í‡È) – ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ, ˜ÂÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı. Ç Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ÓÁÂ‡ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl c/a Û ‡˜ÍÓ‚ ·˚ÎË ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÁÂ‡ı èÓÔÓ‚-
ÒÍÓÂ, ÑÊ‡˚Î„‡˜ (ä˚Ï) Ë ÅÓÎ¸¯ÓÂ üÓ‚ÓÂ (ÄÎ-
Ú‡ÈÒÍËÈ Í‡È) Ë ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÁÂ‡ı ÉÓ·‡ÚÓÂ Ë
ûÊÌÓÂ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì). 

Ç ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÚÂÏËË Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï (ÔÓÏËÏÓ ÙÛÍ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ) ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ËÌ‰ÂÍÒ c/a. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ
ÒÂ‰˚ Ì‡ ‡ÁÏÂÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÚÂÏËË Ë
ÎÛ˜¯Â ÔÓÌflÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË, Ú.Â. ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ-
ÔÓˆËÈ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl. 

èÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï [1, 4], ÔË˜ËÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÈ ÚÂÎ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ c/a,
ÒÎÛÊËÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÓÌÓ‚-‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË Na+/K+. ëÓ„Î‡ÒÌÓ äÓ„‡Ì [8], ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‡ÚÂÏËË ÌÛÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ≥10. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÁÂ‡ı èË·‡Îı‡¯¸fl
(ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˝ÚËı ËÓÌÓ‚, ‡‚ÌÓÏ
ÒÂÏË, ‡ÚÂÏËfl ıÓÓ¯Ó ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸, ËÏÂÎ‡ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ËÌ‰ÂÍÒ‡ c/a (1.18–1.50) [1]. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, ‚ ÓÁÂ-
‡ı ä˚Ï‡ (ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÓÌÓ‚, ‡‚ÌÓÏ 48)
ËÌ‰ÂÍÒ c/a Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.59–0.76. Ç ÄÎ-
Ú‡ÈÒÍËı ÓÁÂ‡ı [4] (ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÓÌÓ‚, ‡‚-

ÌÓÏ 34) ËÌ‰ÂÍÒ c/a ·˚Î 0.63–0.95. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔflÚË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂ‡ı (ÅÓÎ¸¯ÓÂ
åÂ‰‚ÂÊ¸Â, å‡ÎÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â, çÂ‚Ë‰ËÏ, ÇË¯Ìfl-
ÍÓ‚ÒÍÓÂ Ë ù·ÂÈÚ˚) ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ ‚ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË ·˚ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â (‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 198–530), ËÌ‰ÂÍÒ c/a ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ÓÚ 0.81 ‰Ó 0.99. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ̃ ÚÓ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl <10 ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÔÓˆËË ÚÂÎ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‰ÎËÌ˚ ˆÂÙ‡ÎÓÚÓ‡ÍÒ‡, ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË >30
‰ÎËÌ‡ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÌÛ ̂ ÂÙ‡ÎÓÚÓ‡ÍÒ‡
Ë ‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
˝ÚËı ËÓÌÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ ÔÓÔÓˆËÈ
ÚÂÎ‡ ‡˜ÍÓ‚. 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÒÚËÚÛˆËfl Ì‡fl‰Û Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë„‡ÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÓˆËÈ ÚÂÎ‡.
ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓÓ‚, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸
ÒÂ‰˚ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚È ÏÓÙÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ
Ù‡ÍÚÓ, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ ‡ÚÂÏËË Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÒËÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
ÒÌËÊÂÌ‡ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÔÓ ÏÓ-
ÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÏÂ¯‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÚÂÏËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÔÓÒ Ó
‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË êÓÒÒËË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡ ÓÚÍ˚Ú˚Ï.

Ç˚‚Ó‰˚. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 125 ÒË-
·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÚÂÏËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Î‡·ËÎ¸Ì˚ ÙÛÍ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (‰ÎËÌ‡ Ë
¯ËËÌ‡ ÙÛÍË, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÙÛÍË Í ‰ÎËÌÂ
‡·‰ÓÏÂÌ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˘ÂÚËÌÓÍ Ì‡ ÙÛÍÂ), Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ‡·-
‰ÓÏÂÌ‡ Í ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡. äÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÛ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
‡ÚÂÏËË Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÓÁÂ. èÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‡ÚÂÏËË ËÁ ÌËÁÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‚ÚÓÛ˛ –
ËÁ ÒÂ‰ÌÂÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı, ÚÂÚ¸˛ – ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ. Ç Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË „ÛÔÔ ÌÂ

‡ · ‚ „ ‰

êËÒ. 5. ëÚÓÂÌËÂ ÙÛÍË ‡˜ÍÓ‚ ËÁ ÓÁÂ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛: ‡ – ÅÓÎ¸¯ÓÂ åÂ‰‚ÂÊ¸Â (198 „/Î), · – ÇË¯ÌflÍÓ‚ÒÍÓÂ
(153 „/Î), ‚ – çÂ‚Ë‰ËÏ (113 „/Î), „ – çÓ‚Ó-ÉÂÓ„ËÂ‚ÒÍÓÂ (89 „/Î), ‰ – ëË‚Â„‡ (65 „/Î).
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ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ò‚flÁË Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ ÓÁÂ Ë ÔÓÎÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ç‡
ÔÓÔÓˆËË ÚÂÎ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ËÓÌ˚ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: ıÎÓË‰˚, ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚, Ì‡-
ÚËÈ, Í‡ÎËÈ Ë Ï‡„ÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÎË-
flÌË˛ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËÂ ÙÛÍË Ë ‡·‰ÓÏÂÌ‡. çÂ
‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚ Ë ‰ÎË-
ÌÓÈ ÚÂÎ‡ ‡˜ÍÓ‚.
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The Morphological Characteristics of Artemia Shrimps 

from Siberian Populations

  L. I. Litvinenko, Ö. G. Boyko
State Research-and-Production Centre of Fishery, 625023 Tyumen, ul. Odesskaya, 33, Russia

Morphological analysis of characteristics of shrimps from parthenogenetic and bisexual Artemia populations,
from a vast territory from the Urals to Sayan Mountains was made. A normal distribution of the majority of
parameters and a different degree of their interrelation and dependence on some environmental factors (salinity,
ion composition and ratio) was marked. The analysis included seasonal, interannual, sexual Artemia variability.
The greatest influence of salinity as a whole and separately of main ions (except for carbonates, hydrocarbon-
ates and calcium) on abdomen and furca structure is shown. No correlation was found between water salinity
and a body length. The cluster analysis of a complex of morphological parameters showed grouping of popu-
lations by salinity of lakes, instead of their geographical position and sexual structure of populations.
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