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Представлены многолетние данные по промысловым запасам короткоцикловых беспоз-
воночных континентальных водоемов: цист артемии Artemia и гаммаруса Gammarus la-
custris. Показана высокая степень вариабельности запасов в межгодовом аспекте. Уста-
новлено, что использование среднемноголетних показателей продуктивности водоемов 
при распределении квот вылова для короткоцикловых беспозвоночных нерационально 
из-за переоценки или недооценки текущего состояния запасов водных биоресурсов. Си-
стематическая погрешность такого метода, выраженная через коэффициент осцилля-
ции, для цист артемии в среднем по всем водоемам составляет 300%, а для биомассы 
гаммарид ‒ 349%. Прогноз рекомендованного вылова, который выдается с годичной 
заблаговременностью, может быть только ориентировочным и должен подтверждаться 
научным обоснованием запасов и объемов возможного вылова накануне промысла в 
каждом конкретном водоеме. В статье приводятся рекомендуемые сроки для предпро-
мыслового обследования запасов беспозвоночных в озерах юга Западной Сибири.
Ключевые слова: артемия, цисты артемии, гаммарус, общие и промысловые запасы, 
прогноз вылова, короткоцикловые беспозвоночные, водоемы юга Западной Сибири.

ВВЕДЕНИЕ 

К промысловым водным беспозво-
ночным континентальных водоемов, в от-
ношении которых осуществляется промыш-
ленное рыболовство, согласно перечню видов 
водных биоресурсов (Приказ Минсельхоза 
России от 16 октября 2012 г. № 548) от-
носятся хирономиды (Chironomidae), хаобо-
риды (Chaoboridae), артемия (виды рода Ar-
temia), артемия (на стадии цист), гаммарус 
(виды рода Gammarus), кладоцеры (виды 
отряда Cladocera), копеподы (виды подклас-
са Copepoda). Все перечисленные виды яв-
ляются короткоцикловыми. Промышленный 
вылов короткоцикловых беспозвоночных в 
континентальных водоемах России, регла-
ментируемый предпромысловым исследова-

нием запасов в отдельных водоемах, ведется 
более 40 лет. Начиная с 2002 г. выдается 
прогноз рекомендованного объема вылова 
(РОВ) по субъектам Федерации для арте-
мии (на стадии цист), с 2003 г. ‒ для гамма-
рид, с 2011 г. ‒ для хирономид, с 2012 г. ‒ 
для хаоборид, с 2014 г. ‒ для кладоцер и 
копепод. В настоящее время при определе-
нии запасов беспозвоночных и их РОВ при-
меняются разные методики (Методические 
указания, 2002, 2004; Литвиненко, 2008). 
За многолетний период исследований, когда 
приоритет отдавался предпромысловому ис-
следованию запасов при выдачи квот вылова, 
ни в одном из водоемов не было зарегистри-
ровано подрыва популяционной численности 
короткоцикловых беспозвоночных. В по-
следние два года появились случаи распре-
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деления квот без научного сопровождения, 
а также попытки применить «олимпийскую 
систему», когда промысел может вести лю-
бое рыбопромышленное предприятие до тех 
пор, пока не заканчивается установленный 
в соответствии с научным прогнозом реко-
мендованный вылов. Вызывает также со-
мнение рациональность применения для ко-
роткоцикловых организмов схемы, хорошо 
зарекомендовавшей себя для рыб: контроль 
запасов и объемов вылова при 70%-ном ос-
воении квоты. Помимо этого запасы корот-
коцикловых беспозвоночных весьма неста-
бильны, они разбросаны по многочисленным 
водоемам, исследовать которые за короткий 
промежуток времени нереально.

Поэтому цель исследования ‒ выяс-
нение возможности использования средне-
многолетних показателей продуктивности 
водоемов при распределении квот вылова 
для короткоцикловых беспозвоночных.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом служили гидробиологи-
ческие исследования запасов цист артемии 
в период с 1995 по 2015 гг. на гипергалин-
ных озерах Курганской, Омской, Тюменской, 
Челябинской и Новосибирской областей и 
запасов гаммарид в Тюменской области в 
2006‒2015 гг.

Статистическая обработка матери-
ала включала определение объема выборки 
(n), среднеарифметической величины (M), 
ошибки средней (m), стандартного отклоне-
ния (со), коэффициента вариации (CV, %), 
размаха вариации (R = xmax ‒ xmin), коэффи-
циента осцилляции (VR), среднее линейное 
отклонение (d) (Лакин, 1990; Минашкин 
и др., 2012). Оценку уровня изменчивости 
производили по шкале Мамаева (1975). От-
носительная систематическая погрешность 
метода (B) была рассчитана по формуле: 

                         
                                       или

                                  ,
                          

где х1 ‒ среднеарифметические пока-
затели многолетних данных по РОВ, х2 ‒ зна-
чения РОВ по 1-й генерации, у ‒ значения 
РОВ по 2-й или 3-й генерациям (приняты за 
истинные значения).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Анализ проведен для наиболее исполь-
зуемых промыслом видов короткоцикловых 
беспозвоночных: цист артемии и гаммарид.

Цисты артемии. Прогноз РОВ 
(ранее ‒ ОДУ и ВВ) для цист артемии впер-
вые был сделан в 2002 г. В табл. 1 приведены 
показатели РОВ за период 2002‒2017 гг. в 
пяти областях, а также коэффициенты вариа-
ции среднемноголетних показателей. Из дан-
ных табл. 1 видно, что наиболее стабильны 
коэффициенты CV в Курганской и Омской 
областях (15,8 и 26,8%), где имеются самые 
крупные промысловые водоемы, а наименее ‒ 
в Челябинской и Тюменской областях (137,6 
и 78,7%), где основные гипергалинные во-
доемы являются условно-промысловыми из-
за нестабильности экосистем этих озер.

Анализ РОВ в целом по рассматрива-
емой территории (табл. 1) свидетельствует об 
увеличении стабильности средней величины, 
поскольку коэффициент CV снизился до 15%.

Коэффициент осцилляции запасов 
цист артемии очень высок для водоемов Че-
лябинской области (VR = 474%), высок для 
водоемов Тюменской и Новосибирской об-
ласти (205 и 226% соответственно), сред-
ний ‒ для водоемов Омской области (109%) 
и относительно низкий ‒ для водоемов Кур-
ганской области и в целом по региону (54 и 
58% соответственно).

Многолетняя динамика (1995‒ 
2015 гг.) запасов цист артемии в рассматри-
ваемом регионе (Тюменская, Челябинская, 
Курганская, Омская, Новосибирская обла-
сти), выраженная через отношение фактиче-
ских запасов к среднемноголетним, наглядно 
демонстрирует колебания этого признака в 
разные годы (рис. 1).

Анализ, проведенный по показателям 
общих запасов цист в озерах, показал, что 
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продуктивность в отдельном водоеме в раз-
ные годы колеблется в еще бóльших пределах. 
Так, из массива данных (n = 324), представ-
ленных в табл. 2, видно, что в одном и том же 
озере в разные годы общий запас цист может 
колебаться от 3 до 2970 раз (max/min), в 
среднем ‒ в 378 раз. Коэффициент вариа-
ции средней величины очень высок и состав-
ляет для разных водоемов от 49 (Эбейты) до 
210% (Таузаткуль), коэффициент осцилля-
ции ‒ от 109 до 758%, в среднем ‒ 300%. 

Таким образом, в прогнозе вылова 
цист артемии исследуемой территории (сум-
марно пять субъектов РФ) коэффициент 

вариации средней величины РОВ низкий 
(СV = 15%), в прогнозе по отдельному 
субъекту Федерации ‒ от среднего до очень 
высокого (СV = 16‒138%), в прогнозе по 
отдельному водоему ‒ от высокого до очень 
высокого (СV = 49‒210%). 

На рис. 2 представлены данные по 
продуктивности цист артемии в 19 наибо-
лее изученных водоемах за период с 1995 по 
2016 гг. Почти во всех озерах продуктивность 
колеблется от 0 до 120‒600 кг/га цист арте-
мии. Заранее точно предугадать, какой будет 
продуктивность в водоеме через год, ‒ зада-
ча невыполнимая. Из вышесказанного видно, 

Год Область Регион  
в целомКурганская Омская Тюменская Челябинская Новосибирская

2002 335 19 3 0 50 407
2003 280 140 0 0 220 640
2004 300 190 0 0 202 692
2005 365 195 0 0 202 762
2006 365 195 0 0 169 729
2007 280 180 10 0 0 470
2008 315 170 42 0 49 576
2009 280 177 42 0 49 548
2010 270 187 55 55 100 667
2011 250 176 46 38 80 590
2012 213 171 50 23 69 526
2013 287 168 46 16 88 605
2014 282 162 56 13 70 583
2015 378 141 62 13 49 643
2016 376 126 44 11 48 605
2017 341 195 27 17 111 691
М* 307,3 162 30,2 11,6 97,3 608
Со* 48,5 43,4 23,7 16 66 93
CV* 15,8 26,8 78,7 137,6 67,9 15
M* 12,1 10,9 5,9 4 16,5 23
VR* 54 109 205 474 226 58

Таблица 1. Рекомендованный объем вылова цист артемии за 2002‒2017 гг. в пяти административ-
ных областях, т

Примечание.*См. в тексте. 
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что прогноз по отдельному водоему ‒ наибо-
лее сложная задача. Чем ближе прогноз ко 
времени промысла, тем он надежнее. Так, ана-
лиз данных за 2013‒2015 гг. по РОВ цист 
артемии (табл. 3) показал, что если в прогнозе 
на отдельные водоемы основываться только на 

среднемноголетние показатели, то системати-
ческая погрешность составит от 2 до 2000% 
(в среднем ‒ 130‒182%), а если только на 
данных по первой генерации, то систематиче-
ская погрешность составит по отдельному озе-
ру от 2 до 1225% (в среднем ‒ 85‒129%).

Рис. 1. Многолетняя (1995‒2015 гг.) динамика запасов цист артемии, выраженная через отноше-
ние фактических запасов к среднемноголетним. 

Рис. 2. Общие запасы цист в озерах в 1995‒2016 гг., кг/га: 1 ‒ Ульжай, 2 ‒ Эбейты, 3 ‒ Большое 
Медвежье, 4 ‒ Малое Медвежье, 5 ‒ Невидим, 6 ‒ Вишняковское, 7 ‒ Актобан, 8 ‒ Филатово, 
9 ‒ Сульфатное, 10 ‒ Большое Курейное, 11 ‒ Требушинное, 12 ‒ Собачье, 13 ‒ Гашково, 14 ‒ 
Сетово, 15 ‒ Ново-Георгиевское, 16 ‒ Соленое (Окунево), 17 ‒ Сиверга, 18 ‒ Соленый Кулат, 
19 ‒ Таузаткуль; (---) ‒ среднее значение (80 кг/га).
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Озеро x1 x2 y В1 В2

2013 г.
Большое Медвежье 155,2 136,8 249,6 38 45
Малое Медвежье 43,6 26,4 115,7 62 77
Невидимое 29,6 15,2 25,6 16 41
Cобачье 1,2 1 0,2 650 525
Актобан 10,8 8 8,5 27 6
Теренколь (Большое Курейное) 12,0 6 14,8 19 60
Вишняковское 18,8 6,0 1,9 879 213
Гашково 8,8 7,2 7,4 19 3
Ново-Георгиевское 6,8 7,2 14,6 53 51
Требушинное (Ильиней) 13,6 6,0 4,3 218 40
Филатово 19,6 15,2 7,1 175 113
Шамиля (Сульфатное) 5,2 0 3,9 33 99
Горькое (Казак-Кочердык, Борки) 1,6 4,8 13,6 88 65
Сиверга 36,4 49,2 118,9 69 59
Соленое 18 (Окуневское) 1,6 1,1 3,8 58 71
Эбейты 119,2 100,8 19,6 508 414
Ульжай 11,6 42,0 49,8 77 16
Атаичье (1/2 площади) 2,4 2,1 3,1 22 32
min 16 3
max 879 525
M 167 107

2014 г.
Большое Медвежье 160,4 195,0 198,0 19 2
Малое Медвежье 47,6 28,0 121,0 61 77
Невидимое 29,2 13,0 24,4 20 47
Cобачье 0,92 1,2 0,9 2 33
Актобан 10,8 3,0 12,0 10 75
Теренколь (Большое Курейное) 12,0 3,5 4,5 167 22
Вишняковское 16,8 10,6 0,8 2000 1225
Гашково 8,8 4,7 18,7 53 75
Н-Георгиевское 7,2 4,1 6,0 20 32
Требушинное (Ильиней) 12,8 4,7 8,0 60 41
Филатово 13,6 7,0 17,4 22 60
Шамиля (Сульфатное) 5,2 1,2 5,0 4 76
Горькое (Казак-Кочердык, Борки) 8,7 2,4 3,1 181 23
Горькое (Воскресенское,Лопаревское) 5,1 2,4 1,2 325 100
Горькое (Краснознаменское) 2,2 1,2 2,9 24 59

Таблица 3. Прогноз рекомендованного объема вылова в озерах в 2013‒2015 гг., т 
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Озеро x1 x2 y В1 В2

Шашмура 0,8 0 1,4 43 100
Яманиган 4,6 0 1,1 318 100
Сиверга 45,6 54,0 39,0 17 38
Соленое 18 (Окуневское) 1,9 2,0 2,4 20 17
Таузаткуль 10,0 11,0 2,9 245 279
Соленый Кулат 1,7 2,0 0,6 187 233
Эбейты 113,2 150,0 33,9 234 342
Ульжай 14,4 12,0 64,8 78 81
Горькое (Рождественка, Барбаши) 28,2 7,0 4,5 528 56
Горькое (Конево) 0,4 10,9 6,9 94 58
Горькое (Осинники) 6,1 4,0 1,2 410 233
Круглое (Владимировка) 0,6 3,0 1,5 57 100
Соленое (Михайловка) 1,5 2,0 3,7 60 46
Сахалин 2,8 7,0 3,2 13 119
min 2 2
max 2000 1225
M 182 129

2015 г.
Большое Медвежье 162,3 193,0 135,7 20 42
Малое Медвежье 51,3 71,0 132,9 61 47
Невидимое 29,0 23,0 9,8 196 135
Актобан 10,9 8,0 8,4 30 5
Теренколь (Большое Курейное) 11,6 0,0 1,4 729 100
Вишняковское 16,0 11,0 2,7 493 307
Гашково 9,3 13,0 6,0 55 117
Н-Георгиевское 7,1 11,0 14,3 50 23
Требушинное (Ильиней) 12,6 0 3,6 250 100
Филатово 13,8 0 4,9 182 100
Соленое (Сетово) 0,0 0 1,0 100 100
Горькое (Краснознаменское) 2,2 0 6,6 67 100
Соленое (Карасье,Частоозерское) 0,0 0 18,8 100 100
Озеро №1 (Сивково) 0,5 0 0,3 67 100
Соленое 18 (Окуневское) 1,9 2,5 2,8 31 11
Эбейты 113,2 119,0 338 67 65
Ульжай 14,4 22,0 13,5 7 63
Горькое (Рождественка,Барбаши) 28,2 20,0 38,9 27 49
Горькое (Конево) 0,4 7,0 33,6 99 79

Таблица 3. Продолжение 
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Гаммарус. Прогноз РОВ для 
гаммарид впервые был сделан в 2003 г. 
В  табл.  4 приведены показатели РОВ за 
период 2003‒2017 гг. в Тюменской, Кур-
ганской и Омской областях, а также коэф-
фициент вариации среднемноголетних по-
казателей. Из  данных табл. 4 видно, что 
уровень изменчивости прогноза РОВ в 
целом по региону и отдельно по Омской об-
ласти является средним (25 и 23% соответ-
ственно), по двум другим областям ‒ повы-
шенным (33‒34%).

Коэффициент осцилляции запасов 
гаммаруса высок для водоемов Тюменской 
области  (VR = 149%), средний ‒ для водое-
мов Курганской и Омской области (VR = 88 
и 72% соответственно) и относительно 
низкий ‒ для водоемов в целом по региону 
(VR = 69%).

Многолетняя динамика (2005‒ 
2014  гг.) биомассы гаммарид в рассматри-
ваемом регионе (Тюменская, Курганская, 
Омская области), выраженная через отноше-
ние фактических запасов к среднемноголет-
ним, приведена на рис. 3.

Анализ изменчивости признака от-
дельно по водоемам Тюменской области 
(табл. 5) показал, что уровень изменчивости 
биомассы гаммарид является очень высоким 
(от 62 до 161%), коэффициент осцилляции 
находился в пределах 166‒1178%, состав-
ляя в среднем 349%.

Озеро x1 x2 y В1 В2

Круглое (Владимировка) 0,6 0 4,7 86 100
Соленое (Михайловка) 1,5 0 0,9 64 100
Сахалин 2,8 12,0 15,1 81 21
min 7 5
max 729 307
M 130 85

Таблица 3. Окончание 

Примечание. х1 ‒ среднемноголетний показатель, х2 ‒ рекомендованный объем вылова (РОВ), 
рассчитанный по первой генерации, у ‒ РОВ, рассчитанный по второй или третьей генерациям, 
B1 ‒ систематическая погрешность для х1, B2 ‒ систематическая погрешность для х2.

Год Область Регион 
в целом

Тюмен-
ская

Курган-
ская

Омская

2003 160 2950 1190 4300
2004 190 2250 1080 3520
2005 290 2900 1300 4490
2006 290 2900 1190 4380
2007 390 2560 1210 4160
2008 390 2340 1210 3940
2009 335 2320 1135 3790
2010 290 1810 1180 3280
2011 275 1613 1145 3033
2012 619 1415 857 2891
2013 318 1272 935 2525
2014 259 1214 794 2267
2015 312 1384 833 2529
2016 246 1359 613 2218
2017 260 1415 567 2242
М 308 1980 1015 3304
со 106 650 232 837
СV 34 33 23 25
m 27 168 60 216
VR 149 88 72 69

Таблица 4. Прогноз рекомендованного объе-
ма вылова гаммаруса по Тюменской области на 
2002‒2017 гг.



202 ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА том 19 № 2 2018

ЛИТВИНЕНКО И ДР.

Рис. 3. Многолетняя динамика биомассы гаммарид, выраженная через отношение фактических за-
пасов к среднемноголетним. 

Озеро S

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

M ± m CV,
%

R VR

Галкино 40 944 ‒ ‒ ‒ 612 ‒ 283 ‒ 0 169 402 ± 168 94 944 235

Сладкое 50 ‒ ‒ 634 ‒ 515 387 267 189 100 158 321 ± 75 62 534 166

Смирное 50 ‒ ‒ ‒ ‒ 699 1745 213 209 108 195 528 ± 258 120 1637 310

Колово 60 ‒ ‒ ‒ ‒ 123 945 408 ‒ ‒ ‒ 492 ± 241 85 822 167

Щерба-
ково

60 1166 ‒ ‒ 474 ‒ 1047 0 173 46 ‒ 484 ± 209 105 1166 241

Глубокое 80 ‒ 511 ‒ ‒ ‒ 124 163 0 47 ‒ 169 ± 90 119 511 302

Сорочье 108 ‒ ‒ 616 ‒ 1060 ‒ 53 ‒ ‒ ‒ 576 ± 291 88 1007 175

Остро-
пятово

125 ‒ 191 ‒ 132 528 278 61 38 24 ‒ 179 ± 68 100 504 282

Ловцово 180 ‒ 266 ‒ 157 1583 184 100 0 116 ‒ 344 ± 209 161 1583 460

Бер-
дюжье

425 238 310 ‒ ‒ 33 19 40 225 56 72 124 ± 40 92 406 327

Пега-
ново

850 ‒ 159 122 151 ‒ 2 3 33 36 ‒ 72 ± 26 96 848 1178

В  
среднем

102 906 349

Таблица 5. Данные мониторинга биомассы популяций гаммаруса с 2005 по 2014 гг. в озерах Тю-
менской области, кг/га

Примечание. S – площадь, га; остальные обозначения см. в тексте.



203ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА том 19 № 2 2018

МЕЖГОДОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ ПРОМЫСЛОВЫХ ЗАПАСОВ

ОБСУЖДЕНИЕ

Заблаговременный прогноз РОВ яв-
ляется весьма сложным по причинам, касаю-
щимся биологии и экологии короткоцикловых 
организмов. В течение года у гаммаруса про-
ходит одна генерация; у артемии, хирономид, 
хаоборид, копепод ‒ от двух до четырех, у 
кладоцер ‒ более 10. Такие виды, как арте-
мия, и некоторые кладоцеры зимуют в виде 
яиц или цист. 

Кроме того, прогноз РОВ беспоз-
воночных является проблематичным из-за 
неустойчивости экосистем мелководных 
водоемов. Озера, в которых обитают про-
мысловые водные беспозвоночные, как пра-
вило, имеют глубину 1‒3 м. В связи с этим 
экосистема озер подвержена сильному вли-
янию климатических факторов, важными из 
которых являются температура и влагообе-
спеченность. Недостаток влаги приводит к 
усыханию озер, уменьшению глубины и пло-
щади водоема, промерзанию в зимнее вре-
мя, увеличению солености и т. п. Увеличение 
осадков приводит к обратным процессам. 
Особенно выраженно эти процессы проте-
кают в гипергалинных водоемах, обводнен-
ность и соленость в которых может коле-
баться в несколько раз как в течение года, 
так и в межгодовом аспекте. 

Высокая вариация запасов гаммарид, 
обитающих в более стабильных условиях, чем 
артемия, объясняется наличием в биоценозе 
этих озер хищников (в основном карасей), 
популяционная численность которых также 
сильно колеблется. 

Перечисленные факторы не позволя-
ют выдавать более или менее точный забла-
говременный прогноз вылова цист артемии 
и гаммаруса в отдельном водоеме в противо-
вес длинноцикловым видам рыб, обитаю-
щим в водоемах с более устойчивым водным 
режимом. 

В наших исследованиях мы выясни-
ли, что если при выдаче квот и разрешения 
на вылов опираться только на среднемно-
голетние показатели продуктивности водо-
ема, то в среднем в 3‒4 раза и более мы 

или завысим, или занизим реальный объем 
промысловых запасов. Так, коэффициент 
осцилляции общих запасов цист артемии в 
среднем по всем изученным водоемам со-
ставляет 300%, а биомассы гаммарид ‒ 
349%.

Мы показали, что, если не учитывать 
текущее состояние запасов короткоцикловых 
беспозвоночных, можно значительно по-
дорвать запасы или недоиспользовать био-
логические ресурсы в случае высокой про-
дуктивности водоема в конкретных условиях 
конкретного года. Таким образом, экономя 
на гидробиологических предпромысловых 
исследованиях, можно потерять значитель-
ный объем незаготовленной продукции или 
нанести ущерб популяции короткоцикловых 
организмов переловом. 

В прогнозе РОВ с годичной забла-
говременностью используются среднемно-
голетние данные по водоемам в целом по 
субъекту Федерации. При наличии многих 
водоемов прогноз РОВ приближается к 
реальному, поскольку слабая продуктив-
ность в одном водоеме компенсируется вы-
сокой в другом. Об этом свидетельствуют 
показатели коэффициента вариации, ко-
торые в целом по территории колеблются 
в пределах от низкого до среднего уровня 
изменчивости. Показатель вариации в от-
дельных водоемах колеблется в пределах 
от высокого до очень высокого.

Поэтому предварительный прогноз 
РОВ, который выдается с годичной заблаго-
временностью, может быть только ориенти-
ровочным и должен подтверждаться научным 
обоснованием запасов и объемов возможного 
вылова накануне промысла в каждом кон-
кретном водоеме.

Таким образом, контроль состояния 
короткоцикловых беспозвоночных в пред-
промысловый период является обязатель-
ным условием для определения безущербного 
объема их изъятия.

Многолетний мониторинг показал, 
что оптимальный период для предпромысло-
вого исследования запасов беспозвоночных в 
озерах юга Западной Сибири следующий:
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‒ артемия (на стадии цист) – конец 
июля‒август;

‒ гаммарус и хирономиды (при зим-
нем промысле) – декабрь–январь;

‒ гаммарус и хирономиды (при лет-
нем промысле) – февраль–март;

‒ хаобориды, копеподы, кладоцеры, 
артемия – май‒июнь.

При этом для артемии (на стадии 
цист) объем вылова по озерам и по пользова-
телям необходимо распределять в два этапа: 
1)  1  июня  – по состоянию водности года и с 
учетом среднемноголетних показателей продук-
тивности исследованных озер в пределах забла-
говременного объема РОВ; 2) 30 августа – в 
виде корректировки (либо на увеличение, либо 
на снижение, либо на прекращение промысла) 
объемов РОВ по текущему состоянию запасов 
цист в период третьей генерации артемии. 

Таким образом, следует выдать два 
прогноза: 

‒ предварительный прогноз реко-
мендованных объемов вылова по конкрет-
ным озерам в начале июня с учетом много-
летней статистики продуктивности и вылова 
(в рамках выданных квот осуществляется на-
чало промысла); 

‒ окончательный прогноз по состо-
янию популяции в июле‒августе (в рамках 
корректировки – промысел завершается).

Для других беспозвоночных объем 
вылова по озерам и пользователям необходи-
мо распределять следующим образом:

25 декабря–25 января – для зимнего 
промысла гаммарид и хирономид;

5 апреля ‒ для летнего промысла гам-
марид и хирономид;

10 июня – для хаоборид, копепод, 
кладоцер, артемии.

Корректировка объемов РОВ этих бес-
позвоночных проводится при отклонении запа-
сов от прогнозируемых объемов и при дополни-
тельном исследовании новых водных объектов.

ВЫВОДЫ

1. Использование среднемноголет-
них показателей продуктивности водоемов 

при распределении квот вылова для корот-
коцикловых беспозвоночных нерационально 
из-за переоценки или недооценки текущего 
состояния запасов водных биоресурсов: си-
стематическая погрешность такого метода 
для цист артемии составляет от 2 до 2000% 
(в среднем ‒ 130‒182%).

2. Межгодовая изменчивость запа-
сов цист артемии в отдельных водоемах очень 
высокая: коэффициент вариации от 49 до 
210%, коэффициент осцилляции ‒ от 109 
до 758% (в среднем ‒ 300%).

3. Межгодовая изменчивость запасов 
цист артемии в целом по водоемам субъекта 
Федерации колеблется от средней до очень 
высокой: коэффициент вариации ‒ от 16 до 
138%, коэффициент осцилляции ‒ от 54 до 
474% (в среднем ‒ 214%).

4. Межгодовая изменчивость запа-
сов цист артемии в целом по водоемам ис-
следуемой территории, включающей пять 
административных областей (Челябин-
скую, Курганскую, Тюменскую, Омскую 
и Новосибирскую), низкая: коэффициент 
вариации  ‒ 15%, коэффициент осцилля-
ции ‒ 58%.

5. Межгодовая изменчивость про-
дуктивности гаммаруса в отдельных водоемах 
очень высокая: коэффициент вариации  ‒ 
62‒161%, коэффициент осцилляции  ‒ 
166‒1178% (в среднем ‒ 349%).

6. Межгодовая изменчивость запасов 
гаммаруса в целом по водоемам субъекта Фе-
дерации колеблется от средней до очень вы-
сокой: коэффициент вариации ‒ 23‒34%, 
коэффициент осцилляции ‒ 72‒149% (в 
среднем ‒ 103%).

7. Межгодовая изменчивость запасов 
гаммаруса в целом по водоемам исследуемой 
территории, включающей три администра-
тивные области, характеризуется как сред-
няя: коэффициент вариации ‒ 25%, коэффи-
циент осцилляции ‒ 69%.
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INTERANNUAL FLUCTUATIONS IN POPULATIONS  
OF INVERTEBRATES WITH A SHORT LIFE CYCLE IN THE CONTINENTAL 

WATERS OF WESTERN SIBERIA AND PROBLEMS WITH THE EARLY 
FORECAST OF THEIR CATCH
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The long-term data on commercial stocks of continental aquatic invertebrates: Artemia 
cysts and Gammarus are presented. The high variability of stocks in the inter-annual aspect 
were shown. It was found that mean annual productivity of reservoirs in the allocation of 
quotas of catch for a short life cycle invertebrates was inefficient due to the overestimation or 
underevaluation of the current state of the stocks of aquatic bioresources. Systematic error 
of this method expressed through the coefficient of oscillations for Artemia cysts is 300% 
(in average for all lakes) and 349% ‒ for Gammarus. The forecast of recommended catch 
which is issued for the year ahead can only be tentative and it must be supported by scientific 
justification of stocks and volumes of potential catch before harvesting in each lake. The 
recommended timing of survey of invertebrate stocks in the lakes of the South of Western 
Siberia before catch is provided in the article. 
Keywords: Artemia, Artemia cysts, Gammarus, general and commercial stocks, the forecast 
of catch, a short life cycle invertebrates, the waters of the South of Western Siberia.


