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INFLUENCE OF THE PREPARATION E-SELENIUM ON 

PHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF FEMALES OF THE HYBRID OF 

STERLET X BELUGA 

Metallov G.F., Ponomareva E.N., Sorokina M.N., Grigoryev V.A., 

Kovaleva A.V., Yaitskаyа M.V. 

 

Резюме. Исследовали влияние неорганических соединений селена на 

гематологические и биохимические показатели у самок гибрида стерлядь × 

белуга, содержащихся в искусственных условиях. Показано, что применение 

препарата Е-селена оказывает положительное влияние на липидный обмен 

производителей, отмечается снижение уровня холестерина в крови. 

Ключевые слова: аквакультура, селен, производители, кормление рыб, 

биохимические показатели, установка замкнутого водоснабжения 

 

Summary. The influence of inorganic selenium compounds on hematological 

and biochemical parameters in female sterlet × beluga hybrid contained in artificial 

conditions was investigated. It is shown that the use of the drug e-selenium has a 

positive effect on the lipid metabolism of fish  breeders, there is a decrease in 

cholesterol in the blood. 

Key word: aquaculture, selenium, fish  breeders, feeding fish, biochemical 

parameters, recirculation   

 

В настоящее время сохранение популяции, поддержание и увеличение 

численности осетровых рыб возможно лишь благодаря воспроизводству в 

искусственных условиях [13, 17]. Одним из направлений усовершенствования 

биотехники разведения осетровых рыб является использование биологически 

активных веществ, обладающих антиоксидантным и адаптогенным действием, 

в составе различных кормов, оказывающих стимулирующее воздействие на 
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жизненно важные функции организма и усиливающих защитные системы 

организма [4, 5, 16].  Особый интерес вызывают селенсодержащие препараты, 

так как селен играет значительную роль в обмене веществ, принимая участие в 

процессах тканевого дыхания, способствует повышению иммунитета и 

препятствует накоплению ядовитых соединений в организме [1]. В России и за 

рубежом проведен ряд исследований по применению в кормлении 

селенсодержащих препаратов с целью улучшения продуктивных характеристик 

рыб и оценки состояния их организма [2, 6, 9, 19, 20].  

Несмотря на существование разнообразной информации, в литературе  

недостаточно данных о влиянии селена на физиолого-биохимические процессы 

половозрелых особей осетровых в репродуктивный период, в который 

отмечаются значительные гормональные перестройки организма.  

Исследования выполняли в Южном научном центре РАН и в лаборатории 

биотехнологии сохранения и воспроизводства ценных видов рыб ФГБОУ ВО 

«Астраханский государственный технический университет». Объектом 

исследования служили самки гибрида стерлядь × белуга (Acipenser ruthenus 

Linnaeus, 1758 × Huso huso Linnaeus, 1758). Рыбу содержали в модульной 

установке замкнутого водоснабжения (УЗВ). Кормление осуществляли 

гранулированным кормом, введение препарата Е-селен в корм осуществляли 

путем орошения, предварительно разбавив его водой в концентрации 1:50. В 

контроле использовали корм без добавления Е-селена. 

Физиологическое состояние оценивали по гематологическим (скорость 

оседания эритроцитов, гемоглобин) и биохимическим (общий сывороточный 

белок, бета-липопротеиды, холестерин) показателям [11, 22-25]. Результаты 

экспериментальных работ обработаны вариационно-статистическими 

методами. Достоверность различий оценивали с помощью критерия Стьюдента 

[8]. 

Динамика значений гемоглобина в крови опытных и контрольных рыб 

находилась в пределах нормы для рыб из естественных водоемов (50–80 г/л) 

[21]. При добавлении Е-селена уровень гемоглобина в конце выращивания был 

выше у самок опытной группы на 13,8% и составлял 60,12 г/л, но разница была 

статистически недостоверна (р≥0,05).  

Концентрация сывороточного белка в течение всего периода 

исследования у рыб контрольной группы была в пределах 38,6 г/л, тогда как у 

самок в опыте данный показатель был выше на 25,9% и составил 52,07+1,98 г/л 

(*р≤0,001) (рис.).  

Введение в комбикорма Е-селена повлияло на процесс липидного обмена. 

Сывороточные бета-липопротеиды в своём составе  содержат до 45% холестерина 

[7]. Их динамика в крови, также как и холестерина, играющего важную роль в 

формировании ооцитов, зависит от чередования отдельных периодов 
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жизненного цикла рыб (нагул, миграция, нерест, скат). В ходе нерестовой 

миграции диких производителей из моря в реку содержание бета-

липопротеидов у них вначале повышается, а затем снижается по мере 

завершения процесса созревания (6,4-7,0-2,4 г/л). Аналогичная динамика бета-

липопротеидов выявлена в крови производителей, используемых и в 

рыбоводных целях [3, 12, 18].  

 

 

Общий сывороточный белок 

  

Бета-липопротеиды  Холестерин 

- контроль          - опыт 

1 – начало исследований, 2 – окончание исследований 

 

Рисунок – Показатели белкового и липидного обмена 

 

Анализ динамики бета-липопротеидов в сыворотке крови самок гибрида 

стерлядь × белуга показал тенденцию постоянного увеличения их количества 

по мере созревания рыб, что согласуется с литературными данными. Не 

устойчивая динамика концентрации общих липидов в крови связана, прежде 

всего, с процессом питания, однако у рыб после зимовки этот показатель также 

значительно возрастает [14-16].  

Концентрация бета-липопротеидов в сыворотке крови самок гибрида 

стерлядь × белуга опытной группы увеличилась в период выращивания с 

5,28+0,45 до 7,18+0,76 г/л. Данный показатель, в сравнении с самками, 

г/
л

г/
л

м
м

о
л
ь
/л
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получавшими комбикорм без добавок Е-селена, был достоверно (р≤0,001) выше 

на 54,9%.  

Анализ исходного физиологического состояния самок стербела показал, 

что оно неоднородно по уровню холестерина в крови. У диких производителей 

в  период нерестовой миграции его концентрация в сыворотке крови от начала 

активного созревания до завершения процесса увеличивается более чем в 2 

раза: от 1,87 до 4,45 ммоль/л [10]. По данным некоторых авторов, у 

разновозрастных осетровых рыб в море уровень холестерина редко превышает 

2,8 ммоль/л [12, 21]. В опытной группе этот показатель в конце исследований 

был равен 3,10 ммоль/л, тогда как в контрольной был выше на 42,6% и составил 

5,4+0,29 ммоль/л. Холестерин, как важный компонент липидного обмена, 

играет значительную роль в деятельности иммунной системы и защите от 

стресса.  

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод, что использование 

селенита натрия в комплексе с витамином Е, в первую очередь, оказывает 

положительное влияние на репродуктивную функцию производителей, у 

которых отмечается нарушение липидного обмена. Применение данного метода 

способствует нормализации гонадогенеза у осетровых рыб и позволит 

повысить репродуктивный статус при формировании и эксплуатации маточных 

стад в аквакультуре. 

Работа выполнена в рамках реализации государственного задания 

Южного научного центра РАН,  № государственной регистрации 01201354245, 

с использованием Уникальной модульной установки-комплекса № 73602 и 

Биоресурсной коллекции редких и исчезающих видов рыб ЮНЦ РАН.  
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