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УДК 639.3.043.13 
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В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ ОСЕТРОВЫХ ВИДОВ РЫБ 
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Длительное хранение кормов с высоким содержанием жира при высоких температурах часто 

приводит к его окислению и образованию токсичных перекисей. В таких условиях поддержа-

ние нормального физиологического состояния культивируемых рыб возможно за счет обога-

щения их рациона природными антиоксидантами. В связи с этим проведены исследования по 

использованию селенсодержащей добавки Е-селен как антиоксиданта в кормах для осетровых 

рыб. Объектом исследования служили особи русско-ленского осетра (Acipenser queldenstadtii 

Brandt et Ratzeburg, 1833 х Acipenser baerii Brandt, 1869). Качество корма оценивали по пере-

кисному числу. Состояние исследуемых рыб оценивали на основании рыбоводно-

биологических показателей. Физиологическое состояние рыб оценивали по гематологическим 

и биохимическим показателям крови. За весь период исследования прирост массы рыб с при-

менением качественного корма составил 73,44 г (контрольный вариант). При использовании 

корма с высоким перекисным числом прирост массы рыб снизился более чем в 3 раза (21,96 г). 

При добавлении в аналогичный корм Е-селена прирост массы опытных рыб увеличился 

до 52,84 г. Полученные результаты свидетельствуют о положительном влиянии Е-селена на 

снижение токсического действия корма с высоким перекисным числом. 

Ключевые слова: аквакультура, селен, антиоксиданты, стресс, установка замкнутого водоснаб-

жения 

 

Увеличению масштабов аквакультуры – одного из наиболее рентабельных секторов 

сельского хозяйства – способствуют применение высококачественных, сбалансирован-

ных кормов и оптимизация условий содержания культивируемых рыб. 

Часто длительное хранение кормов с высоким содержанием жира, особенно при 

высоких температурах, приводит к его окислению, в результате чего увеличивается 

количество свободных жирных кислот и образование перекисей, которые являются 

токсичными. При этом перекисное число (ПЧ) может подниматься до 0,3 % J2 (в норме 

перекисное число – не более 0,1 % J2). 

Использование кормов с высоким перекисным числом приводит к угнетению 

жизнедеятельности организма, которое сопровождается напряжением адаптационных 

механизмов и развитием неспецифической ответной реакции в форме окислительного 

стресса. Это оказывает отрицательное влияние на физиологическое состояние рыб и, 

как результат, на их продуктивность. 

Поддержание физиологического состояния культивируемых объектов возможно 

за счет обогащения рациона природными антиокислителями, которые сдерживают про-

цессы переокисления [1]. Среди большого разнообразия антиоксидантов, разрешенных 

к использованию в практике сельского хозяйства, особое место занимают препараты на 

основе селена. 

Многочисленные исследования, свидетельствующие о положительном влиянии 

селена в качестве кормовой добавки, ориентированы на сельскохозяйственных живот-

ных. При этом практически не охвачен сектор товарного рыбоводства. В связи с этим 
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проведены исследования по использованию селенсодержащей добавки Е-селен 

(ЗАО «Нита-Фарм») как антиоксиданта в кормах для осетровых рыб. 

Материал и методы. Объектом исследования служили особи русско-ленского 

осетра (Acipenser queldenstadtii Brandt et Ratzeburg, 1833 х Acipenser baerii Brandt, 1869). 

Экспериментальную работу проводили на базе инновационного центра «Био-

аквапарк – НТЦ аквакультуры». Температура выращивания составляла 23–24 °С. 

Опыты проводили на трех экспериментальных группах: 1 – контроль; 2 – опыт 

№ 1 (перекисленный корм с добавлением селена – 300 мг/кг корма), 3 – опыт № 2, ана-

логичный второму варианту без добавления Е-селена. 

Качество корма оценивали по перекисному числу (ГОСТ 8285-91). Состояние 

исследуемых рыб оценивали на основании рыбоводно-биологических показателей 

[3, 4]. Темп роста контролировали согласно разработанным рекомендациям [2]. 

Адекватным индикатором качества и сбалансированности потребляемого корма 

являются гематологические и биохимические показатели крови. Кровь отбирали при-

жизненно из хвостовой вены. Физиологическое состояние рыб оценивали по уровню 

гемоглобина [5], скорости оседания эритроцитов (метод Панченкова), уровню холесте-

рина [6, 7], общего сывороточного белка [8] и липидов [9, 10]. 

Результаты представлены в виде среднего значения показателя и его стандарт-

ной ошибки (M ± m). Оценку достоверности проводили с использованием t-критерия 

Стьюдента [11, 12]. 

Результаты и обсуждение. При анализе рыбоводно-биологических показателей 

наилучший результат наблюдался при использовании контрольного корма. При ис-

пользовании опытных образцов с применением переокисленных кормов темп роста 

был значительно ниже. Использование Е-селена позволило снизить процесс окисления 

липидов, что отразилось на качестве корма (низкий уровень перекисного числа – ПЧ) и 

позволило поддержать интенсивный темп роста опытных рыб (рис. 1). 
 

  

Абсолютный прирост, г Средняя масса, г 

Рис. 1 Динамика рыбоводно-биологических показателей русско-ленского осетра 
 

Биохимические показатели оценивали в сравнении с данными физиологического 

состояния осетровых в естественных условиях обитания (холестерин – 1,0–2,8 ммоль/л, 

сывороточные липиды – 3–4 г/л, сывороточный белок – 28–40 г/л). 
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Результаты исследования показали, что применение селена как антиоксиданта в 

переокисленных кормах прежде всего оказывает влияние на белковый и липидный об-

мен (рис. 2). 
 

  

 

Рис.2 Динамика липидного и белкового обмена 
 

Кроме того, использование препарата Е-селен (300 мг селена/кг корма) позволя-

ет дополнительно обогащать корма еще и таким антиоксидантом, как витамин Е. 

Использование кормов с высоким перекисным числом закономерно влияет на 

направленность жирового обмена и приводит к перерасходу энергетических ресурсов 

организма, что выражается в достоверном (p ≤ 0,05) снижении биохимических показа-

телей (общих липидов и холестерина). Однако использование комплексного препарата 

Е-селен позволило ингибировать процесс свободного радикального окисления липидов 

в организме и поддержать физиологическое состояние. 

Аналогичные достоверные (р ≤ 0,05) изменения направленности пластического 

обмена подтверждаются динамикой темпа роста. Это объясняется тем, что перекиси 

свободных жирных кислот вступают в реакцию с протеинами, снижая их биологиче-

скую ценность и разрушая витамины. 

Таким образом, включение препарата Е-селен в корма для осетровых рыб сдер-

живает процессы их переокисления, способствуя улучшению физиологического со-

стояния культивируемых объектов, поддерживает интенсивность роста и обменные 

процессы. 
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SELENIUM AS THE FACTOR OF ANTIOXIDANT PROTECTION 
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Prolonged storage of feeds with high fat content at high temperatures often leads to its oxidation and 

formation of toxic peroxides. In such circumstances, the maintenance of normal physiological condi-

tion of cultured fish is possible due to the enrichment of their diet with natural antioxidants. In this 

regard, studies have been conducted on the use of additives E-selenium as antioxidant in feed for 

sturgeon. The objects of the study were individuals of the Russian-Lena sturgeon (Acipenser queldens-

tadtii Brandt et Ratzeburg, 1833 x Acipenser baerii Brandt, 1869). Forage quality was assessed by 

peroxide value. Condition of fish was assessed based on fish-biological indicators. The physiological 

condition of fish was assessed by hematological and biochemical parameters of blood. For the entire 

study period the weight gain of fish with the use of high-quality feed made up 73.44 g (control va-

riant). When using a feed with high peroxide number, the weight gain of fish decreased by more than 

3 times (21.96 g). Adding in similar food E-selenium weight gain experienced fish increased to 

52.84 g. The obtained results show the positive influence of E-selenium on the reduction of toxic ac-

tion of feed with high peroxide number. 

Key words: aquaculture, selenium, antioxidants, stress, recircular system 
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	8 - Варкентин А. И. - 349-353 - есть АЛЬБ. лист
	8 - Варламов В. П. - 354-355
	8 - Гайко Л. А. - 356-359
	8 - Гостюхина О. Б. - 360-363
	8 - Губанов Е. П. - 364-366
	8 - Давидович Н. А. - 367-369 - РИС. плывет
	8 - Данцюк Н. В. - 370-373
	8 - Ермольчев В. А. - 374-377
	8 - Жондарева Я. Д. - 378-381
	8 - Казарникова А. В. - 382-385
	8 - Климов Ф. В. - 386-389
	8 - Ковалева А. В. - 390-393
	8 - Ковригина Н. П. - 394-397
	8 - Красильникова А. А. - 398-400
	8 - Куранова Л. К. - 401-403
	8 - Лелеков А. С. - 404-407
	8 - Лыжов И. И. - 408-411
	8 - Мальцева О. А. - 412-415
	8 - Минюк Г. С. - 416-420
	8 - Павлов А. Д. - 421-422
	8 - Пономарева Е. Н., Левина О. А. - 423-426
	8 - Пономарева Е. Н., Сорокина М. Н. - 427-431
	8 - Празукин А. В. - 432-435
	8 - Смирнов Д. Ю. - 436-438
	8 - Старцев А. В. - 439-443
	8 - Сысоев А. А. - 444-447
	8 - Тренкеншу Р. П. - 448-451
	8 - Тренкеншу Р. П., Жондарева Я. Д. - 452-455
	8 - Трощенко О. А. - 456-459
	8 - Турабжанова И. С. - 460-463
	8 - Федоровых Ю. В. - 464-467
	8 - Фролов С. Б. - 468-470
	8 - Харчук И. А. - 471-474
	8 - Черноиванова Л. А. - 475-478
	8 - Шагинян Э. Р. - 479-482
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