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Изложены результаты исследований по влия-
нию препарата «Диацетофенонилселенида» на 
динамику накопления и распределения селена в 
организме некоторых видов рыб, широко обита-
ющих в бассейне реки Волга в пределах Саратов-
ского региона, а также разводимых в искусствен-
ных водоемах, которые широко используются в 
пище населения. В эксперименте участвовали  
2 группы исследуемых рыб: первой опытной 
группе в рацион добавляли диацетофенонилселе-
нид в дозах 0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг корма, 
вторая группа служила контролем, где использо-
вали стандартный комбикорм. Препарат вводили в 
комбикорм путем орошения. Добавление в корм 
промысловым видам рыб (карась, карп, толсто-
лобик, красноперка) различных доз диацетофе-
нонилселенида (0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг корма) 
приводит к достоверному повышению концентра-
ции селена в тканях организма по сравнению с 
контролем. Установлено, что концентрация селе-
на в тканях и динамика его накопления зависят от 
вводимой в корм дозы препарата. Наиболее вы-
сокие концентрации обнаружены при внесении в 
рацион дозы 0,2 мг/кг, а наиболее низкие —  
0,02 мг/кг. Наиболее оптимальной дозой для 
обогащения селеном товарной рыбы является 
0,2 мг/кг корма, однако содержание селена в 
организме одного вида рыб может значительно 
колебаться. Высокое накопление селена установ-
лено в тканях печени, гонад и чешуе, а низкое — в 
тканях кишечника и скелетных мышцах, при фоно-
вых показателях микроэлемента в воде прудов от 
0,079±0,005 до 0,095±0,006 мкг/мл. 

The paper presents the studies on the effects of 
a diacetophenonyl selenide preparation on selenium 
accumulation and distribution dynamics in the body 
of some fish species widely inhabiting the basin of 
the Volga River within the Saratov Region bred in 
artificial reservoirs and widely used in human diet. 
Two groups of fish were studied: the diet of the first 
trial group was supplemented by diacetophenonyl 
selenide in doses of 0.02, 0.05, 0.1 and 0.2 mg per 
kg of feed; the second group was the control and 
received the standard feed. The selenium-containing 
preparation was sprayed into the feed. Supplement-
ing the feed of commercial fish species (crucian carp, 
carp, silver carp, and red eye) with different doses 
of diacetophenonyl selenide (0.02, 0.05, 0.1 and  
0.2 mg per kg of feed) leads to a significant increase 
in selenium concentration in the tissues as compared 
to the control. Selenium concentration in tissues and 
its accumulation dynamics depend on the supple-
ment dose. The highest concentrations were found 
when a dose of 0.2 mg/kg was added, and the 
lowest — with a dose of 0.02 mg/kg. The most op-
timum dose to enrich commodity fish with selenium is 
0.2 mg per kg of feed, but selenium content in the 
body of one fish species may vary considerably. 
High selenium accumulation was found in the tissues 
of liver, gonads and in scales, and lowest accumula-
tion — in the tissues of intestine and skeletal muscle; 
while the background indices of this trace element in 
pond water ranged from 0.079 ± 0.005 to 0.095 ± 
0.006 µg mL. 
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Введение 
Протекающие в биосфере геохимические 

и биогеохимические процессы, а также дея-
тельность человека обуславливают миграцию, 
рассеивание и концентрацию химических 
элементов (в том числе микроэлементов) в 
породах почв, грунте, воде, воздухе, расти-
тельных и животных организмах, оказывая 
влияние на геохимическую обстановку, скла-
дывающуюся в данной геохимической про-
винции [1-5]. 

Огромную роль микроэлементы играют в 
жизни водных экосистем. Одним из важных 
микроэлементов является селен, который иг-
рает большую биологическую роль в орга-
низме животных, птиц и рыб. Установлено, 
что Саратовская область является дефицит-
ной по содержанию селена в почвах, что в 
свою очередь негативно сказывается на кон-
центрации микроэлемента в продуктах пита-
ния [6]. Рыба занимает значительную часть в 

рационе питания человека. При оптимальном 
содержании селена в организме рыб он бу-
дет в достаточном количестве поступать и в 
организм человека, что благотворно скажет-
ся на его здоровье [7]. В настоящее время 
самым распространенным методом обога-
щения селеном рыбоводческой продукции 
является добавление различных селенсодер-
жащих препаратов в сухие гранулированные 
корма, что иногда приводит к дефициту ви-
таминов и микроэлементов в организме жи-
вотных [5].  

В последнее время создано много новых 
селенсодержащих препаратов. Одним из 
наиболее широко применяемых препаратов в 
животноводстве является «Диацетофенонил-
селенид», однако его влияние на организм 
рыб практически не изучено. 

В связи с вышеизложенным изучение влия-
ния препарата после добавления в корм рыб 
на динамику накопления и распределения се-
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лена в различных органах и тканях некоторых 
видов промысловых пресноводных рыб явля-
ется актуальной задачей и представляет не 
только научный интерес, но и практическую 
значимость. 

Целью работы — изучение фармакодина-
мики диацетофенонилселенида в организме 
некоторых видов пресноводных рыб. 

 
Материалы и методы 

Объектами исследований явились различ-
ные виды промысловых рыб. Видовая принад-
лежность определялась по Л.С. Берг, 1949; 
Ю.С. Решетникову и др., 1997: карась се-
ребряный (Carassius gibelio, Bloch, 1782), 
линь (Tinca tincа L., 1758), карп (Cyprinus-
carpiocarpio L., 1758), белый толстолобик 
(Hypophthalmichthys-molitrix, Valenciennes, 
1844) [8, 9]. 

Для опыта отобрали 300 особей массой 
около 350 г. По методу групп-аналогов 
сформировали 2 группы по 150 особей в 
каждой, молодь была приучена к поеданию 

гранулированных комбикормов. В экспери-
менте участвовали 2 группы исследуемых 
рыб: первой опытной группе в рацион добав-
ляли диацетофенонилселенид в дозах 0,02; 
0,05; 01 и 02 мг/кг корма, вторая группа 
служила контролем, для которых использо-
вали стандартный комбикорм. Препарат вво-
дили в комбикорм путем орошения. Суточ-
ную норму кормления определяли по специ-
альным кормовым таблицам [10]. 

Содержание селена определяли флуоро-
метрическим методом [11]. 

Цифровой материал подвергался статисти-
ческой обработке с вычислением критерия 
Стьюдента на персональном компьютере с 
использованием стандартной программы ва-
риационной статистики Microsoft Excel. 

 
Результаты исследований 

Результаты исследований по влиянию пре-
парата на динамику накопления и распреде-
ления селена в организме пресноводных ви-
дов рыб представлены в таблице. 

Таблица 
Концентрация селена в тканях различных видов рыб  

при добавлении в корм диацетофенонилселенида, мкг/г 
 

Наименование 
органа Контроль 

Доза ДАФС-25 
0,02 0,05 0,1 0,2 

Карась 
Жабры 0,113±0,009 0,132±0,022* 0,155±0,023* 0,163±0,025* 0,189±0,013* 

Кишечник 0,096±0,010 0,113±0,010* 0,134±0,019* 0,139±0,013* 0,156±0,025* 
Гонады 0,136±0,019 0,139±0,022* 0,158±0,027* 0,171±0,009* 0,201±0,029* 
Мышцы 0,103±0,013 0,119±0,014* 0,139±0,017* 0,172±0,015* 0,195±0,010* 
Печень 0,124±0,020 0,130±0,019* 0,172±0,023* 0,188±0,021* 0,213±0,031* 

Плават. пузырь 0,095±0,011 0,118±0,023* 0,125±0,013* 0,133±0,016* 0,153±0,034* 
Чешуя 0,116±0,007 0,118±0,021* 0,154±0,021* 0,156±0,026* 0,172±0,032* 

Карп 
Жабры 0,121±0,016 0,137±0,026* 0,162±0,024* 0,176±0,020* 0,221±0,019* 

Кишечник 0,118±0,020 0,124±0,014* 0,137±0,013* 0,143±0,015* 0,156±0,017* 
Гонады 0,133±0,014 0,141±0,015* 0,142±0,022* 0,141±0,011* 0,214±0,008* 
Мышцы 0,112±0,012 0,149±0,017* 0,158±0,018* 0,169±0,016* 0,193±0,020* 
Печень 0,130±0,013 0,157±0,020* 0,167±0,021* 0,174±0,013* 0,196±0,016* 

Плават. пузырь 0,100±0,010 0,113±0,002* 0,135±0,024* 0,136±0,009* 0,150±0,006* 
Чешуя 0,102±0,021 0,125±0,011* 0,130±0,021* 0,139±0,010* 0,145±0,013* 

Толстолобик 
Жабры 0,130±0,023 0,145±0,023* 0,154±0,023* 0,176±0,007* 0,219±0,024* 

Кишечник 0,124±0,019 0,137±0,018* 0,148±0,016* 0,180±0,013* 0,198±0,017* 
Гонады 0,141±0,033 0,139±0,016* 0,157±0,010* 0,194±0,021* 0,225±0,023* 
Мышцы 0,100±0,016 0,114±0,013* 0,128±0,015* 0,168±0,013* 0,206±0,019* 
Печень 0,126±0,018 0,117±0,017* 0,136±0,021* 0,169±0,009* 0,210±0,022* 

Плават. пузырь 0,095±0,009 0,132±0,026* 0,137±0,017* 0,145±0,021* 0,167±0,015* 
Чешуя 0,109±0,013 0,118±0,010* 0,120±0,015* 0,136±0,016* 0,154±0,017* 

Линь 
Жабры 0,102±0,011 0,116±0,003* 0,163±0,020* 0,170±0,020* 0,200±0,012* 

Кишечник 0,098±0,016 0,100±0,016* 0,119±0,013* 0,147±0,022* 0,198±0,013* 
Гонады 0,118±0,025 0,136±0,023* 0,149±0,011* 0,198±0,019* 0,227±0,021* 
Мышцы 0,108±0,023 0,122±0,019* 0,162±0,017* 0,190±0,015* 0,206±0,015* 
Печень 0,126±0,019 0,148±0,018* 0,157±0,013* 0,198±0,016* 0,200±0,014* 

Плават. пузырь 0,112±0,003 0,116±0,016* 0,127±0,009* 0,126±0,011* 0,153±0,016* 
Чешуя 0,120±0,013 0,127±0,021* 0,139±0,010* 0,147±0,005* 0,140±0,012* 

Примечание. Достоверность различий относительно контроля: *р≤0,05. 
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Анализируя результаты исследований, 
представленных в таблице, можно заключить, 
что содержание селена в органах и тканях при 
добавлении препарата в корм дозозависимо 
увеличивается. Так, исходная концентрация 
селена в жабрах карася составила  
0,113 мкг/г, при добавлении препарата в 
корм в дозах 0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг уро-
вень селена повысился на 14,4; 27,1; 30,7 и 
40,2% соответственно. В жабрах карпа уро-
вень селена повышается от 0,121 до  
0,221 мкг/г, что на 45,2% выше исходного 
уровня. Самая высокая концентрация селена 
из всех исследуемых видов рыб определена в 
жабрах толстолобика. Так, при добавлении 
препарата в корм в изучаемых дозах концен-
трация дозозависимо увеличивается на 10; 
15,6; 26,1 и 40,6% относительно контроля 
(0,130 мкг/г). В жаберных лепестках линя 
первичное содержание селена равнялось 
0,102 мкг/г, при добавлении препарата в 
корм в дозе 0,002 мг/кг содержание увели-
чилось на 12,1% и составило 0,116 мкг/г, при 
увеличении дозы до 0,05 мг/г концентрация 
микроэлемента увеличилась на 37,4%, макси-
мального значения концентрация достигает 
при добавлении препарата в дозе 0,2 мг/кг — 
0,200 мкг/г, что почти в два раза выше кон-
троля. Высокое содержание селена в жабер-
ных лепестках после применения диацетофе-
нонилселенида, по-видимому, связано с ин-
тенсивным кровообращением данного органа, 
с которым селен поступает в данную ткань 
[12]. 

В кишечнике всех исследуемых видов рыб 
содержание селена при увеличении дозы 
растет.  

В гонадах при добавлении препарата в 
корм в дозах 0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг 
концентрация микроэлемента у карася уве-
личилась на 2,2; 16,2; 25,7 и 47,8%, у карпа 
— на 6,0; 6,8; 6,0 и 60,9%, у линя — на 15,3; 
26,3; 67,8 и 92,4% соответственно. Коэффи-
циент корреляции составил 0,99; 0,91 и 0,97 
соответственно. В гонадах толстолобика со-
держание селена остается примерно на од-
ном уровне при добавлении препарата в ин-
тервале от 0,02 до 0,05 мг/кг. Далее кон-
центрация повышается и достигает своего 
максимального значения при дозе 0,2 мг/кг. 

Одни из самых низких концентраций мик-
роэлемента определены в мышечной ткани. 
Если исходное количество селена в мышцах 
карася принять за единицу, то динамика его в 
изученном интервале доз характеризуется 
следующими показателями: 1:1,2:1,3:1,7:1,9; 
в мышцах карпа — 1:1,3:1,4:1,5:1,7; в мыш-
цах толстолобика — 1:1,1:1,3:1,7:2,1; в мыш-
цах линя — 1:1,1:1,5:1,8:1,9. В данном случае 
просматривается корреляционная взаимо-
связь между вводимым селеном в рацион 
рыб и содержанием селена. Коэффициенты 

корреляции составляют 0,97; 0,91; 0,99 и 
0,92 соответственно. 

С функциональной ролью печени связано 
высокое содержание микроэлемента в ткани 
данного органа [13]. В печени карася концен-
трация микроэлемента увеличивается от 4,8 
до 71,8%. В печени карпа содержание микро-
элемента повышается на 20,8% (0,157 мкг/г), 
28,5% (0,167 мкг/г), 33,8% (0,174 мкг/г) и 
50,8% (0,196 мкг/г). В печени толстолобика 
содержание селена колеблется при добавле-
нии в рацион препарата в дозе 0,02 мг/кг, 
концентрация микроэлемента незначительно 
понижается на 7,7%, однако при увеличении 
дозы до 0,05 мг/кг концентрация повышается 
на 7,9%, при дальнейшем повышении дози-
ровки до 0,1 мг/кг содержание микроэле-
мента также повышается на 34,1%. В печени 
линя содержание селена повышается от 0,126 
до 0,200 мкг/г. 

В ткани плавательного пузыря карася при 
добавлении в корм селеноорганического пре-
парата в интервале доз 0,02-0,2 мг/кг со-
держание микроэлемента увеличилось на 
24,2; 31,6; 40 и 61,1% по сравнению с кон-
тролем. Эти показатели свидетельствуют о 
том, что имеется взаимосвязь между дозой и 
концентрацией микроэлемента. В стенке пла-
вательного пузыря карпа произошли незначи-
тельные изменения по содержанию микро-
элемента. Так, концентрация селена увеличи-
лась на 13% (0,113±0,002 кг/г); 35,0% 
(0,135±0,024 мкг/г) 36,0% (0,136± 
0,009 мкг/г) и 50,0% (0,150±0,006 мкг/г) 
относительно исходного значения (0,100± 
0,010 мкг/г). Содержание селена в стенке 
плавательного пузыря толстолобика можно 
представить в относительных единицах следу-
ющим образом: 1:1,4:1,4:1,5:1,8.  

Чешуя выполняет пограничную роль меж-
ду внутренней средой организма и внешней 
окружающей средой. В ходе проведенных 
исследований определено содержание мик-
роэлемента в чешуе карася. Так, при введе-
нии в рацион препарата в количестве  
0,02 мг/кг содержание селена практически 
не изменилось по сравнению с контролем 
(0,116 мкг/г), при повышении количества се-
лена в рационе до 0,05 мг/кг содержание 
микроэлемента также выросло на 32,8%. 
При дальнейшем повышении количества се-
лена в рационе до 0,1 мг/кг концентрация 
селена не изменилась и осталась на одном 
уровне, что и в дозе 0,02 мг/кг. Самая вы-
сокая концентрация селена установлена при 
применении корма, содержащего препарат в 
количестве 0,2 мг/кг корма. Так, уровень 
микроэлемента в чешуе повысился на 48,3% 
относительно контроля и достиг значения 
0,172 мкг/г. В чешуе красноперки исходное 
количество микроэлемента составило  
0,120 мкг/г, после введении в рацион препа-
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рата в дозах 0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг кон-
центрация микроэлемента повысилась на 5,8; 
15,8; 22,5 и 16,6% соответственно. Самые 
высокие концентрации микроэлемента опре-
делены при добавлении в рацион селена в 
количестве 0,1 мг/кг. Дозозависимое увели-
чение концентрации микроэлемента было 
отмечено и в чешуе карпа. После добавления 
в рацион препарата в дозе 0,02 мг/кг со-
держание селена достигло значения в  
0,125 мкг/г, что на 22,5% выше контроля. 
При увеличении дозы до 0,1 мг/кг происхо-
дит и увеличение содержания микроэлемента 
в чешуе до 0,139 мкг/г. Однако своего мак-
симального значения уровень селена в чешуе 
карпа достиг (0,145±0,013 мкг/г) при добав-
лении в рацион рыб диацетофенонилселенида 
в дозе 0,2 мг/кг, что на 42,2% выше кон-
трольного значения.  

Содержание селена в чешуе у контроль-
ных толстолобиков составило 0,109± 
0,013 мкг/г, после добавлении в рацион диа-
цетофенонилселенида в дозе 0,05 мг/кг 
концентрация микроэлемента увеличилась до 
0,120±0,015 мкг/г. При добавлении в корм 
препарата в дозе 0,1 мг/кг содержание се-
лена в чешуе составило 0,136±0,016 мкг/г. 
Однако своего максимального значения 
(0,154±0,017 мкг/г), концентрация селена 
достигает при введении препарата в дозе  
0,2 мг/кг. В данном случае просматривается 
корреляционная взаимосвязь между вводи-
мым селеном в рацион рыб и содержанием 
селена. Коэффициент корреляции составляет 
0,99. 

Выводы 
Добавление в корм промысловым видам 

рыб (карась, карп, толстолобик, краснопер-
ка) различных доз диацетофенонилселенида 
(0,02; 0,05; 0,1 и 0,2 мг/кг корма) приводит 
к достоверному повышению концентрации 
селена в тканях организма по сравнению с 
контролем. Установлено, что концентрация 
селена в тканях и динамика его накопления 
зависят от вводимой в корм дозы препарата. 
Наиболее высокие концентрации обнаружены 
при внесении в рацион дозы 0,2 мг/кг, а 
наиболее низкие — 0,02 мг/кг. Оптимальной 
дозой для обогащения селеном товарной ры-
бы является 0,2 мг/кг корма, однако содер-
жание селена в организме одного вида рыб 
может значительно колебаться [1]. Высокое 
накопление селена установлено в тканях пе-
чени, гонад и чешуе, а низкое — в тканях ки-
шечника и скелетных мышцах, при фоновых 
показателях микроэлемента в воде прудов от 
0,079±0,005 до 0,095±0,006 мкг/мл. 
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Представлены материалы исследований мол-

люскоцидных свойств лапчатки прямостоячей. Из-
вестно, что дегельминтизация жвачных не обеспе-
чивает оздоровления хозяйств от фасциолёза, 
поскольку пастбища остаются инвазированными, и 

при выпасе на них животные вновь подвергаются 
заражению. В связи с этим пастбищная профилак-
тика трематодозов, в частности фасциолёза, 
должна быть обязательным компонентом проти-
вогельминтозных мероприятий. Одним из эффек-
тивных приёмов пастбищной профилактики являет-
ся использование моллюскоцидов, предпочтитель-
но растительных. Цель исследований — выявление 
моллюскоцидных свойств у лапчатки прямостоя-
чей по отношению к пресноводным моллюскам 




