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ОПЫТ ПОЛУЧЕНИЯ ПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА АРТЕМИИ
В СОЛЕНОМ ВОДОЕМЕ

А. В. Убаськин, К. И. Ахметов, А. И. Луньков, Н. Т. Ержанов, Т. Ж. Абылхасанов

Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова,
г. Павлодар, Республика Казахстан, awupawl@mail.ru

Аннотация. Проведен эксперимент по получению науплиусов артемии на отгорожен-
ном участке соленого озера в устье пресноводного ручья. Показана возможность получения 
посадочного материала артемии без создания искусственных условий размножения и исполь-
зования инкубационного оборудования.

Ключевые слова: Артемия, соленое озеро, ручей, получение науплиусов

METHOD FOR OBTAINING PLANTING MATERIAL ARTEMIA
IN SALTY WATER

А. V. Ubaskin, K. I. Akhmetov, A. A. Lunkov, N. T. Yerzhanov, T. Zh. Abylkhassanov

Summary. It was conducted the experiment to obtain Artemia nauplius in a salt lake fenced 
area at the mouth of a freshwater stream. The possibility of obtaining planting material of Artemia 
without creating artificial conditions for reproduction and use of incubation equipment is shown.

Keywords: Artemia, salt lake, stream, nauplius obtaining

Экосистемы соленых озер Павлодарской области Казахстана, расположенные на  тер-
риториях Прииртышской равнины и Казахского мелкосопочника, в которых доминирующим 
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гидробионтом является Artemia parthenogenetica Barigozzi 1974, функционируют в условиях 
трансгрессивно-регрессивных циклов [5]. Значительная изменчивость климата и водного ре-
жима по годам и сезонам обуславливает неустойчивость водных экосистем, что в конечном 
итоге отражается на видовом разнообразии гидробионтов и их продуктивности.

Для получения стабильной продукции рачка в условиях непостоянства абиотических 
факторов назрела необходимость в проведении мероприятий по искусственному увеличению 
его численности и созданию благоприятных условий для размножения и развития.

В настоящее время предложено несколько способов и технологий по искусственному 
повышению продуктивности соленых озер. Науплиусов артемии получают, как правило, в ин-
кубационных цехах с использованием стандартных солевых растворов (25–30 г/л) с добавле-
нием активаторов [2], при повышенной солености инкубационной среды − 50 г/л [4], а также 
как в специальных резервуарах, так и в искусственном обустроенном водоеме-реципиенте [3].

Нами был проведен эксперимент по получению науплиусов артемии непосредственно 
в соленом озере Аксор (S −11,6 км²; Hmax − 1,1 м; Hmin − 0,8 м). Минерализация озера в пери-
од эксперимента составляла 150 г/л, рН – 8,8.

Перед началом работ в водоеме был проведен ряд исследований в лабораторных усло-
виях. В первом эксперименте, в инкубационных средах с искусственной соленостью (вода + 
NaCl + NaHCO3): 20, 30, 50, 60 и 70 г/л за период в 24 ч были получены следующие показате-
ли выклева, %: 66 ±4,8 («парашюты» − 0); 70 (0,9); 35±3,5 (6,5); 26±0,3 (14,5); 14±4,1 (14,5), 
соответственно.

Во втором эксперименте при использовании для инкубации природной воды из озера 
Аксор, которую разбавляли до необходимой концентрации, наблюдалась сходная тенденция 
снижения выклева с увеличением солености. Однако выклев в природной воде при высоких 
величинах солености был выше, чем в искусственном растворе (первый эксперимент) (рис. 1).

Рис. 1. Изменение величины выклева науплиусов и «парашютов» в различных  
инкубационных средах

Результаты проведенных экспериментов показали, что возможно проведение инкубации 
цист артемии в озере Аксор на участках (экотопах) с различной соленостью и при этом озерная 
вода будет способствовать лучшему выклеву науплиусов.

С целью оперативной оценки темпа выклева науплиусов в период наблюдения за про-
цессом инкубации был проведен еще один эксперимент (соленость 20 г/л, 20-22º С, активация 
3 % H2O2) с постоянной фиксацией времени появления «парашютов», пред-науплиусов и на-
уплиусов. По его результатам были выявлены периоды появления постэмбриональных стадий 
развития рачка: через 1,5 ч после начала раскрытия цист (breaking stage) появляются первые 
«парашюты», которые через 40 мин начинают отделяться и переходить в стадию пред-наупли-
усов (pre-nauplius) (рис.2).
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Рис. 2. Динамика изменения начальных стадий развития науплиусов

В течение последующего часа пред-науплиусы переходят в стадию активных науплиу-
сов. Спустя 1,5–2 ч после массового появления пред-науплиусов происходит их полный пере-
ход в стадию науплиуса.

Эксперимент по  получению науплиусов в  озере был проведен 07–08 августа 2019  г., 
когда в озере находилось 3‑е поколение артемии. Перед началом работ в озере был выбран 
прибрежный участок с впадающим в него пресноводным ручьем (рис. 3).

Рис. 3. Схема расположение «инкубатора» в озере

В устьевой части ручей принимает дельтообразную форму шириной около 25 м. Расход 
воды в ручье составлял 0,01 м³/с. На последующем этапе был определен участок с соленостью 
50 г/л и  определены его границы. Затем этот участок («инкубатор») был отгорожен полот-
ном из мельничного газа. Через 0,5 ч вновь уточняли соленость воды на отгороженном участ-
ке и  только затем «инкубатор» был установлен окончательно. Площадь его составила 99 м² 
(24,5х4,1 м), средняя глубина – 4 см (2–10 см), объем воды 3,9 м³.

До начала внесения цист в «инкубаторе» были взяты пробы для оценки стадий развития 
находящегося здесь рачка. В воде в основном присутствовали цисты – 99,5 %, и небольшое ко-
личество пост-метанауплиусов ΙΙ – VΙΙ стадий. Численность цист составляла не более 10 тыс. 
экз./м³ и такое количество не могло повлиять на результаты эксперимента.

Для эксперимента использовали цисты, добытые осенью 2018 г. из озера с природной 
водой 70 г/л, которые хранились в морозильнике при температуре минус 5ºС. Перед инкубаци-
ей цисты выдерживались в тепле в течение суток.
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Перед выпуском цисты предварительно гидратировали в течение 2‑х часов, а затем ак-
тивировали в течение 15 мин в 3 % растворе H2O2 с концентрацией 3 мл/л. В «инкубатор» вно-
сили цисты из расчета 8 кг сырых цист на 1 м³ воды. Всего было внесено 30 кг цист с началь-
ным выклевом 66 %. Инкубация была начата 07 августа в 15 час.

За весь период инкубации стояла жаркая погода, температура воздуха днем доходила 
до 33º С, ночью − 21-26º С. Температура в ручье при поступлении в озеро составляла 12-15º 
С. Температура воды в «инкубаторе» днем колебалась от 24 до 28º С, ночью 18-24º С.

В  период проведения эксперимента выявилась одна особенность. При  любом ветре, 
в «инкубаторе», на участках подветренной стороны, повышалась соленость из‑за проникно-
вения воды из озера (рис. 4).

Рис. 4. Изменение солености (г/л) в «инкубаторе» за период инкубации цист

При этом цисты и выклюнувшиеся науплиусы постоянно находились в движении в солевом 
растворе с переменной концентрацией. В связи с этим, можно допустить, что все инкубируемые 
цисты пребывали как в астатичных оптимальных условиях солености (10–50 г/л), вызывающих сти-
мулирующий эффект [1], так и испытывали стресс на участках с высокой соленостью (> 80 г/л).

Первые «парашюты» и пред-науплиусы появились через 20 часов, а массовый выклев 
начался через 24 часа. Выклев сопровождался появлением на поверхности воды заметных кон-
центраций скорлупы. Через 26 часов после начала опыта выклев составил 78 % и в озеро был 
выпущен весь опытный материал, находящийся в «инкубаторе».

Таким образом, проведенный эксперимент показал возможность получения посадочно-
го материала артемии непосредственно в природных водоемах, имеющих участки с благопри-
ятными условиями для инкубации цист.

Исследования выполнены при поддержке гранта ГУ «Комитет науки Министерства 
образования и науки Республики Казахстан» № AP05 132 859.
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