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Ïðåäëîæåí ñïîñîá ïðîôèëàêòèêè òîêñèêîçîâ ðûá ïðè âûðàùèâàíèè â èñêóññòâåííûõ âîäîåìàõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ öåîëèòîâ ïóòåì âíåñåíèя åãî â âîäó èç ðàñ÷åòà 250 êã íà 1 ãà ïëîùàäè.
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The authors propose a new technique for preventing toxicoses in fish breeding in artificial water reservoirs 
with the use of local zeolites added into water in proportion of 250 kg per 1 hectare.
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Âûðàùèâàíèå ïðåñíîâîäíîé ðûáû яâëяåòñя âàæ­
íûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèя ëþäåé. Ìяñî ðûáû 
îáëàäàåò öåííûìè ïèòàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, 

ò.ê. ñîäåðæèò ïîëíîöåííûå áåëêè ñ ïîëíûì íàáîðîì 
íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, ëåãêîóñâîяåìûå æèðû ñ 
ïðåâàëèðîâàíèåì íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò íàä 
íàñûùåííûìè, îáèëèå âîäî­ è æèðîðàñòâîðèìûõ âè­
òàìèíîâ è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ïðîèçâîäñòâî ðûáû ïîñòîяííî âîçðàñòàåò âî âñåõ 
ñòðàíàõ ìèðà. Íàèáîëüøåå åå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäяò 
Êèòàé, Èíäèя, Áàíãëàäåø. Ñðåäè åâðîïåéñêèõ ñòðàí 
âåäóùåå ìåñòî çàíèìàåò Ðîññèя, îïåðåæàя òàêèå ðàç­
âèòûå ñòðàíû, êàê Âåëèêîáðèòàíèя, Ãåðìàíèя è Ôèí­
ëяíäèя (Â.Ð. Ìèêðяêîâ, À.Ì. Íàóìîâà, À.Ë. Íèêèôî­
ðîâà­Íèêèøèíà, 2004).

Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åí ðîñò ïðîèçâîäñòâà ðûáû 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî 
Ñîþçà îíà яâëяåòñя ñàìûì êðóïíûì ïðîèçâîäèòåëåì 
ïðåñíîâîäíîé ðûáû ñðåäè áûâøèõ ðåñïóáëèê. Äëя áî­
ëåå ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèя áîëüøîãî ñïðîñà  íàñåëå­
íèя íàøåé ñòðàíû è âîçìîæíîãî ýêñïîðòà ïðîäóêöèè 

ðûáîâîäñòâà íåîáõîäèìû íå òîëüêî ðàñøèðåíèå îò­
ðàñëè, íî è ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðè­
åìîâ.

Ïðèìåíяåìûå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè íàïðàâëå­
íû íà èíòåíñèôèêàöèþ ðûáîâîäñòâà ñ öåëüþ ïîëó­
÷åíèя áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè ñ åäèíèöû 
âîäíîé ïëîùàäè. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþòñя áîëåå 
ïëîòíàя ïîñàäêà ðûáû è åå îáèëüíîå êîðìëåíèå, ÷òî 
ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå 
è íà äíå âîäîåìà è îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå 
íà îðãàíèçì ðûá, ïðèâîäя ê òîêñèêîçàì è âîçíèêíîâå­
íèþ äðóãèõ áîëåçíåé. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è íå âñåãäà 
êà÷åñòâåííûå êîðìà, â ïëàíå íàëè÷èя â íèõ ãðèáêîâ è 
èõ òîêñèíîâ. Ïîåäàíèå òàêèõ êîðìîâ яâëяåòñя ïðè÷è­
íîé âîçíèêíîâåíèя ìèêîòîêñèêîçîâ (Í.À. Ãîëîâèíà è 
äð., 2003; H. Daskalov, N. Grozeva, S. Stoev, 1999).

Î ðàñïðîñòðàíåíèè ãðèáêîâûõ ïîðàæåíèé çåðíî­
âûõ êîðìîâ èìåþòñя ìíîãî÷èñëåííûå ñîîáùåíèя 
êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ (À.È. 
Ïüяâêèí, Å.Â. Áåëîêîïûòîâà 1997; Í.À. Ãîëîâèíà è 
äð., 2003; Y. Degani, 1980; J. Rajik, l. Ozegovis, 1980 
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è äð.).
Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðîôè­

ëàêòè÷åñêèõ ìåð ïîçâîëèò íå òîëüêî óâåëè÷èòü îáú­
åìû âûðàùèâàíèя ðûáû, íî è çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü 
åå êà÷åñòâî è ïèùåâóþ áåçîïàñíîñòü, èáî ðûáû, êàê è 
äðóãèå æèâîòíûå, áîëåþò çàðàçíûìè è íåçàðàçíûìè 
áîëåçíяìè è òîêñèêîçàìè, êîòîðûå ñíèæàþò êà÷åñòâî 
è êîëè÷åñòâî âûðàùèâàåìîé ðûáû è ìîãóò áûòü îïàñ­
íûìè äëя ÷åëîâåêà.

Â ñâяçè ñ âûøåèçëîæåííûì ïðåäñòàâëяåò áîëüøîé 
íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ âåòåðèíàðíî­ñàíè­
òàðíîå àóäèðîâàíèå âîäîåìîâ è ðûáû íà ïðåäìåò âû­
яâëåíèя áîëåçíåé ïàðàçèòàðíîãî, èíôåêöèîííîãî è, 
îñîáåííî, òîêñèãåííîãî ïðîèñõîæäåíèя.

Òàêèå èññëåäîâàíèя ìû ïðîâåëè â èñêóññòâåííûõ 
âîäîåìàõ Ëèïåöêîé îáëàñòè, ãäå èìååòñя öåëûé ðяä 
ðûáîâîä÷åñêèõ õîçяéñòâ. Äëя ýòîé öåëè áûëà ïî­
ñòàâëåíà çàäà÷à – ïðîâåñòè âåòåðèíàðíî­ñàíèòàðíûé 
ìîíèòîðèíã çàðûáëåííûõ âîäîåìîâ ÇÀÎ ÑÕÏ «Ëè­
ïåöêðûáõîç» è èçó÷èòü âëèяíèå öåîëèòîâ ìåñòíîãî 
(Òåðáóíñêîãî) ïðîèñõîæäåíèя íà ïðîôèëàêòèêó ìè­
êîòîêñèêîçîâ è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âûðàùè­
âàíèя ðûáû.

Îáúåêòàìè íàó÷íîãî èçó÷åíèя яâëяëèñü: âîäà, êîð­
ìà, ðûáû. Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèя ïðîá âîäû 
ïðîâîäèëè íà òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê: ðÍ, ñîäåðæàíèå 
ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, îêèñëяåìîñòü, ùå­
ëî÷íîñòü, æåñòêîñòü, ñîäåðæàíèå æåëåçà, õëîðèäîâ, 
ñóëüôàòîâ, à òàêæå ïðèñóòñòâèå íåôòè è íåôòåïðî­
äóêòîâ ïî ìåòîäèêàì, óòâåðæäåííûì ÃÓÂ ÌÑÕ ÑÑÑÐ 
20.10.1983 ã. ¹115­6à «Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâà­
íèя ïðîá èç ðûáîõîçяéñòâåííûõ âîäîåìîâ».

Ñàíèòàðíî­ìèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèя êîìáè­
êîðìîâ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíè­
яì», óòâåðæäåííûì ÃÓÂ ÌÑÕ ÑÑÑÐ 25.02.1985 ã., õè­
ìèêî­òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèя ìяñà è ïå÷åíè 
ðûáû – ïî «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèяì», óòâåðæäåí­
íûì ÃÓÂ ÌÑÕ ÑÑÑÐ 31.05.1978 ã. è 11.10.1985 ã.

Äëя êîíòðîëя ñàíèòàðíî­ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé 
ñîäåðæàíèя ðûáû íà áàçå àòòåñòîâàííîé ëàáîðàòîðèè 
ÒÖ «Ëèïåöêãåîìîíèòîðèíã» ïðîâåäåí ïîëíûé ãèäðî­
õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû, çàêà÷èâàåìîé è ñáðàñûâàå­
ìîé â ïðóäû Äîáðîâñêîãî çîíàëüíîãî ðûáîïèòîìíèêà. 
Èññëåäîâàíèя êàñàëèñü êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèя 
â âîäå òàêèõ èíãðåäèåíòîâ, êàê èîíû àììîíèя è àì­
ìîíèéíûé àçîò, èîíû íàòðèя è íèòðèòíûé àçîò, èîíû 
õëîðèäà, èîíû ñóëüôàòà, âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü; 
îïðåäåëяëè íàëè÷èå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è íåôòå­
ïðîäóêòîâ, à òàêæå âçâåøåííûå âåùåñòâà è ñóõîé 
îñòàòîê, æåñòêîñòü, ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä, ïðîçðà÷­
íîñòü è äðóãèå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå êà÷å­
ñòâî âîäû è åå áåçîïàñíîñòü äëя âûæèâàíèя ðûáû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ôèçèêî­õèìè÷åñêèì õàðàêòå­
ðèñòèêàì âîäà â ïðóäàõ ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâíûì 
òðåáîâàíèяì. 

Èçâåñòíî, ÷òî çäîðîâüå ðûáû, åå ïðîäóêòèâíîñòü è 
êà÷åñòâî çàâèñяò íå òîëüêî îò îêðóæàþùåé ñðåäû, íî 
è, â áîëüøåé ñòåïåíè, îò êà÷åñòâà êîðìîâ. Â Äîáðî­

âñêîì ðûáîïèòîìíèêå äëя êîðìëåíèя ðûá èñïîëüçó­
þòñя êîìáèêîðìà, â ñîñòàâ êîòîðûõ ïîìèìî çåðíà çëà­
êîâûõ âõîäяò áîáû êîðìîâûå, æìûõ ïîäñîëíå÷íûé, 
ìяñî­êîñòíàя è ðûáíàя ìóêà, æèðû, äðîææè è ìèíå­
ðàëüíûé ïðåìèêñ. Ïî ïèòàòåëüíîñòè òàêîé ðàöèîí ñî­
îòâåòñòâóåò ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòяì ðûá, îä­
íàêî îïàñíîñòü åãî, â ïëàíå òîêñè÷íîñòè, â áîëüøèí­
ñòâå ñëó÷àåâ î÷åíü âûñîêàя.

Èç 12 ïðîá êîìáèêîðìîâ, ïðîâåðåííûõ íàìè íà 
ïîðàæåííîñòü òîêñèãåííûìè ãðèáàìè, âñå îíè îêà­
çàëèñü íåáëàãîïîëó÷íûìè. Ëàáîðàòîðíûé àíàëèç íà 
íàëè÷èå ìèêîòîêñèíîâ ïîêàçàë, ÷òî â 5 ïðîáàõ ïðè­
ñóòñòâóþò òàêèå îñîáî îïàñíûå òîêñèíû, êàê àôëàòîê­
ñèí  Â1, îõðîòîêñèí À, Ò2 – òîêñèí è äðóãèå, ïðè÷åì 
êîíöåíòðàöèя èõ ïðåâûøàëà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå 
íîðìû.

Òàêàя ïðîèçâîäñòâåííàя ñèòóàöèя ìîãëà ïðèâåñòè 
ê íàêîïëåíèþ òîêñèíîâ â îðãàíèçìå ðûá, è â ÷àñòíî­
ñòè â ïå÷åíè. Íàøè èññëåäîâàíèя ïîäòâåðäèëè ýòî 
ïðåäïîëîæåíèå. Òàê, â ïå÷åíè ðûá óñòàíîâëåíî íà­
ëè÷èå àôëàòîêñèíà Â

1
 (0,001 ìã/êã), Ò

2
­ òîêñèíà (0,01 

ìã/êã), çåàðàíåíîíà Ô
2
  (0,002 ìã/êã).

Ìíîãîêðàòíîå ïîñòóïëåíèå êîìáèêîðìîâ ñ ïðèñóò­
ñòâèåì ìèêîòîêñèíîâ, êàê ñîîáùàþò Å.À. Ïèðяçåâà 
(2001), Â.À. Ñèíèöûí (2002), À.Ì. Øàäðèí (2006) è 
äð., îòðàæàåòñя íà çäîðîâüå æèâîòíûõ, à ñëåäîâàòåëü­
íî, è íà èõ ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâå ìяñà.

Ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå (Â.À. Àíòèïîâ è äð., 2004; 
À.Í. Ïàíèí, Í.È. Ìàëèê, 2006; Ñ.Ã. Êóçíåöîâ è äð., 
2008) è çàðóáåæíûå (J. Rajic, L.Ozegovic, 1980; Y. 
Degani, 1980; S.M. Mohiuddin, 1980 è äð.) àâòîðû ñ÷è­
òàþò, ÷òî âûðàùèâàíèå çäîðîâûõ æèâîòíûõ, âêëþ÷àя 
ðûá, è ïîëó÷åíèå îò íèõ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíî­
ñòè è âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè íåâîçìîæíî áåç 
èñïîëüçîâàíèя êîððåãèðóþùèõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
êîðìîâûõ äîáàâîê.

Íàìè áûëà èçó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ öåî­
ëèòîâ äëя ñîõðàíåíèя çäîðîâüя âûðàùèâàåìîé ðûáû, 
óâåëè÷åíèя ïðèðîñòà æèâîé ìàññû è ïîâûøåíèя êà­
÷åñòâà ìяñà. Ðàíåå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèяìè 
(È.Â. Æóêîâ, 2006) óñòàíîâëåíî, ÷òî Òåðáóíñêèå öå­
îëèòñîäåðæàùèå ïîðîäû яâëяþòñя ñîðáåíòàìè ñ óíè­
êàëüíûìè êàòàëèòè÷åñêèìè èîíîîáìåííûìè ñâîé­
ñòâàìè. Èõ ïðèðîäíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âêëþ÷àåò â 
ñåáя êîìïëåêñ ìèíåðàëüíûõ  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ, òàêèõ êàê ìåäü, öèíê, ìàðãàíåö, êîáàëüò, 
æåëåçî è äðóãèå, ó÷àñòâóþùèõ â îáìåíå âåùåñòâ è àê­
òèâèçèðóþùèõ ôåðìåíòàòèâíûå ïðîöåññû.

Çà ëåòíèé ïåðèîä âðåìåíè ñ 30 ìàя ïî 12 ñåíòяáðя ñ 
ðàâíûìè ïðîìåæóòêàìè 8 ðàç öåîëèò âíîñèëè â îïûò­
íûé ïðóä ¹11 â ñåò÷àòûõ ìåøêàõ, çàêðåïëåííûõ íà 
øåñòàõ â êîðìîâûõ ìåñòàõ íà ðàññòîяíèè 5­6 ìåòðîâ 
äðóã îò äðóãà â ñóììàðíîé äîçå – 250 êã íà 1 ãà ïëî­
ùàäè ïðóäà. Â êîíòðîëüíîì ïðóäå ¹10 ñîäåðæàëàñü 
àíàëîãè÷íàя ïî âîçðàñòó ðûáà è ñ îäèíàêîâûì óðîâ­
íåì êîðìëåíèя, áåç âíåñåíèя öåîëèòà.

Êîíòðîëü çà ñîñòîяíèåì ðûáû ïðîâîäèëè ïàðàë­
ëåëüíî èç îáîèõ ïðóäîâ. Ïðè ýòîì ê êîíöó îïûòà óñòà­
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íîâëåíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ìèêîòîêñèíîâ â ïå­
÷åíè îïûòíûõ ðûá ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Òàê, ñî­
äåðæàíèå àôëàòîêñèíà Â1 è Ò2 òîêñèíà áûëî ìåíüøå 
â 3 ðàçà, à çåàðàíåíîíà Ô2 – â 2 ðàçà. Â ìûøöàõ ðûáû, 
âûëîâëåííîé èç îïûòíîãî ïðóäà, íàáëþäàëè ìåíüøåå 
ñîäåðæàíèå òàêèõ îïàñíûõ äëя ÷åëîâåêà òîêñè÷åñêèõ 
âåùåñòâ, êàê ÃÕÈÃ (â 2 ðàçà) è ÄÄÒ (â 5 ðàç), à òàêæå 
áîëåå íèçêîå ïðèñóòñòâèå òяæåëûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ 
êàê ðòóòü (â 10 ðàç), ìûøüяê (â 40 ðàç), ñâèíåö (â 3 
ðàçà).

Òàêèå ðåçóëüòàòû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, яâèëèñü 
ñëåäñòâèåì àäñîðáèðóþùèõ ñâîéñòâ âíîñèìîãî öåîëè­
òà. Íà ýòîé îñíîâå çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü òîêñèãåííîå 
ñâîéñòâî òяæåëûõ ìåòàëëîâ, àêòèâèçèðîâàëñя îáìåí 
âåùåñòâ è, êàê èòîã, ïîëó÷åí áîëüøèé ïðèðîñò æèâîé 
ìàññû ðûáû çà îäèíàêîâûé âðåìåííîé ïåðèîä è ïðè 
îäèíàêîâîì êîðìëåíèè. Òàêîå óòâåðæäåíèå îñíîâû­
âàåòñя íà ïîêàçàòåëяõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîяíèя 
îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ðûá, ÷òî èíòåãðàëüíî ìîæíî 
âèäåòü íà àíàëèçå êîýôôèöèåíòà óïèòàííîñòè, êîòî­
ðûé îïðåäåëяåòñя îòíîøåíèåì ìàññû òåëà ðûá â ãðàì­
ìàõ ê åå äëèíå â ñàíòèìåòðàõ. Â âîñüìèêðàòíîì îïðå­
äåëåíèè ýòèõ  çàìåðîâ óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàя 
äèíàìèêà èõ ó ðûá îáåèõ ãðóïï, íî ñ ïðåèìóùåñòâîì 
ó ðûá èç îïûòíîãî ïðóäà. Òàê, åñëè â íà÷àëå ýêñïåðè­
ìåíòà ìàññà ðûá â êîíòðîëüíîì è îïûòíîì ïðóäó áûëà 
îäèíàêîâîé (26,0 ± 1,4ã è 26,0 ± 2,1ã) ïðè íåçíà÷è­
òåëüíîé ðàçíèöå â âåëè÷èíå èõ äëèíû (ñîîòâåòñòâåííî 
9,7 ± 0,02ñì è 9,5 ± 0,01ñì), òî ê êîíöó îïûòà ýòè ïî­

êàçàòåëè, à ñëåäîâàòåëüíî, êîýôôèöèåíò óïèòàííîñòè 
ðàçíèëèñü çíà÷èòåëüíî. Æèâàя ìàññà ðûá êîíòðîëü­
íîé ãðóïïû ñîñòàâèëà 380,0 ± 4,4 ã, à îïûòíîé – 440,0 
± 0,3 ã. Äëèíà òåëà áûëà ñîîòâåòñòâåííî 23,6 ± 1,5ñì 
è 24,1 ± 3,0 ñì. Êîýôôèöèåíò óïèòàííîñòè îêàçàëñя 
âûøå ó îïûòíûõ ðûá íà 0,2 åäèíèöû (2,9 è 3,1).

Ïðèâåäåííûå íàó÷íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, 
÷òî â ðûáîâîäñòâå èìåþòñя íåèñïîëüçîâàííûå âîç­
ìîæíîñòè äëя óâåëè÷åíèя êîëè÷åñòâà ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè, óâåëè÷åíèя êà÷åñòâà è îáåñïå÷åíèя åå áåç­
îïàñíîñòè äëя ïîòðåáèòåëåé. Ïðåäëàãàåìûé íàìè äëя 
ýòèõ öåëåé ïðèðîäíûé öåîëèò, â ÷àñòíîñòè Òåðáóíñêî­
ãî ìåñòîðîæäåíèя Ëèïåöêîé îáëàñòè, îáëàäàåò öåëûì 
ðяäîì ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâ, ÷òî îáóñëîâëåíî åãî 
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, âêëþ÷àþùèì áîëüøîé íàáîð 
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé áèî­
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, à òàêæå àäñîðáöèîííûìè 
ñâîéñòâàìè. Òàêîé ñîñòàâ è ñâîéñòâà öåîëèòà ñïîñîá­
ñòâóþò íîðìàëèçàöèè îáìåíà âåùåñòâ ðûá, îñâîáîæ­
äåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû è îðãàíèçìà ðûá îò ìèêî­
òîêñèíîâ è äðóãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ, ÷òî, â êîíå÷íîì 
èòîãå, óëó÷øàåò èõ ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîяíèå, ïðî­
ôèëàêòèðóåò âîçíèêíîâåíèå çàáîëåâàíèé, ïîâûøàåò 
ïðèðîñò æèâîé ìàññû è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Ñ ó÷åòîì äîñòóïíîñòè è îòíîñèòåëüíîé äåøåâèçíû 
ìåñòíîãî öåîëèòà ýêîíîìè÷åñêàя ýôôåêòèâíîñòü ðàç­
ðàáîòàííîãî íàìè ñïîñîáà ñîñòàâëяåò 21,9 ðóá. íà 1 
ðóáëü çàòðàò.
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