
���

�������	
����
���� ���
���

����������	�

�
���������������

����
����������
����
�� ��	��!"�#
�����	
��	������������
�����
��	��������������
������
����

� !! "��#$�%��������	��&
�$�'
��
�	����

������$
�%�&�����$
'�()�$�����*����
�$+����
����������������������
�
,�(��$
+$��
�$(�����-
.$��'�*$���$
���/$�������
$,0()���%
�/��%

1�,23����
.���0()�0%
�
/01�$
�01�'�(

(�)���
��� )
�����
	�
� &��
)�� �������#�� ����*������� �����
������
��#�� ��
&��#�� ��� &����������)���	�������� �� ���$�+
����%
��	�#��� ������)�
,��&�)��	�����#������-���&��)
.������
�&����*�����
�
#��
��	�����	����
&����*��
� ��
�.���
$� +�	������� ���� �� ����
� /������� 01����	��� �����2
��.���
)����)��������
&��#��&���&��)
.������)�&����*�����������	��������

���������)
����)���	�����&��������&���	���

�����
������)
����������3���
4��5$�%�.���
)����)��������������
����
������	���
���)���6
�����#���
43�5$�7��������#���
���
����������������������	���&�	����������������
)�
�*
��������� ��������� 04� �
�2� 6��)�������� &��������� ��
&��#�� &��*���-
�	�����!�#�����
��
��&�������-���&�
�
�
����"�3�,	�$� ��)8�$�%
���������9��
�������������&����	������
&��#���&�����
�
���#��������������)�.
����������
����������
��)�	�,66���
�������.���
)����)���	�����&
���
�#����.����$
+����	�����&����
��������
�������
�	���
	�����#�������)��������
&��#������
����������&���
��������)���
�	���
	�*
#����������	�&�
����0���
������
���)�������)
��������	����2��&��)
�
��
)�	��
�������������������)
��
0	�,66���
������9���������52$

��4 ��5�
�����-���
&��#���������
�����*�����
����.���
)�����	�,66��
��
�����9����$

6789:;<87
6�=��
>?@AB9C78BDE<
F�G��:;<=>?@�AB� CD;�EFEF=GD<��������	��
�
������
��>?�HDID<�IJD�K<D;I�L;MN�=DIJAO>E;P�CQDE>B>EC�;?O�GFC>?DCC�<DCFPIC�AB�IJD�;RF;E�
FPIF<D�B;<=�>?�IJD�SFTJAOAP�L>@JI����UVW$�XUYZ[$�\��!"!$�\�]AP$�"��$�\�H$����8�3�$

HACC>G>P>I>DC� AB� CD;� EFEF=GD<� 0I<DQ;?@2� EFPI>W;I>A?� ;<D� >?WDCI>@;IDO� >?� IJD
SFTJAOAP�L>@JI� 0^CCF<>�L;M��HDID<� IJD�K<D;I�L;M��_;Q;?�SD;2�C>?ED��!!3$�XDEJ�
?>RFD�AB�>IC�@<A`>?@�BA<�EA==D<E>;P�QF<QACDC�>C�ODWDPAQDO�;?O�IJD�<;ID�AB�;PPA`;GPD
E;IEJ�>C�ODI<D=>?DO$�XJD�=DIJAO�AB�I<DQ;?@�EFPI>W;I>A?�>?EPFODC�IJ<DD�CI;@DCN�IJD
aFWD?>PDC�EAPPDEI>?@�;?O�@<A`>?@�>?�E;@DC��IJD�MAF?@�I<DQ;?@C�@<A`>?@�A?�;<I>B>E>;P
<DDB�� ;?O� CD;� <;?EJ>?@� AB� IJD� CQDE>=D?C�`>IJ� IJD�`D>@JI� b� "!� @$� XJD� aFWD?>PDC
CF<W>W;P�ODQD?OC�A?�IJD><�C>VD�;?O�OD?C>IM�>?�E;@DCc��384��5�AB�CQDE>=D?C�CF<W>WDO
>?�`>?ID<�CQ<>?@�QD<>AO$�U?O>W>OF;P�O;>PM�@<A`IJ�AB�IJD�aFWD?>PDC�>C�PA`�>?�`>?ID<�0A?
;WD<;@D�!$���=@dO;M2�;?O� >?E<D;CDC� IA��$�e� 0BA<� C=;PP�C>VDO2�\�"�$ !� 0BA<� P;<@D�
C>VDO2�=@dO;M�>?�CF==D<$�fJD?�IJD�`D>@JI�AB�MAF?@�I<DQ;?@C�DgEDDOC�!$e�@��IJDM

h����������������������������������������������� ��!���"������"#�$���"�%
�&$� ���"������'%(��)*�+�,-�)�,�.��-�/-
0�1"���2������3��� �����4� ��5��������%
"��&$� ���"����/



���

;<D�I<;?CQP;?IDO�IA�;<I>B>E>;P�<DDB$�[?�IJ>C�CI;@D�IJD�;??F;P�CF<W>W;P�<;ID�>C�43�5�
IJDM� O>CI<>GFID� AWD<� IJD� <DDB� CF<B;ED�`>IJ� ;WD<;@D� OD?C>IM� 3$3� >?O$=8��� ;?O� IJD><
`D>@JI� >?E<D;CDO�IA�"!�@� >?�;�MD;<$�LAIIA=�QP;?I;I>A?� BA<�;OFPI� I<DQ;?@C�J;C�IJD
CRF;<D��!�JDEI;<DC�`JD<D�IJDM�O>CI<>GFID�`>IJ�IJD�;WD<;@D�OD?C>IM�"$3�>?O$=8�$�iBID<
4�MD;<C�AB�IJD�B;<=�`A<T��IJD�IAI;P�?F=GD<�AB�<D;<>?@�I<DQ;?@C�>?E<D;CDO�IA�;GAFI
��!�!!!���3�5�AB�IJD=�J;O�EA==D<E>;P�C>VD$�jA==D<E>;P�Q<AOFEI>A?�AB�QP;?I;I>A?
>C�DCI>=;IDO�I;T>?@�>?IA�;EEAF?I�IJD�?F=GD<��G>A=;CC��;?O�C>VD�CI<FEIF<D�AB�EFPI>W;I�
DO�CIAET��FC>?@�IJD�EA?CD<W;I>WD�;PPA`;GPD�E;IEJ�<;ID�0�$��52$�U?�IJD�E;CD�AB�QF<�
EJ;CDO� aFWD?>PDC� 0`>IJAFI� CI;@D� "2�� IJD� EA==D<E>;P� Q<AOFEI>A?� E;?� GD� DCI>=;IDO
B<A=�IJD�CF<W>W;P�<;ID�AB�MAF?@�I<DQ;?@C�>?�IJD�CI;@D��$

>BH
I<9JK-�CD;�EFEF=GD<��EFPI>W;I>A?��CF<W>W;P��;PPA`;GPD�E;IEJ$

���L�!��

�������
�����*�����
������
�������#����
&��#��k���	������������&���
)
��
�����l&������m.����n��

���nop(������
��)
���)����
��)��
�&��
�
��

��
����
��
�����
���n����$�(����������
�)
����������*�������)���	���
&����
�������������������,��������
�������
�$�p���&����
�������������&���
��	���� �&�����-��� ��	��� ���k�
� 	�
�
�����
� &������ ������
)�
� ����� �
&����
.����&���
���
�����
���
�������&���.
���
�����
�
#�$�+��
��


��
)���&�����-���)�*��
�&���
��
�������	����&�����)�
�&��&��*����
�����)��
�	���)�����
)��\�&������q�����
����r�0jJD?���!!�2$

%��	���
�����&�������)��	����������#�
�

�&��)
�����*
����
��

�
��
���)���	�)�����������
)��&���������)����������������"8�����38��)
����*���-��&������	���&��������0�!8�!�,	�$���)8�2��&��	��)������

��	���
�
���)�� 	�)��	��)�)�$

s*
� ����� &���� &�
�&���#�
�� ����*�����
� ��
&��#�� �� ��	��N� �������
	�����
���	�
&��-����������������*�*
�����������������������������������
����-�
���c� ���� &���
����\�)��#��������� ��&�� #�
�
k	������ ����� �����
�������������	�����&��	�����	����������)�$

o�����

��
k
��)�����
���)
����&����*��#������*��������&���	����
��)�.����������
��-���������������
�����	�$�+�
������
��������&������
�����&���������)
����������
�����������&��)
������������-����	���
��
��
���6�$�%��
	������������������6��)�����������6���&������������.
�������
��
��������������6�����&�����
�����6��)���-����������������
��������&��
������
���
��*��0�
�����#���t���!!"2$

u&�����
�)
������������#������*���������
&��#�����
	���
��
#���&���
)
��)�� �� �������� ���$�+
����%
��	�#�$�o��	�
� ����
���� �
)&
������� ����
��)����*
��
������)
���-��	�������������
&��#���������������
��������
�
��
�������������k����
��	����������������
�
��
�����
����#����
)
���&��
�����&���
������	��	��������
�	�����	���$�/�*
��
���)��#�����
��
)����
��	���#��)
���������
�����
������
���*�*
�������	���������������$�u#���
���
�������������������������
��
���������	������
�����*
���-*

�������
������
� ��	������
�����$�u�
������� ���� ���� ���$�+
���� %
��	�#�� 0���
���
�
	�	�������������
#�����2��
������)����������	�����&�����������)
���������
�����#������*������$�+����
���
����&��
���
� #�����
�������������.
����
�����*
�� �����
�� ��)���
��� ���
�������� ,��&��&��)
.������#�� �� &���
��*��#������*���������
&��#�������	.
��
���������
#���������#������*������
������
�/������$

.�������5
�
����L5

(�������	�����&�����������)
�����
	���&��
)��������������!!3�#$��	�#�
������������1����	�#����������������
�
���∼4!���$������	���
#��
��	
��
&��#�$�p��,��#����
�
��
�)���	���&�������������������/
�
�������!!!�#$
�� n�
�	�� �� �!!�� #$� u���	�� ��
����� �
��������� &�
����*��� ������ �	������



���

�������������������	�	�	���,����&
������
�������&�
�
�
���	�,66���
������.��
��
)����)������&
������
��.����$�/��!!3�#$���*
��������������
��&����.�
�
��
���	���������������
�/���������
���	������������������������)
����	�
�������#������*���������
&��#���������#��
	�#���������������&���)���	��
,66���
�������9��������������&����	���$�+���,��)��
k������
��-*�
������
��N���
�	����.���
)����)��������
&��#��"8��#��#�����.����c�&����
��
�������
��	�����������)���������&���������c�����	�
����	��6��)���-*
#���	�&�
�
������
&��#��0��
�	�����
����������)��������)
��������	����2$

%�����
�/�������&�����������������
�����*�����
������	���
#��
��	
��
&��#����)�������������������	���
	���������)�������
$�u�
���������.��
��
)���� �� ����)������ ��
&��#��� &�����
�
����� ��� �����
� �� ����
�n�
�	�� �
�!!3� �� �!!�� ##$�� �� ��	.
� )������� ��������� ��� 	���
	����� �� �)��� ����
� �
�!!38�!!e� ##$� v��
������ ��
&��#�� �&�
�
����� �� ��	���� ��� �	���
���)
��6
�������������	�&�
������	�����������#���������8"��)$

6��7�8��������9�	�
��
����)���	���&�	��
�����!!3����!!��##$�&�����
����������������	�������
���
������)����!!3d!�����!!�d!e�##$����#�����

38e� )$� /��	�� ����� ��������� )�	������ 
�	��� � ��

�� �83� ))�� ��� �������
��9
)���������!����)�$�s.
#������&����������&������	������&����*������
�����	���)���������"����	�\�����)�������	���
	�����$

:���������������������;�<=>?������.
�����������
����-�
��!!��#$�
�&���������� ������
�	����.���
)����)������ ��
&��#�� �����#�� #����.����$
w�������)
�����&���.
������6��\�38e�)�������
�����.
����\�����������
&
�	�� ��� 	������� ��
&��#� &��� &�
������
����)� ���
�������� ������.
�� �

���$�v��
��������
&��#�����x(��&�
�
�����&��)�)�&���
��)�.����������
���	�������,�
)
�������6������
�����&��*���-$

����M���5
�
�N
�O��PL�!��

 !"#$%&!'(%!�#'#)!**#'"%�"#+,-*#.#�+/-,0%+,*%1�"-!2,*.,
*,�23,*",4%15�6,3��7!"-,��!3%(#.#

�������
�����*�����
�����#��&�	��
������
&��#�������$�+
����%
��	�#�
����)�
�������
�����&�����
����)�.
�����������
�
������,��&�N�&�����
�
��

�� ����&�������	�� 
#��
��	� ��
&��#�c� &��)
.������
� &����*�����
c� &���
��*��
�����*�����
$�o��	�.��)����,����,��&����
������)�����-�
��
�)
���
���
	������
����
�����������	�	�	���������������������.���
���	�����
����
���
���� ��.���
)���� &�	��
���� )���	��� �� &���

� �
#�� &
�����
����*������$

@��������
��9���������������
��������������9
��


/
#��
�	����
&��#�������������#������*�������������������)���	������
���&�����-�������)��&����)�N�&�	�&�-����������������������#������������c
�����-�����	���
	�������������	�������	��������6
�)�$���	�)�������)�����
�����
�����*�����
����
������������������&
�
���	��
#��
��	�	�)
������

�
�����������&
�
���	��	���
	�������)�����-$

����&�������	��
#��
��	���
&��#��	�)
�����
�
����&��������������
��������&�)
*
�������
)	�����)��	��������$�+���&
�
���	
�)�������������
���
����
����������0����
	���	���)���2�)��	�-��������
)	������
�������
)���,�����������&
������
	��&��)
�����������d����9
)��
������
)
���$��
)�
&
������������&���&
�
���	
��
����.���&���k��������

��
)�����83�y/����	
	�	�,���)�.
��&���
���	����	���)
�������)���	��$

/����)����������	���������)�#�����������&�����������	�	��������&
�
��6������ ���� ��
&��#�� 	���
	������� ��	� ��� 	���
	������ ���� �
������ &���
#�
�
k	������������$�7��������
&��#��&���&
�
���	
�	���
	��������	�&�����



��3

-����
)	������&�������������)
��
)���)��	��������$�o
������)����	.

�
���������
)&
���������������
)	������	��������
����.�����)
�����������
k
��
)����±��y/$

+
�
�� ��
�
��
)�.
���
����� �&�
�
����� �
��--� )��� )���	��$� p��
,��#���
������������
����3!8"!!�,	�$�����"8��)���0�������k������2�&�)
*��
-�����)�	����-�
�	������)���-���&�
�
��-����*�-�)���.�����������
��
�--�)���)���	�$

6��7�8�������� 9�	�
��
���

+��)
.������
�&����*�����
��
������)������&���k
������.���
)����
����	.
����

�&����#����
���
#��
��	���
&��#�$�o��,��)�,��&
��&�
�
��-��
���������&�	��)�������������������������
)����
����
�����.���
)�����
	�����������)���	�������)�������

�����&
�����$

%�.���
)������)��	����
&�����������.��������&���&
�
���
�	�������
)���������.������������	�	��.���
���	���-���#���������#��&�	��
�������	
���	��	�
���)����
k��)��������)��0���
�����)��#������#��
	�#���
.��
)���������
)���*��	�������$2�������
���
������)
��
���#������#���$�z���
�
���	���� 
#��
��	� ��
&��#�� �&�
�
��
��� &�
.�
� �
#�� ��� ���)
��)�$� +��
��
�
����)���	����
&��
���
������������
�����	������������&��������
�
���)�.���&�����������
���
������������
�	����.���
)�������	�	�	����������
�������)��� 
#��
��	��&�����
)������ ��������+��)������ �������������
�
"!8�!!�)#�����	���
	������\�"!83!!�)#$

%�&�����	����������������$�+
����%
��	�#����&�	�
#��
��	��
��-�&�
��
��#�
�����*
����������)
*����������	��$�/������
�����
#��
��	���
������
����q��
.�*r�&�����
�
�������
��&�����������&���k
��-���.���
)���$
/��	��)�#�����������)
*
��������
���������������*
������������
���������
���	���� 	�����
� �� ��)���� &
����� &����&����-��� ���� ��#��� ������ ���
.���
&���
.�
���� ��� ��
)�� ������������ ����$� p����
� ��	�� 6�	���-��� ��� ��

�����#�������)���	�	�,����
��
���&���������	
�&����	�������������	���������
��-����#���)���-	��$�%��)�.�����	.
����������������
����)
*
��
���	���
)
��&���.
��
�	��������&�
�
��
�����
)����&��
�����������$

n�����	������	���)�.
��������)�����������������0��	����������*��
������&����#�
�
k	��������k	��������-����#���)���-	�������	�����������
�$�$2$�u�����
����)��,�
)
���)��	�����	��������-���������������������
	�������&��	�
&�
����
#��
��	�0�����
�	����
���������&�*
���
����&����
	�	��6���2�����*������)��
��������	��	�
����	��
��
�	�����#����	.
�)�#��
������&�����������
�������	�&������
����$

%�.���
)������	�����������
#��
��	�&���&��)
.������)�&����*����
������
����-����&�)�*�-�	�������������	������	�����
����.���
��������
���
���
�	����
����.�������$�v��
��������)����
���)���	����&�
�
��-��
�����

���
����
���
�)
�����
��-*
#��#���$�+����
���
������
�&����.��
��
)����&���������
��������
�����	����
����.�����������&�*
���������&���
��*���������������
�����	�$

6
�����������
��
�������9
��


+��� �������)� ����*������� ��
&��#�� �
���
.��� &����*��
� ��
�.���

.�������$�o���	����������#�
�����&������
�����
������)��&���
�
��
������
&�����)���&����
���)N���
�	��&��#���������)
�������������	��������������
&��������c�)��������#���������	�&�
������
&��#�� 0��
�	��&�������������
)
��������	������&�&���
����)�����-2$

u���)��������������������*
���������)��������
&��#������
������
����
��	�������&�,��)����&�����
�������
�&�
�
����)���	���&������
���	
������)��������
����������)����&�)���������)���)������)����	�)$�7��



���

�������	��&�����)
���
�.������
�,��#�����������)�-���	�	�&�������������

�����&�$�+��������
�����	�������������
�
����)�������
������)��������
��������)�.����������
�k���)�#������.�������$�{	������-��#�
�&������
��
&����*��
�����*�����
�)��������
�
�������������
���������
	���	�������
	������������
�k
)��
�
����������������
�
����)��������&��)���$

+��� ��������� �����&���� &��#������ ���� ��
�
���� )���	���� ������
��&�����
����
� ��������� ��)
��-*�
� �
��
6� ���$�/�
�
���� ��� ��
���
���
���
������#�����������������)����
�����
&��#��������������������	���������
�
�������
� ������	�� ��)� �	���
����� ��������� &���
�
��� �� ���
�����

0l������(�	����" 44c�%�k	����
������$��" 4 ���!!�2$�%��
����������#�
��������

����*�����
���
&��#��&�����
������&��)�k�
���-�������������������
��
���-*�
� �
�����#�����)
�
�������������� �����������	��� 0�
�����#��� $$$�
�!!"2$

/������
� 	�&�
���� �
�������.�������� � �#�����
����� ���#��
�����
�	�������-��	�	�����)�����������
&��#��)�.
���������
�
���&����	�)�����	�
�
����	�)��	�	�	���
��������.�������������
���
����)
�������)
��������	�
����$�u�
�	��&�
�&�����
���

�&������������&���#��
�����
�����&��*���-�
�	�-�����
)��)�)�	��
���������
��������������
����)
�
��
)�&��*���
��&�
�
�
����������
���
.���&����&�����������&��*����#��)
�������
������
�
�����$�%� ���.
� ��
)�� &��*���� ����	�� ���.��� ����� ���������� ���� ��#��
���������
�����������)
�����������
��������������-��
�����)��)�#���
���)����
&��#�$�+�������
������&�
�
�
������
&��#��)�#��������&��)
�
��
�����
�)
��������������#����
��N�&���
��������)�����������
�����
���������
����
�0|
�����'
��
�����" e32��	����
��
����������������&�����)
����	�
&��������� ����k�6����� ��
�������� 0+�
����.
�	��� �� ��$�� �!!!2$�+��)
�
���� ����������� ��
�� &�� �
��������)� ������ &�������� �� 	�&�
����� ��
&��#�
)�.�������������&�)�*�-������
�����&�
���.
���#��������)��0|
�����'
��
�
�����" e32�������.�-*
#��&���������
������� �������������
.�*�������
������#����)�����
�	�)���&�
�
�
��
)N

�  = 1,15 N2/y2 T2,

#�
�� �\�&����������&�
�
�
�����,	�$d)�c�Y�\�	����
����������������
�c
X�\���
)���������c�M�\�	����������������)d�$

n��)
���#���)�.�����&�����������#��6�	�)�&
�
������
�������&���
�
��
��)��������
�m$}$�~�
#)������������)��0%�
)
����������	����t��" 4e2$

�#+,-*#!�+/-,0%+,*%!�"-!2,*.,�+�)85"!�985#$#3

%�.���
)���� 
#��
��	� ��
&��#��&���9��7�8������7�9�	�
��
���� �
��	���������������������0����$�"2$�o�����

����	�
�����
����&����
������
��)���!!3d!��#$�%��!!3�#$���
��������&�����������&
���
���������k���#����
	��������������
�����	����������
N����������k
����
����������	���� �
�
	���������������
������������������$�%�������,��)������
�,��#��#���
	��

����
�
�����-��������������)���	�������
���������.���
)���$

%�.���
)����)���	�������
������������)
���$�p��������	���
#��
��	
���
��
��)�����
���∼"!�)#�,����
����������
��
)����������3�5�0&�	��
�
�����!!�8�!!e�##$2$�%�.���
)����
#��
��	���
&��#���������������	���
	���
�������!!e�#$�0�
�����)����
���3 !�)#2���������k
�\�4��5$�7���	���������
��
����	���
	���������	.
���
�.���������	�����&
�������	������&���-��$
/�#��������
�������)������)����
#��
��	���
&��#����
�����)���	������
����������44��3!���4�)#��&���&����*��)�����*���������z
���)�)��
���.��
��
)����������������
���
�����e���4���4�5�0�
�����#���t���!!"2$

+��������&���	����	.
�	�����
��������.���
)���$�}����
�������0&��
��������� ��&�����
������ &������ 	��)��2� 	���������
��� �� &
���-� ��
�
��



��e

	�����-����	���	�&�
��������
�.���
)���#����
	�#���
*
����������
�$
x�
�������� &�	������� ���� �� ����
� /������� 0��� &������)�)��� �� ������&���
����������$�+
����%
��	�#�2���.���
)����0���������2�)���	���	����������

���6�	����)�&��������&�����*
�����)�
�.������������	����&�
��k�-�
*
��∼!���	#���)8��0����$��2$

��������"
%�.���
)����
#��
��	���
&��#������������
�	��5

X;GPD�"
SF<W>W;P�AB�I<DQ;?@�aFWD?>PDC�`>IJ�O>BBD<D?I�C>VD��5

7����
���
%�.���
)���

)#
0��������
�����2� (�������
���������������	�������
�
��

�����
��


�8"! 0�8�!2� h ~�����/������������
���
������
���!!3d!��#$
�8"! 0"�83�2��3 ~�����/������������
���
������
���!!�d!e�#$
3 ! 4� ~�����/������������
���
������
���!!ed!4�#$

�44c�3!c�4 0�ec��4c�42��" z
���
�)��
���
�����#���t�0�!!"2

h�o���k
����
����������	��$

���������
%�.���
)����)��������
&��#��&�������������&��������&���	������	����5

X;GPD��
SF<W>W;P�AB�I<DQ;?@�aFWD?>PDC�>?�EA?O>I>A?C�AB�O>BBD<D?I�OD?C>IM�>?�E;@DC��5

/�))���������)���)���	����#���)8� /�
�����)���������# %�.���
)���

3!! "�� e��3
��� !�3� 4�� 

" �� !��� �!�!
���� "�e4 33�!

/�
��
������
� &������� ��)���	��� ��
&��#�� ����������� �� &
����� ��)�
�
�

��
#����
�.��������	�����#����������-�
���#��
N���&
���)�����
�,����&�	��
���
����������!����)#� ��,	�$8"� ����8"����������)�\����

���!�)#� ��,	�$8"� ����8"

0)
�	�
���������-�
��-�
�\����e�����-�
���#��
�\���e�c�	��&��
������\
����
���
����"��4���"�� �52$�1�
���
��
����������������)����
���&����
����������6��
�&���k
�����
)&
������������������
��#�
�����������-���


����
����&�
������"!�y/�0��$�"2$

(�$�"$�x�)
�
��
��
��
�����������������)����
�����
&��#������	��
:>@$�"$�jJ;?@D�AB�IJD�;WD<;@D�>?O>W>OF;P�`D>@JI�AB�I<DQ;?@C�>?�E;@DC

�

��

���

���

���

���

���

���

�������	� �
��	���� �	������� �	��
����

����

�
�

��
�

��
	




���

��

��



��4

1�)���	�����
&��#��"8��#��#����.������	�	�&������������-������������
���
��
��������������
������������	���������������
������)
��
�������������
����*�
� ����$� /������
� &������� �� )��������� ���)
����� #��&&��� )���	��
��������������-���	���#�����������������-�
��-�
����e�)#���,	�$8"�����8"�����
�-�
���#��
�\���e��)#���,	�$8"�����8"$�%�#��&&
����������*���.���������
��
�
������
�&���������k
����83����$�n����
�������������*������
���������
�����������" �5$

%����#�&������)����&����
� �
)&
������ 0"�8�!� y/2� ��)���	��� ��
&��#�� 
)���� �
��� ��� !��8!��� ��� ��!� #� ��������������� 	������ ����� ��������� �
�
��
)����"�3�5�)����
�������	�$

/
#��
�	����
&��#����������
����	���
	������������
��	�	�&���������)
��
����k�
� ���)
����� ����
���
���� ���

� ���	�
� ����
���� ��.���
)���$�o�
��$���&�	���������)
����)���������	�����
#��
��	���
&��#�����.����!!e�#$�
������������	���
	�����$�+����
��
��)�
�!���#����3�5����
��������������
���� )��� �
��� &�
��k���� ,��� ����
��
$� %� ���.
� ��
)�� ���)
��� 
#��
��	� 
	���
	������)�#��������������#������ #���$�o�&��)
����
���
�����
����)��
�
���#�����	������!!��#$�0�$
$�
#��
��	��!!3�#$2���������!� 8����#����)�	�)����
��
�����
����\�∼�!�!�#�0����$��2�������&�����)���)��)��
#��
��	��!!��#$

(�$��$�7���������	�����
#��
��	���
&��#���	���
	���������!!e�#$
:>@$��$�fD>@JI�CI<FEIF<D�AB�I<DQ;?@�aFWD?>PDC�>?��!!e

+��
� 48 �)
���
��#��&����*�������&���
��������&
�
���	�����
	�����������	����&
�
�
��	��)�����$�7���	��
�)�����
�������!!�)#
���
&������&�#)
������

��	�.��#��&�	�������
������������	�������
�
��������&���������&����
���� ��.���
)���
,����#��&&��.�������$

n��&�������
����
�������&��������������&�����������	���
�����	����
��	��������&��)
����6��$

%�����
�/�����������#��
��!!��#$�)���	���������
�
�������	���
��
��)� ��6
� &��
� &����*������� �� ��	��$� %�)�)
��� ��
�
���� �
�����)��

�

�

��

��

��

��

����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

�������������


�
��

�
�
�

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�

���������
7����������	�
����	��#�����	�����
&��#��

������������	���
	���������!!3�#$��#
X;GPD��

�;CC�EJ;<;EID<>CI>EC�AB�IJD�A?D�MD;<�APO�I<DQ;?@C�>?��!!3��@

����	�
/�
��

�����
��
 7�	�)�����
� ����
��


)�� )����
��

" "�� �!
� ��� �3
� !� "!



�� 

)���	������������!�e��#$�u)������6���
�
��#�����
�����
��!!e�#$�&�	�����
������
&��#���&�
�
�
�����
#��#��������������&��
�����������
��
��&����
����-�3�3�,	�$���)8��0��������
���������"�����3�,	�$���)8�2$�u�*������
�����
��������e 3�,	�$������43�5���
�
���#��	����
����)���	��$

/�
��� )���	��� ��
&��#�� �� ������
� �� �
�� ��
�������� �����.�������� 
)�����
������

�3�#�0��$��2$�/�
��

�����
����)����
�����������"��e�#�
)�������
�\�3�!�#$

(�$��$�v������
���&�
�
�
��
�)����
�����)���	�����
&��#�����!!�����!!e�##$�
��
�
��������x(�����#��
��!!��#$

:>@$��$�fD>@JI�CI<FEIF<D�AB�MAF?@�I<DQ;?@C�CDIIPD�A?�;<I>B>E>;P�<DDB�>?�iF@FCI��!!���GM
IJD�=D;CF<D=D?IC�>?��!!��;?O��!!e

/����
��
� ���
��������� �� ����
����� ������� &�	�����
��� ����)��
�
���)���	�����������
�"8���
��������
�/���������.�����	�������������
���$�+��
���0����$��2$

���������
7����
�����	�
����	��)��������
&��#���������)�������
��#

X;GPD��
�;CC�EJ;<;EID<>CI>EC�AB�MAF?@�I<DQ;?@C�>?�O>BBD<D?I�;@DC��@

~�����/������ ���$�+��
��

7����
���)������ 7����
���)������
7����
���)������

%�����
&����
�������������
 &����
��������	���
	�����

&����
��������	���
�
	������0(�	����" 4�2

(����� /�
���� 7��� (����� /�
���� 7��� (����� /�
����

/
#��
�	� !�!!!"8!�!!"! !�!!!3 8 !�"8"�� !�� !�"3 !�!�8!�e !�"4�
"�#�� !�"8��� "�� !�� !� 8��� "�� 8 !�!"�8���e! !���4
��#��� "� 8� �� "��e 3�! 8 8 8 ���8����  �!

%� ���#
� &��� &��)
.������)� ����*������� �����	��� 
#��
��	� �� ��	��
�
��

�����
��
���.���
)�������������∼�3�5��
#��
��	������������	���
�
	��������������	��∼4��5$�+��������&���	��)���	����� ��	������������
��.���
)���� 0���� ���������2� )���	���� &�,��)�� ���� �
� ���.��� &�
��k���
�
	��������&��)�����������	��	�
������	������������
���$�����k
��
�&����
�����&���	��)�.
��&���
���	��)
��k
��-����
��������
����
� #��
��
.�������� ���� ��� ������ ��� ��	��$�+��� ��
�
����)������ �� ������
� "�� 
)�����
������

�!�3�#�����	���
�������6���

���.���
)������������
43�5�&��������
�������	���	���
��������038e�,	�$���)8�2$



�3!

A������������������	�
�����
� ���9���������9
��
� ��-.���� ����
������/�������&������������!!��#$�0����$�32$�n��-�-��!!4�#$����,��)�����	

��
&��#�������&�
�
�
�����&��*�����	�����!�#�$�u�����
�	�&�
��
�	���
��
������������&����
.����&���
����#���������8 �)�0��$��2$�(��
�����
�����
�����)�����
&��#��&������������&��*����"��#�����)
�����������k���	���
��
�������.������������������������)
.#�����
���)
�
����,�����
�����������	�
.
�&�������������)
��������	����$

��������3
����	�
����	��	�&�
������
&��#��������
�/����������!!�8�!!4�##$

X;GPD�3
H;<;=DID<C�AB�IJD�CD;�EFEF=GD<�QAQFP;I>A?�>?�IJD�SFTJAOAP�L>@JI�>?��!!�8�!!4

p���
u�*��

v��
������
+��)������ /�
���� +�������

9
)	�
���)���

��$�,	�$
���)��� )�������� 	�&�
����

� � # ,	�$���)8�

�!$"!$!��#$ "!�3 "e��! "�3 3 �3 "�"
�4$!�$!e�#$ ""�� "44�4 "�� �!�" "��
""$!�$!4�#$ �!� ��!�! "��" "�4�4044�32 "�3

6��7��
�����%�	��	���\�)���	�.���)�k
���#��)
k	�$

(�$��$�(�&�
�
�
��
������
�������#����
&��#����-.���������������/������
0�-����!!4�#$2N�B�\�!�"8!�3c�C�\�!�38"�!c�D�\�"�!8"�3c�E�\�"�38��!�,	�$���)8�

:>@$��$�X<DQ;?@�O>CI<>GFI>A?�>?�IJD�CAFIJD<?�SFTJAOAP�L>@JI�>?�_F?D��!!4N�B�\�!�"8
!�3c�C�\�!�38"�!c�D�\�"�!8"�3c�E�\�"�38��!�>?O���=8�

%��!!�8�!!e� ##$� �� 	�&�
����&�
����������
&��)�����
�.������
� 0���
*���)��� �
��� ��� "�!� #2�� ����� 	������� �� �����	��� ����� &����� �����	���� �
������������
���
����43�4���4����5�0��$�3������$�32$�v��
������.�������
�)�����
������

��!�#��������������
���
����4!�e���3����5$�+��)������
�����	�&�
�������,����&
��������������"�������"3���5�0����$��2$

%��!!�8�!!4�##$�&�����k���������
����
���
���
��
���*
�����
������
���
������&��)�����������������)���	�&�
����0)$�����$�32$�1�
�����



�3"

������	���
��������.���������	���������
��������&���
��������)�&��)����
���������$�(�����*
�����
�����������
������&��)����������
�����!!48
�!! � ##$�����&�
�	���
)�� ��	�	�	����!!�� #$��������)
�
�����������������


������
������&�&���
���������	�����	���
	����������������������k
�43���$
,	�$�)���	��$

(�$�3$�7���������	�����&�
�
������
&��#��������
�/�������&���
��������)
9
)�	���������
�

:>@$� 3$�fD>@JI� CI<FEIF<D� AB� I<DQ;?@� QAQFP;I>A?� >?� IJD�SFTJAOAP�L>@JI� >?� O>BBD<D?I
MD;<C

��	�)�������)��	��!!4�#$
���)���	����������&��������
6��)��������� 	�&�
��

��
&��#����
#�������&�&�����
-*

�� )�����-�� �� 	�����)
��	.
� ��
���������� �� ���
�
������.��������&��)����
��#�����)
���0������������
����� ���

� �3�52$�%������
&�������� &�
�
����.�����
���$� ��	��� �
�������� &�����
���� ��)��������� ������
�����	���	��
��
�&��#�����
#����������������������&���
��	���$� (�)���
�� ���)
��
��-� ���	����� 	�&�
���� �
�&�
�
�������
������������
)������)
����� #��&&��� 	��
���������.���&�&�������&���
)�����-������	�&�
�����)�.��������������&��
�������������.��$

:2-!$!3!*%!�(#;<<%4%!*"#+�%6=1"%1�"#+,-*#>�2-#$8(4%%
$,3?*!+#'"#&*#.#�"-!2,*.,

7
����	����
�	�����������&����	����#������������&�
�
�
��
��&��)����
���� ��9
)��� 

� ��9����� ��� &���������� &�
������-�� �
�)�
����� ���
�
$
+�	���	���������*

���
)��&�&���
��
�	�&�
����������������������
�� ��
�
���������������	����&����)������&��������������������
��
)�����
��
	�,66���
�������9����$

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�	


��

��	


��

��	


��

��


���

���


���

���


��

��


���

���


���

���


���

���


���

�������	
���


�
�

��
�

�
�

�
��
�
	�

�
		

�
��
�

��
�

�

	����������

�������	���

�����������

���������
v������
���&�
�
�
��
�)����
�����
&��#�

������
�/����������!!�8�!!4�##$��5
X;GPD��

fD>@JI�CI<FEIF<D�AB�I<DQ;?@C
>?�IJD�SFTJAOAP�L>@JI�>?��!!�8�!!4��5

7����
��
������#

�!$"!$!��#$ �4$!�$!e�#$ ""$!�$!4�#$

!8�! 8 ���! ��!
�!8�! "4�� ���� ""��
�!8 ! ���� "e�� " �3
 !8"�! �!� ��e " �3
"�!8"3! e� 3�� "���
"3!8"4! ��4 ��  �4
"4!8�"! "�e "�3 e�3
�"!8��! "�" !�e ��!
��!8�e! 8 8 ��3
�e!8�!! !�� 8 ��4



�3�

F�
��
��9��	��G����9�������
�����H����
�����������7���	���9�����
����������
�H
�	�����	��������H����
���)�.
�������������������
��)
	�,66���
�������.���
)����)���	�����&
���
�#����.����N

+���7���n
"
���n

�
�

#�
�+�\����
������������������
���,	�$c�7�\����
������&�����
�
����
)�������,	�$c�n

"
���n

�
�\�	�,66���
������.���
)����)���	�������
���
����"

����#��#����.����$
%
���������
�����9��	��G����9�������
�����H����
���	������7���9�

�������9������
������I����������������9
��
��
�	��������
���
���)�.
�
������&�
�
�
���&���
��������)���
�	���
	�*
#����������	�&�
����0���
��
���������)�������)
��������	����2�������
#�����.��������&��)
�
�������
�
����-*�
�	�,66���
���$

x�
��������&���&�
�
�
��-�	�,66���
�������9���������������	
�����
�
#���&��)��������#���������&�����������)
��	��	�)����	����	�)����
���
)�� ��� 	�&�
����� 	����#�� #�#���	�#�� ��
&��#��J������ !"#$��  �%�K"�&� $�
0L<;OGF<M��"  �c�L<;OGF<M�DI�;P$��"  4c��F=GPD���!!32$�%��������������#������
�����������
�
���&�����
�)�	�)�����#����������#��������0�S��\�=;g>=F=
CFCI;>?;GPD�M>DPO2��&����&�
�
�
����	�����#���&�����������)���6�����������
)��
���'
66
���0f;PID<C���>PGA<?��" e�2$�~�,��������������)��0L<;OGF<M�DI
;P$��"  42�&���
����
�	��&���)
�����&����	��������)��
�����������������
��	
���
	������)���&�������)������������9
)�	$�7��
����
���
�	���S�����
)
��������&�
�
����"��"8��� �5��������k
����
�	����	�������"��!�5��
�����
���&��)����������)��$

%�������������)��0fAAOGM�DI�;P$��"  �2�&��)
�����)���6�	���-�&����	�
��������)��
���n�����0j;OOM��" 4�2�������
�	��&��)������
&��#�����
�
#��
{��	�$�+����)
��k�-*��������
��������)���	�&�
���������
�	�)����
&�
�
�
�����������&�
���#������	��
��
�������
���������
�����7�������
.��������
��S��������������&��,����)��
�������
	�)
��������#�����
���9��
��
������)
�
�����5�&��)����������)��$

7��&�&���������
�����������
���9��������������&����	�����������	�
�
����	��	�&�
��������)�����
��
���&��)
��-���)��
����
���
�	��	�,66��
��
����$�o�&��)
���&��
���9��������&��)������������	�&�
������
&��#���
����
�/�������0"��"��2����"��"������� �5�.�����������&���#��
���"��#������
�
���&�
�
��
����
������&��)����������)��������
���
�������ee���
3e�#� ��)8�$�7��#��
���)����
�������)���������
���������
�����&�&����
��������&����������&��)�������	�&�
�������
&��#��������
�����!�����
!�e�,	�$� ��)8��0��	��" �!c�/
�����v
���
���"  �c�|
������!!!2���$
$�&���)����
)�����)�&��)�����)����)
�
�0)���	�.���)�k
���#��)
k	��"!!�#2����&���
)������� ����	��� ���.���&���
�.������� 	�	�)���)�)���
������ ���)��
��� �!� ��� e!� #� �� )8�$� /����
��
� �
������ &�	�����
��� ���� &��� �&����������
)��
������ 	�,66���
����� ��9����� �
������ ������
��� �
&����	������� &��
�
������ 	�&�
���$�u���	�� �� ����������&
����� ,	&��������� ��	��� &������
���� )���	��������� ��� ��k� ��#����� �
�
��������� &��)
�
��
� ������
���
�������
�����7����&�����.�
)�����
�����S������5�&��)����������)���
����&����������
��������
&����	�����-������&�
�
��������
����� ������

&��)���$�o
������)����&��)
�
����	��
�������������������)
������.��
&
�
)���������� �� ����
������ � �
��������)�� 
.
#������ ��
��	� �
�����
&�&���
��������
��)���	����������)
������0�
�
��
������	���)����������
)���	������	���
	�����2$

+�	���	���
���������9��������&�������������
��&
�
)
����������������
��)�,��&
�������&����������
��-����
��������
&��#�����
����9
)����&��
��)�#����9��������.
��&������������&��
���
�	���
�������&��)����������
���	�&�
������&�&���
�����
	�*
#��#���$



�3�

%� ��	�-�
��
� &���
�
)� &��)
�� ���
��� ��������� &����	���� ��
&��#�� ��
&���������������
�/������$

F�
��
��9��	��G����9�������
�����H����
�����������7���	���9�����
����������
� H
�	�� �� � 	������ ��H����
��� 	� 	����� �!!4� #$� �������� &�
��k�)���
�	�)�!�4��$�+���,��)��������������������
������������������
�
������4!���,	�$�&���)���)�������&��)����������������������)�
���
&��#�
!�"�	#$�v��
�������������#����
&��#��&����
������
��)���.���
)�����3�5
)���	�����&
�����#���.�������43�5�\����������$�s�
��
�������������
&��#�
��������
��8���
�������&��������������
*
�38"!�5$

%
���������
�����9��	��G����9�������
�����H����
���������������
�������
�7���	�����9
��
����
�������������
�	��������
���������������
����&�������)���
�	���
	�*
#����������	�&�
����0���
����������)���
���)
��������	����2��&��)
�
��
)�	��
�������������������)
���0	�,66��
��
������9���������52$�p���������/�����������5�&��)����������)���0��
���
��)����������&����	���������	���)�����2��������!�4����$

��	�)� ������)�� �))������ ��������� &����	���� ��
&��#��� &����
����� ��
&����������)���	��������	��!!4�#$����������"����$

,�"�4 �!��

+�
���.
���
� �
)�� ���
��� &�
������-��� &����)����)�� ������ ��
�
��-*��������.
���$�/
#��
�	����
&��#���&�����
�
���
�)�������)����.

����-����������
�����-����&��
�����.
����&��)����������)
���������
����� ��������� &����	��
��� ���
������ 	������� ����
����
�� ���
�����

#��
��	�������
��)�&�#��k���.�������$�+���,��)��&�����-����
������
)���������\�������&�
�
�
���#��	��
�����	��)�����������\�&�,��)����#����
�&�
�
��������-������9
)���������#����
&��#���	����������.�������������
��
����&���
�.�����
�
��
���#����&����������$

%�������
��
�	�&�
����)�.
��&������������&����&���������������	�
����
������
��������������
&����	�����#��&��
�������&���������
�
����
�
&��#�$�+���,��)�������
�&������������&�����
����
�)
��&��������&������-�
*�
� ����k���� ������
� 
�
��
���#�� ��&����������N� �������������� ���
&�����
����
������������
������-*�
���.�����
�
#��
��	�������
���
��
�����*

�&�&���
��
��&�����������������
�)
��&������$����������&����	���

���������)�����
�)�.
������������&�������
����#��&&��.�����������9���

	��������
�&�����
��������������&�����������������
������)�.
�����������
����
���	�	�)�	�)��������������������������	��
�������������������)
��$
u�
�	�����
��������	���#��&&����&����
����
�
��)��
����
�	�,66���
���$

+�� ��k�)� ��
�	�)�� ��� &��
���
� "!� �
�� ���
������ )������ ��
&��#��
&����
������������������������������	���
	�������)�.
�������������"!���
"3�)���,	�$���$
$������
)
���������������+��)���
����������������
�����*��
����
���
&��#�����)���	����������&���������������&������
��&��������&����	�
��-��&���
.�*�-���9���-$�%�&���
���
���
����������-�����)�.�������
�
�����&��
��������
���9
)�����������&����	���������
�������#����
&��#����
&����������	�����������������,66
	��������&�
���#�
)���)
�������&�
�
�
�
����	�,66���
�������9����$

�Q���"
���������5

�����!!�	
�!����"R�	
Q�
��N!���S��
L�!!�S�
�5��T���!�	
Q������"�U
S�
S��O�V"�
Q����
S�L� !�S�
Q�L��T���!�	
�
��L"�N�d�m$}$�~�
#)����%$�$�n��
��k��	����%$o$�w��#���
������$�\�%��������	�N��xo(u��" 4e$�\����$

�5V"���R��
'����
(�O�L��
$�/��
(���!�R
����+����
)�������������#����
&�����������&����������		�)�����������������)
�	��������������������+
����%
���
	�#�����7������7
.�����$�����$�&��	�$�	��6$�q}	���#��
	�
�&����
)���&����������
&����
.����)��	����	�������r$�\�%��������	���!!�$�\�/$��!8�"$



�3�

�5V"���R��
'����
(�O�L��
$�/��
2�!��
�����u�
�	����
�
������6��q/u�u/r
���������������������+��
���0l&��	�
�)��
2�����
�$���	�$�%
�-�$�	��6$�qo������
�
����
	�
�&����
)��)���	��������������
r$�\�%��������	�N��xo(u��" 4 $�\
/$�e38e�$

,�"�
����� /���
��
� ��&��� ��
&��#�� �� �����
��������� )����� ��� (��$� ������
p����
#��%���	�$�\�" �!$�\����$�\�/$��e8�!$

(���!
 ����� p����
��������� ��
&��#$� ~����#���� &��)�
��� ��&����������� N
)���#��6��$�\�/+�$�N�w���������!!!$�\�"  �$

(���!
�����
W�!L����
$�(��o
	�����
���&����)
����	��	����
��
���#����
�
���)�	���
������&��)
�
��
)�������������
���	�����~���$�)���$�\�" e3$�\����$�\
/$���8e!$

+���O��P�!�"�X
/����
Y���"��
�����
'�O�X"���"�X
(����u�����&��������
#������k�6���
�
���$�1&����
��
�)��	�)��,	���
)�)��N�)���#��6��$�\�%�������
��	�N�p������	����!!!$�\��3��$

�"��
������
)&���������&�����.��
�������.����������
�������#����
&��#�
�������
�+��
������~���$�)���$�\�" 4�$�\����$�\�/$�3�83�$

����!
�����
 *��!	��
.�Y�� u��
������ ��&�
�
�
����� ����� &�
�
���� �
���� �����
�������#�� ��
&��#�� �� �����
� %���	� l&��	�#�� )���� ��� ~���$� )���$�\
"  �$�\��$��!����"$�\�/$�e�84"$

��N!���S�	
�����L�!�	
���Q�!S�
�
����"�S�
�P��
\��������N�x������7���
	�#������
���
�����!!"$�0n��$���$2

2�!��
�����
�"��
�����/������
��	���
�������6����������
�+
����%
��	��
#��0l&��	�
�)��
2�����
�$���	�$�����%
�-�$�	��6$�&��)��	��������#��$�\�n�
��
" 44$�\�v$��$�\�j$��e 8�4!$

Z97J[?9H
F�
SD;�EFEF=GD<�O>WD�B>CJD<M�>?�f;CJ>?@IA?�SI;IDN�;?�FQO;ID����LDEJD�OD�
=D<�U?BA<=$�LFPP$�\�"  �$�\����$�\�H$�"38"�$

Z97J[?9H
F��
\7;KK<D
]�F��
\7@?DK@:
^�_��SIAET�;CCDCC=D?I�AB�IJD�CD;�EFEF=�
GD<�'�-�����	��
����)�(�-��
�� >?�f;CJ>?@IA?�����EJ>?AOD<=C�d�DOC�Z$��AA>���$�XDP�
BA<O��i$i$�L;PTD=;$�\�S;?�:<;?E>CEA��ZAIID<O;=��"  4$�\�H$���"8���$

`7JJH
 a�b�� SIAET� ;CCDCC=D?I� >?� O;I;�P>=>IDO� C>IF;I>A?N� IJD� DgQD<>D?ED� >?� I<AQ>E;P
B>CJD<>DC�;?O� >IC�QACC>GPD� <DPDW;?ED� IA�DW;PF;I>A?�AB� >?WD<IDG<;ID� <DCAF<EDC����j;?$�SQDE$
HFGP$�:>CJ$�;?O�iRF;I$�SE>$�\�" 4�$�\��� �$�\�H$��e 8� �$

`ABD
a��H<DCD?I�CI;IFC�;?O�Q<ACQDEIC�AB�CD;�EFEF=GD<�>?OFCI<M�>?�jJ>?;����iOW;?EDC
>?�CD;�EFEF=GD<�;RF;EFPIF<D�;?O�=;?;@D=D?I�N�:i[�:>CJD<>DC�IDEJ?>E;P�Q;QD<$�\��!!�$�\
�������CDCC>A?�"$�\�H$��38�4$

c?d[;B
=��i?�;O;QI>WD��<AI;I>A?;P�J;<WDCI�CI<;ID@M�BA<�O;I;�QAA<�B>CJD<>DC�A?�CDOD?�
I;<M�CQDE>DC�N��QQP>E;I>A?�IA�IJD�@>;?I�<DO�CD;�EFEF=GD<�0'�-�����	��
����)�(�-��
�2�B>CJ�
D<M�>?�L<>I>CJ�jAPF=G>;�N��SE�XJDC>C���>CCD<I;I>A?$�\�S>=A?�:<;CD<�^?>WD<C>IM�0j;?;O;2�
�!!3$�\�4"�Q$

]7;eB9K
`�a��
c:;[<9D
^��iO;QI>WD�EA?I<AP�AB� B>CJ>?@�CMCID=C����_$�:>CJ$�ZDC$�LO
j;?;O;$�\�" e�$�\�]AP$���$�\�H$�"�38"3 $

]<<J[H
f�F��
>9?KB
6�c��
g79K<D
^�`�
i�EA?CD<W;I>WD� ;QQP>E;I>A?� AB� ;� CF<QPFC
Q<AOFEI>A?�=AODP�IA�IJD�CD;�EFEF=GD<�B>CJD<M�>?�CAFIJD;CI�iP;CT;����H<AE$�U?ID<?$�SM=QAC$
�;?;@D=D?I�CI<;ID@>DC�BA<�DgQPA>IDO�B>CJ�QAQFP;I>A?$�\�"  �$�\�H$�" "8�!�$

)� �"*�����������+�,�-./L.//L��/



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA27 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


