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Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà áàçå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî äåïàðòàìåíòà ìàðèêóëüòóðû Äàëüðûá-
âòóçà (á. Ñåâåðíàÿ, Ñëàâÿíñêèé çàëèâ, ßïîíñêîå ìîðå) èññëåäîâàëè ðàçâèòèå ïåòóøêà òèõîîêåàíñêîãî
Ruditapes philippinarum. Ïåëàãè÷åñêàÿ ôàçà ðàçâèòèÿ Ruditapes philippinarum çàâåðøèëàñü îñåäàíè-
åì ëè÷èíîê íà ñóáñòðàò ÷åðåç 18–20 ñóòîê. Ðàçâèòèå ïðîøëî óñïåøíî.
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JAPANESE LITTLENECK CLAM, LARVAL DEVELOPMENT, RUDITAPES PHILIPPINARU
Evolution of Ruditapes philippinarum was investigated under laboratory conditions on the base of FESTFU’s
Scientific and Production Department of Mariculture (Severnaya Bay, Slavyanskiy Gulf, Sea of Japan). Pelagic
phase of evolution of Ruditapes philippinarum resulted in spatfall in 18–20 days. Evolution was successful.

Ïðîìûñëîâûé äâóñòâîð÷àòûé ìîëëþñê Ruditapes
philippinarum, èçâåñòíûé çà ðóáåæîì ïîä íàçâà-
íèåì òèõîîêåàíñêèé, ôèëèïïèíñêèé, ìàíèëüñêèé
èëè ÿïîíñêèé ïåòóøîê, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â
ìåëêîâîäíûõ áóõòàõ çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî, ãäå
äî ñåðåäèíû 1930-õ ãîäîâ ñóùåñòâîâàë åãî ïðî-
ìûñåë (Áàçèêàëîâà, 1931; Êàñüÿíîâ, 1980). Îáùèé
çàïàñ â çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî ìîæåò ñîñòàâëÿòü ïî-
ðÿäêà 400 ò, à â âîäàõ Ñåâåðíîãî Ïðèìîðüÿ — 50 ò.

Â 80-å ãîäû íà äîëþ ðóäèòàïåñà ïðèõîäèëîñü
14% ìèðîâîãî óëîâà âñåõ ìîëëþñêîâ è 26% îò îá-
ùåãî îáúåìà äîáû÷è èíôàóíàëüíûõ âèäîâ äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ — òàê íàçûâàåìûõ «êëå-
ìîâ» (Manzi, Castagna, 1989). Ê ñåðåäèíå 90-õ ãî-
äîâ ñóììàðíûé îáúåì âûëîâà ïðèðîäíûõ è êóëüòèâè-
ðóåìûõ ìîëëþñêîâ ýòîãî âèäà ïðåâûøàë 632 000 ò
(Goulletquer, 1997). Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîé
ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíè-
çàöèè ÎÎÍ, â 2001 ãîäó ìèðîâîé âûëîâ ðóäèòàïåñà
ñîñòàâëÿë 51 026 ò (31 022 â ßïîíèè è 20 004 ò â Êî-
ðåå), è êóëüòèâèðóåìîé ïðîäóêöèè áûëî ïîëó÷åíî
2 090 800 ò (2 014 426 ò â Êèòàå, 55 000 ò â Èòàëèè
è 16 433 ò â Êîðåå).

Ðàçâåäåíèå âåíåðèä — ýòî íîâàÿ îòðàñëü â Ðîñ-
ñèè. Îñíîâíîé èñòî÷íèê ïîëó÷åíèÿ ìîëîäè ïåòóø-

êîâ — èñêóññòâåííîå ðàçâåäåíèå ïóòåì âûðàùè-
âàíèÿ ëè÷èíîê â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Âûðàùèâà-
þò ïåòóøêîâ òàêæå â óñòðè÷íûõ êëåðàõ è ïàðêàõ,
íà äíå è â ñàäêàõ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò â òîë-
ùå âîäû èëè âêàïûâàþò â äíî. Òèõîîêåàíñêèé
ïåòóøîê ðàñòåò áûñòðåå åâðîïåéñêîãî, ìåíåå
òðåáîâàòåëåí ê óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ è ïîýòîìó
åãî ïðåäïî÷èòàþò ïðè êóëüòèâèðîâàíèè (Ðàêîâ,
1984).

Ðàçâèòèå ðóäèòàïåñà èçó÷àëè çà ðóáåæîì, íî â
íàøåé ñòðàíå â îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ îïèñàíû
íåêîòîðûå ëè÷èíî÷íûå ñòàäèè, ñîáðàííûå â ïëàí-
êòîíå (Ïîíóðîâñêèé, Êîëîòóõèíà, 1990). Èìåþùà-
ÿñÿ èíôîðìàöèÿ î ïåëàãè÷åñêîé ôàçå ðàçâèòèÿ ýòîãî
âèäà íåäîñòàòî÷íà: òî÷íî íå óñòàíîâëåíà ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé ðóäèòàïåñà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâà-
íèå ðàçâèòèÿ Ruditapes philippinarum îò îïëîäîò-
âîðåíèÿ äî îñåäàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, à
òàêæå èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãèè îòäåëü-
íûõ ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà áàçå
Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî äåïàðòàìåíòà ìàðè-
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êóëüòóðû Äàëüðûáâòóçà (á. Ñåâåðíàÿ, Ñëàâÿíñêèé
çàëèâ, ßïîíñêîå ìîðå) â èþëå–àâãóñòå 2010 ãîäà.

Ïðîèçâîäèòåëè äëÿ äàííîé ðàáîòû áûëè ñîáðà-
íû â çàë. Ïîñüåòà (á. Íîâãîðîäñêàÿ) âðó÷íóþ è ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ñà÷êà ñ ìåëêîé ÿ÷ååé íà
ãëóáèíå îò 0,5 äî 1,5 ì ïðè òåìïåðàòóðå 17–18 °Ñ.
Ìîëëþñêè òðàíñïîðòèðîâàëèñü â ëàáîðàòîðèþ â
ñïåöèàëüíîé òàðå áåç âîäû, çàòåì áûëè ïîìåùåíû â
åìêîñòü ñ ÷èñòîé âîäîé ïðè òàêîé æå òåìïåðàòóðå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ èñïîëüçîâà-
ëè 3–4-ëåòíèõ îñîáåé ðóäèòàïåñà ðàçìåðîì 30–40
ìì, â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 15 ýêçåìïëÿðîâ (ðèñ. 1).
Ìîëëþñêîâ òùàòåëüíî ïðîìûâàëè ïîä ïðîòî÷íîé
âîäîé îò èëà. Ìîëëþñêè, âûáðàííûå â êà÷åñòâå ïðî-
èçâîäèòåëåé, äîëæíû áûòü àêòèâíûìè (ïåðåäâè-
ãàþòñÿ ïî äíó ïðè ïîìîùè íîãè), ðåàãèðîâàòü íà
ðàçäðàæåíèå ìàíòèè (ñòâîðêè ìîëëþñêà äîëæíû
çàõëîïûâàòüñÿ). Íåàêòèâíûå îñîáè îòáðàêîâûâà-
ëèñü. Ïðîèçâîäèòåëåé àäàïòèðîâàëè ê ëàáîðàòîð-
íûì óñëîâèÿì íåñêîëüêî ñóòîê. Â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè ðóäèòàïåñîâ íå êîðìèëè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Âäîëü ïîáåðåæüÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà íåðåñò ðóäè-
òàïåñà ïðîèñõîäèò ñ íà÷àëà èþëÿ äî ñåðåäèíû
àâãóñòà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 18–20 °Ñ (Áàçèêà-
ëîâà, 1931). Èçâåñòíî, ÷òî òåìïåðàòóðà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû âëèÿåò íà äëèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ãèä-

ðîáèîíòîâ. Ðàçâèòèå ëè÷èíîê â ïëàíêòîíå ïðîèñ-
õîäèò  ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ ëåòíèõ òåìïåðàòóð.
Òàê, â çàëèâå Âîñòîê ëè÷èíêè ðóäèòàïåñà âñòðå÷à-
þòñÿ â ïëàíêòîíå íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ, ñ
ïåðâîé äåêàäû èþëÿ ïî ïåðâóþ äåêàäó ñåíòÿáðÿ,
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 18 äî 23 °Ñ (Ïîíóðîâñ-
êèé, Êîëîòóõèíà, 1990). Ïðèáëèçèòåëüíî ñòîëüêî æå
âðåìåíè è ïðèáëèçèòåëüíî ïðè òàêèõ æå óñëîâèÿõ
îíè ïðåáûâàþò â ïëàíêòîíå ëàãóíû Áóññå (çàë. Àíè-
âà, Þæíûé Ñàõàëèí, Êóëèêîâà, 1979). Áîëåå îäíî-
ãî ìåñÿöà ëè÷èíêè íàõîäÿòñÿ â ïëàíêòîíå õîðîøî
ïðîãðåâàåìûõ ìåëêîâîäíûõ áóõò çàëèâîâ Ïîñüå-
òà è Ñëàâÿíñêîãî (Ðàêîâ, 1986).

Çà îñíîâó áèîòåõíîëîãèè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïå-
òóøêà âçÿò ìåòîä, èñïîëüçóåìûé â Êèòàå.

Ïðîøåäøèõ àäàïòàöèþ ïðîèçâîäèòåëåé ðóäè-
òàïåñà ïîìåùàëè â ñîñóäû — 1 ýêç. íà 1 ë âîäû
— è ïîäâåðãàëè ñòèìóëÿöèè. Íåðåñò ñòèìóëèðîâà-
ëè òåìïåðàòóðíûì ìåòîäîì. Äëÿ ýòîãî ìîëëþñ-
êîâ èçâëåêàëè èç âîäû è ñóøèëè (ñîäåðæàëè áåç
âîäû) îêîëî 10 ÷àñîâ. Âî âðåìÿ ñóøêè â ïîìåùå-
íèè áûëà âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. Ïîñëå ñóøêè
ìîëëþñêîâ çàëèëè âîäîé (òåìïåðàòóðà âîäû 23–
25 °Ñ) è îñòàâèëè íà 30–60 ìèí.

Ìîëëþñêîâ, íà÷àâøèõ íåðåñòèòüñÿ, ïåðåíåñëè
â äðóãèå íåðåñòîâûå åìêîñòè, çàïîëíåííûå ìîðñ-
êîé âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé, ñîîòâåòñòâóþùåé òåì-
ïåðàòóðå íåðåñòà, ãäå îíè ïðîäîëæàëè íåðåñòèòü-
ñÿ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íåðåñòà ìîëëþñêîâ óäàëèëè,

Ðèñ. 1. Âçðîñëûå îñîáè ïåòóøêà òèõîîêåàíñêîãî Ruditapes philippinarum
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à ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ÿéöåêëåòîê è ñïåðìû
(ðèñ. 2à) èñïîëüçîâàëè äëÿ îïëîäîòâîðåíèÿ.

Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ñóñïåíçèþ ÿéöåêëåòîê
ïðîìûëè îò îáðûâêîâ òêàíåé ãîíàä è ñïåðìû, ïðî-
öåæèâàÿ åå ÷åðåç êàïðîíîâîå ñèòî (ðàçìåð ÿ÷åè
125 ìêì).

Îïëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè (òàáëèöà, ðèñ. 2á)
ïëîòíîñòüþ 100 òûñ. øò./ìë ïîìåñòèëè â ÷èñòûå
åìêîñòè ñ ïëîñêèì äíîì è çàêðóãëåííûìè óãëàìè
(ëó÷øå êðóãëûå åìêîñòè). Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ
ÿéöåêëåòêè îïóñêàþòñÿ íà äíî, â âåðõíåì ñëîå âîäû
îñòàþòñÿ íåîïëîäîòâîðåííûå èëè ïîâðåæäåííûå ÿé-
öåêëåòêè — èõ óäàëÿëè ñ ïîìîùüþ ñèôîíà (ñëèëè
âåðõíèé ñëîé âîäû).

×èñòóþ åìêîñòü ñíà÷àëà çàëèâàëè íà 1/3 îáúå-
ìà âîäîé, çàòåì îñòîðîæíî (ïî ñòåíî÷êå) âëèâàëè
ðàññ÷èòàííûé îáúåì ñóñïåíçèè ÿéöåêëåòîê è äî-
ëèâàëè âîäîé äî ïîëîâèíû. Âîäó â åìêîñòÿõ ñ ýì-
áðèîíàìè ñëàáî àýðèðîâàëè, ïîìåùàÿ ðàñïûëèòåëü
ó ïîâåðõíîñòè âîäû.

×åðåç 30 ìèíóò îöåíèâàëàñü îïëîäîòâîðåí-
íîñòü ÿéöåêëåòîê. Äëÿ ýòîãî ïèïåòêîé îòáèðàëè
0,5 ìë ñóñïåíçèè ÿéöåêëåòîê, ïîìåùàëè èõ íà ïðåä-
ìåòíîå ñòåêëî è ñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî ýìáðèîíîâ íà
ñòàäèè 1-ãî  ïîëÿðíîãî òåëüöà íà 100 ÿéöåêëåòîê.
Â íîðìå ýòîò ïîêàçàòåëü äîëæåí áûòü íå ìåíåå
90%, åñëè æå îí íèæå 70%, òî òàêèå ýìáðèîíû íå
ïðèãîäíû äëÿ äàëüíåéøåãî êóëüòèâèðîâàíèÿ.

×åðåç 12 ÷àñîâ îáúåì êóëüòóðû â ñîñóäàõ ñ ðàç-
âèâàþùèìèñÿ ïîäâèæíûìè ýìáðèîíàìè äîâåëè äî
3/4 îáúåìà, à êîãäà òðîõîôîðû ïîäíÿëèñü â ïîâåðõ-
íîñòíûé ñëîé âîäû, åìêîñòü çàïîëíèëè ïîëíîñòüþ.
Íà ñòàäèè âåëèãåð ïîäñ÷èòûâàëè âûæèâàåìîñòü.
Äëÿ ýòîãî òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè âñþ êóëüòó-
ðó, áûñòðî ïèïåòêîé òðè ðàçà îòáèðàëè ïðîáû, ïî-
ìåñòèëè èõ â êàìåðó Áîãîðîâà, çàôèêñèðîâàëè ôîð-
ìàëèíîì è ïîä áèíîêóëÿðîì ïðîñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî
ëè÷èíîê íà 100 ýìáðèîíîâ. Â íîðìå ïðîöåíò íîðìàëü-
íî ðàçâèâàþùèõñÿ âåëèãåðîâ äîëæåí ñîñòàâëÿòü
60–70%. Åñëè èõ ìåíüøå 50%, òàêàÿ êóëüòóðà îòáðà-
êîâûâàåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûçâàòü ïî-
âòîðíûé íåðåñò ó äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Ëè÷èíîê íà ñòàäèè âåëèãåð ðàññàæèâàëè â åì-
êîñòè ïëîòíîñòüþ 8000 ýêç./ë.

Âîäó â ñîñóäàõ ñ ëè÷èíêàìè àýðèðîâàëè (ðàñ-
ïûëèòåëü ïîìåùàþò â íèæíåé òðåòè òîëùè âîäû)
äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê ïî âñå-
ìó îáúåìó. Ñìåíó âîäû îñóùåñòâëÿëè êàæäûé
äåíü ñ ïîìîùüþ ñèôîíà ÷åðåç êàïðîíîâîå ñèòî ñ
ÿ÷ååé 80 ìêì íà 1/3 îáúåìà âîäû è äîëèâàëè òà-
êîé æå îáúåì ñâåæåé.

Â òå÷åíèå ïåðâîé íåäåëè âåëèãåðû â îñíîâíîì
ñêàïëèâàþòñÿ ó ïîâåðõíîñòè âîäû, çàòåì îíè ðàâ-

Ðèñ. 2. Ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïåòóøêà òèõîîêåàíñêîãî Ruditapes
philippinarum: à — ñïåðìàòîçîèä; á — îïëîäîòâîðåííàÿ
ÿéöåêëåòêà; â — äðîáëåíèå 8 áëàñòîìåðîâ; ã — òðîõîôî-
ðà â âîçðàñòå 37,5 ÷àñîâ; ä — âåëèãåð ÷åðåç 74 ÷àñà ïîñëå
îïëîäîòâîðåíèÿ; å — ïåäèâåëèãåð, 15 ñóòîê ïîñëå îïëî-
äîòâîðåíèÿ; æ — îñåâøàÿ ìîëîäü, 18 ñóòîê ïîñëå îïëî-
äîòâîðåíèÿ. Ðàçìåðû ëè÷èíîê óêàçàíû â òàáëèöå

íîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â òîëùå âîäû, à áëèæå
ê ìåòàìîðôîçó ñîáèðàþòñÿ ó äíà.

Íà÷èíàÿ ñî ñòàäèè âåëèãåð, íåîáõîäèìî íà÷è-
íàòü êîðìëåíèå îäíîêëåòî÷íûìè ìèêðîâîäîðîñëÿ-
ìè. Äî ñòàäèè îñåäàíèÿ ëè÷èíîê êîðìÿò ñìåñüþ
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äâóõ âèäîâ — Isochrysis, Phaeodactylum. Íà
ñòàäèÿõ îñåäàíèÿ êîðìëåíèå ïðîâîäèëîñü ñìå-
ñüþ âîäîðîñëåé Nitzshia+Phaeodactylum. Êîðì äî-
áàâëÿþò ïîñëå ñìåíû âîäû. Ïëîòíîñòü âîäîðîñëåé
äëÿ êîðìëåíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 3 òûñ. äî
10 òûñ. øò./ìë.

Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ðóäèòàïåñà èñïîëüçîâàëè ôèëü-
òðîâàííóþ ìîðñêóþ âîäó ñîëåíîñòüþ îò 30 äî 31,5 .

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ðåãèñòðèðîâàëè âðåìÿ
ïåðåõîäà îò îäíîé ñòàäèè ê äðóãîé, êîãäà áîëåå 50%
ýìáðèîíîâ èëè ëè÷èíîê äîñòèãàëè ñëåäóþùåé ñòà-
äèè, îïèñûâàëè èõ âíåøíþþ ìîðôîëîãèþ è ïîâå-
äåíèå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïîêàçàëà, ÷òî îïëî-
äîòâîðåíèå ó ðóäèòàïåñà ïðîøëî óñïåøíî, òàê êàê
îíî ñîñòàâèëî 71% ïðè 23 °Ñ. Â òå÷åíèå âñåãî
äðîáëåíèÿ (ðèñ. 2â) ýìáðèîíû íàõîäèëèñü íà äíå
åìêîñòè, êîãäà ó íèõ ïîÿâèëèñü ðåñíè÷êè, îíè íà-
÷àëè ïåðåìåùàòüñÿ â ïðèäîííîì ñëîå âîäû, à çà-
òåì ïåðåøëè â òîëùó âîäû.

Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ÷åðåç 4 ÷àñà îáðàçîâà-
ëàñü áëàñòóëà. Ðàçìåðû áëàñòóëû ñîñòàâëÿëè
50×100 ìêì, 75×125 ìêì. Áëàñòóëà èìåëà âèä øàðà
ñ ðåñíè÷êàìè (êðóòèòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè).

×åðåç 9 ÷àñîâ ïîñëå îáðàçîâàíèÿ áëàñòóëû îá-
ðàçîâàëàñü ãàñòðóëà. Ëè÷èíêè êðóòÿòñÿ. ×åðåç 5
÷àñîâ ïîÿâèëñÿ æãóòèê. ×åðåç 7 ÷àñîâ ëè÷èíêè
ñòàíîâÿòñÿ îâàëüíîé ôîðìû. ×åðåç 12,5 ÷àñîâ äëè-
íà ãàñòðóëû 90 ìêì, îíà õîðîøî ðàçëè÷èìà è ïå-
ðåäâèãàåòñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ.

×åðåç ñóòêè ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ îáðàçîâà-
ëàñü ëè÷èíêà òðîõîôîðà (òàáëèöà, ðèñ. 2ã), êîòîðàÿ
èìååò äëèííûé æãóòèê è øèðîêîå ðåñíè÷íîå êîëü-
öî — ïðîòîòðîõ, îáåñïå÷èâàþùåå àêòèâíîå ïåðå-
äâèæåíèå â òîëùå âîäû, è ó íåå ôîðìèðóåòñÿ êè-
øå÷íèê. ×åðåç 12,5 ÷àñîâ äëèíà òðîõîôîðû 90 ìêì,
ëè÷èíêà õîðîøî ðàçëè÷èìà. Òðîõîôîðû íå ïèòàþò-
ñÿ. Ïëîòíîñòü 3,2 øò./ìë. Ëè÷èíêè ïëàâàþò íà ïî-
âåðõíîñòè âîäû. Â ýòî âðåìÿ íåîáõîäèìî çàòåì-
íåíèå. Ýòî ñàìàÿ êðèòè÷åñêàÿ ñòàäèÿ, íà êîòîðîé
ïðîèçîøåë áîëüøîé îòõîä ëè÷èíîê.

Ñðàçó ïîñëå âûâîðà÷èâàíèÿ ðàêîâèííîé æåëå-
çû íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ðàêîâèíû. Ïîñòå-
ïåííî ñ äâóõ ñòîðîí ðàêîâèíà ïëîòíî îáëåãàåò ýì-
áðèîí — îáðàçóþòñÿ äâå òîíêèå ïðîçðà÷íûå
ñòâîðêè. Îôîðìëåíèå ðàêîâèíû çàêàí÷èâàåòñÿ
÷åðåç 19 ÷àñîâ ñ ïîÿâëåíèåì âåëèãåðà (òàáëèöà,
ðèñ. 2ä). Äëèíà ëè÷èíêè 111 ìêì. Íà ýòîé ñòàäèè
íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà.
×åðåç 5 ÷àñîâ ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò íà àêòèâíîå
ïèòàíèå. Ëè÷èíêè èìåþò ôîðìó, òèïè÷íóþ äëÿ
âåëèãåðîâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, è àêòèâíî
ïåðåäâèãàþòñÿ â òîëùå âîäû ñ ïîìîùüþ ïàðóñà.

Òåëî ëè÷èíêè ïîêðûòî ïîëóïðîçðà÷íîé ðàêîâèíîé,
ñêâîçü íåå õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ âíóòðåííèå
îðãàíû. Åñëè ëè÷èíêà ïîëó÷àåò äîñòàòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ìèêðîâîäîðîñëåé, òî åå æåëóäîê ïîñòî-
ÿííî îêðàøåí â çåëåíûé öâåò, è âî âñåõ îðãàíàõ
ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà âèäíû îòäåëüíûå êëåò-
êè ìèêðîâîäîðîñëåé.

Ïî ìåðå ðîñòà ëè÷èíîê èõ ôîðìà ïðèîáðåòàåò
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïîçâîëÿþùèå îòëè÷èòü
èõ îò ïëàíêòîííûõ ëè÷èíîê äðóãèõ âèäîâ äâóñòâîð-
÷àòûõ ìîëëþñêîâ. Ïðè ñðåäíåì ðàçìåðå 150 ìêì
íà ñïèííîì êðàå ðàêîâèíû îáîçíà÷àåòñÿ ìàêóøêà.
Ëè÷èíêè áîëåå 200 ìêì óæå èìåþò âñå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ëè÷èíîê ðó-
äèòàïåñà: âåðõíèé êðàé ðàêîâèíû øèðîêîîêðóãëûé,
âûñòóïàþùèé íàä ëèíèåé çàìêà, ðàêîâèíà îâàëü-
íîé ôîðìû. Â öåíòðå òåëà ôîðìèðóåòñÿ òåìíîå
ãëàçíîå ïÿòíî. Ñêâîçü ïðîçðà÷íóþ ðàêîâèíó âèäíà
êîðè÷íåâàÿ ïå÷åíü. Íà ýòîé ñòàäèè ëè÷èíêè íàçû-
âàþòñÿ ïåäèâåëèãåðàìè (òàáëèöà, ðèñ. 2å), íàðÿ-
äó ñ àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèì ïàðóñîì îíè èìå-
þò õîðîøî ðàçâèòóþ íîãó. Íà äàííîé ñòàäèè ëè÷èí-
êè ñêîíöåíòðèðîâàíû ó äíà. Íà ñòàäèè ïåäèâåëè-
ãåðà ïëàâàíèå ëè÷èíîê â òîëùå âîäû ïåðèîäè÷åñ-
êè ñìåíÿåòñÿ ïîëçàíèåì ïî ñóáñòðàòó èëè ïåðåìå-
ùåíèåì âáëèçè äíà. Òàêèå ëè÷èíêè ïðèñòóïàþò ê
ïîèñêó ñóáñòðàòà äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ.

Ïî íàáëþäåíèÿì àâòîðà, êðèòè÷åñêèìè ñòàäè-
ÿìè ÿâëÿëèñü ïåðåõîä òðîõîôîðû â âåëèãåð è ïå-
äèâåëèãåðà â îñåâøóþ ìîëîäü.

Ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ ïàðóñà ëè÷èíêà ïðèêðåï-
ëÿåòñÿ ê ñóáñòðàòó. Îñåâøàÿ ìîëîäü ìîæåò ïåðå-
äâèãàòüñÿ ïðè ïîìîùè íîãè. Òåêñòóðà ðàêîâèíû
ïëîõî âûðàæåíà (òàáëèöà, ðèñ. 2æ).

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè
ëè÷èíîê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è êîðìëåíèè èõ
êóëüòóðàìè îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé ëè÷èíêè
ïðèñòóïàëè ê ìåòàìîðôîçó ÷åðåç äâå íåäåëè ïðè
äëèíå ðàêîâèíû 200–230 ìêì (Loosanoff, Davis,
1963). Áëèçêèå âåëè÷èíû ïîëó÷åíû ïðè èñêóññòâåí-
íîì ðàçâåäåíèè ðóäèòàïåñà â ïðóäàõ Êèòàÿ. Ïðè

Òàáëèöà. Ðàçìåðû ãàìåò è ëè÷èíîê ïåòóøêà òèõîîêåàí-
ñêîãî Ruditapes philippinarum, ðàçâèâàþùèõñÿ  ïðè òåì-
ïåðàòóðå 23 °Ñ

Ðàçìåð ìêìÑòàäèè ðàçâèòèÿ Âîçðàñò (âðåìÿ îò ìî-
ìåíòà îïëîäîòâîðåíèÿ)

ßéöåêëåòêà
Áëàñòóëà
Ãàñòðóëà
Òðîõîôîðà
Âåëèãåð
Ïåäèâåëèãåð
Îñåâøàÿ ìîëîäü

–
4 ÷àñà

9 ÷àñîâ
37,5 ÷àñà
69 ÷àñîâ

12–15 äíåé
18–20 äíåé

71–80
75–80
75–100
85–100
125–175
150–200
150–250
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ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîäû 21–25 °Ñ ðàçâè-
òèå ëè÷èíîê òàì ïðîäîëæàëîñü 11–12 äíåé. Êîãäà
òåìïåðàòóðà âîäû èçìåíÿëàñü îò 14 äî 25 °Ñ, ïëàí-
êòîííàÿ ñòàäèÿ óäëèíÿëàñü äî 15–16 äíåé.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ óäàëîñü ïðîñëåäèòü ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ ïå-
òóøêà òèõîîêåàíñêîãî Ruditapes philippinarum îò
îïëîäîòâîðåíèÿ äî îñåäàíèÿ. Òåìïåðàòóðà 23 °Ñ
áëàãîïðèÿòíà äëÿ ðàçâèòèÿ ïåòóøêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ýêñïåðèìåíò ïî-
êàçàë, ÷òî ðàçâèòèå ïåòóøêà òèõîîêåàíñêîãî
Ruditapes philippinarum çàâåðøàåòñÿ îñåäàíèåì
ìîëîäè ÷åðåç 18–20 äíåé ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðå 23° Ñ.
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