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ÌÎËËÞÑÊÈ

42. Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906)

Àíàäàðà êàãîøèìåíñèñ / Anadara

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Öàðñòâî – Æèâîòíûå, Animalia, Òèï –
Ìîëëþñêè, Mollusca, Êëàññ – Äâóñòâîðêè, Bivalvia, Ïîäêëàññ – Ïòåðèî-
ìîðôû, Pteriomorphia, Îòðÿä – Àðöèäû, Arcida, Ñåìåéñòâî – Àðêè, Arcidae,
Ðîä – Àíàäàðà, Anadara, Âèä – Àíàäàðà êàãîøèìåíñèñ, Anadara kagoshi-
mensis

Îñíîâíûå ñèíîíèìû. Ñ ìîìåíòà ïåðâîãî îáíàðóæåíèÿ â ×¸ðíîì ìîðå
â 1968 ã. (Êèñåëåâà, 1992) âèä îïèñûâàëè ïîä ðàçëè÷íûìè èìåíàìè: Anadara
sp. (Ìàðèíîâ è äð., 1983; Íãóåí Ñóàí Ëè, 1984), Cunearca cornea (Reeve,
1844) (Êàíåâà-Àáàäæèåâà, Ìàðèíîâ, 1984; Çîëîòàðåâ, Çîëîòàðåâ, 1987;
Ìàðèíîâ, 1990; Èâàíîâ, 1991; Êèñåëåâà, 1992), Scapharca inaequivalvis (Bru-
guiere, 1789) (Gomoiu, 1984), Anadara inaequivalvis (Bruguiere, 1789) (Ðåâ-
êîâ è äð., 2002, 2004; Occhipinti-Ambrogi, Savini, 2003; Anistratenko et al.,
2014 è äð.). Ïîñëåäíåå íàçâàíèå øèðîêî èñïîëüçîâàëîñü âïëîòü äî 2010 ã.,
êîãäà âèä áûë îòíåñåí ê Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906) (Huber,
2010) ñ ïîñëåäóþùèì ïîäòâåðæäåíèåì äèàãíîñòèêè íà ãåíåòè÷åñêîì óðîâ-
íå (Krapal et al., 2014). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ ãåíåòè÷åñêèì
ïîäòâåðæäåíèåì âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ÷åðíîìîðñêîé àíàäàðû ê
A. kagoshimensis ïîÿâèëàñü ðàáîòà (Anistratenko et al., 2014), óêàçûâàþùàÿ
íà òî, ÷òî ãðàíèöû è õàðàêòåð êîíõîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè Àçîâî-×åð-
íîìîðñêîé àíàäàðû ñîîòâåòñòâóþò òàêîâîé A. inaequivalvis èç òèïîâîé
ìåñòíîñòè – Êîðîìàíäåëüñêîãî ïîáåðåæüÿ Èíäèè.
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Äðóãèå ñèíîíèìû: Anadara sativa (Bernard, Cai & Morton, 1993); Arca
(Scapharca) peitaihoensis Grabau & S. G. King, 1928; Scapharca sativa Bernard,
Cai & Morton, 1993; Scapharca subcrenata (Lischke, 1869) (WoRMS Editorial
Board, 2018).

Íàòèâíûé àðåàë. A. kagoshimensis îòíîñèòñÿ ê òåïëîâîäíûì ôîðìàì
ìîëëþñêîâ (Ëóòàåíêî, 1999); øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â Èíäî-Ïàöèôèêå:
îò Èíäèè è Øðè-Ëàíêà äî Èíäîíåçèè, è îò ßïîíèè äî ñåâåðíîãî ïîáåðå-
æüÿ Àâñòðàëèè (Poutiers, 1998).

Ñîâðåìåííûé àðåàë. Âêëþ÷àåò ðàéîí Èíäî-Ïàöèôèêè, áàññåéí Ñðå-
äèçåìíîãî, ñ öåíòðîì èíâàçèè â Àäðèàòè÷åñêîì ìîðå (Ghisotti, 1973), ×¸ð-
íîå è Àçîâñêîå ìîðÿ.

Ñõåìà îñâîåíèÿ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà (ñì. êàðòó) è îñîáåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ àíàäàðû ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòå Í.Ê. Ðåâ-
êîâà (2016). Îòìå÷åíà ýòàïíîñòü èíâàçèîííîãî ïðîöåññà. Ïîñëå ïåðâîãî
îáíàðóæåíèÿ ó áåðåãîâ Êàâêàçà â 1968 ã. (Êèñåëåâà, 1992) åå ìàññîâûå ïî-
ñåëåíèÿ ïîÿâèëèñü ó çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ òîëüêî
â 1980-õ ãã. (Ìàðèíîâ è äð., 1983; Gomoiu, 1984; Çîëîòàðåâ Â., Çîëîòàðåâ Ï.,
1987; Ìàðèíîâ, 1990; Êèñåëåâà, 1992; Èâàíîâ, Ñèíåãóá, 2008 è äð.), à ó
áåðåãîâ Òóðöèè – â 1990-õ ãã. (Sahin et al., 2009). Ïåðâûå íàõîäêè àíàäàðû
ó áåðåãîâ Êðûìà äàòèðóþòñÿ êîíöîì 1990-õ – íà÷àëîì 2000-õ ãã. (Ðåâêîâ è
äð., 2002, 2004). Îäíàêî äîâîëüíî áûñòðî èç ìàëîçàìåòíîãî âñåëåíöà óæå
ê 2013 ã. íà ðÿäå ó÷àñòêîâ Êðûìñêîãî øåëüôà îíà ïðåâðàòèëàñü â îäíó èç
êëþ÷åâûõ ôîðì áåíòîñà (Ðåâêîâ, 2015).

Çàïàçäûâàíèå (ïðèáëèçèòåëüíî 20–25 ëåò) ïîÿâëåíèÿ àíàäàðû íà êðûìñ-
êîì è àíàòîëèéñêîì ó÷àñòêàõ ÷åðíîìîðñêîãî øåëüôà ïðè íàëè÷èè óæå ñëî-
æèâøèõñÿ åå ïîñåëåíèé íà çàïàäíîì è âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ×¸ðíîãî ìîðÿ
îáúÿñíÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì ãèäðîëîãè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ
ñâîáîäíîìó âäîëüáåðåãîâîìó ïåðåíîñó ïëàíêòîííûõ ëè÷èíîê (Ðåâêîâ, 2016).

Ïóòè è ñïîñîáû èíâàçèè. Ïîÿâëåíèå àíàäàðû â ×¸ðíîì ìîðå ñâÿçûâà-
þò ñ ñóäîõîäñòâîì, âûçâàâøèì ñëó÷àéíóþ èíòðîäóêöèþ ëè÷èíîê ñ áàëëà-
ñòíûìè âîäàìè (Zaitsev, Mamaev, 1997; Øèãàíîâà, 2009) èç óìåðåííûõ
øèðîò ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà (Zenetos et al., 2010).

Ìåñòîîáèòàíèå. A. kagoshimensis îòíîñèòñÿ ê òåïëîâîäíûì ôîðìàì
ìîëëþñêîâ (Ëóòàåíêî, 1999), îäíàêî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå å¸ ïîñåëåíèé â
«æ¸ñòêèõ» òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áèîëîãè÷åñêîé ýâðèòåðìíîñòè âèäà – ñïîñîáíîñòè ñóùåñòâî-
âàòü â øèðîêèõ ãðàíèöàõ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Àíàäàðà ÿâëÿåòñÿ ýâðè-
ãàëèííûì âèäîì (Broom, 1980), ëåãêî ïåðåíîñèò ãèïîêñè÷åñêèå è àíîêñè-
÷åñêèå óñëîâèÿ (Isani et al., 1986). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå åå
ðàñïðîñòðàíåíèå ñîîòâåòñòâóåò îáëàñòÿì ñ ñîëåíîñòüþ îêîëî 30‰, ìîë-
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ëþñê ïåðåíîñèò îïðåñíåíèå äî 10–11‰ (×èõà÷åâ è äð., 1994), à â Àíäðèà-
òèêå âñòðå÷àåòñÿ äàæå â ñîëîíîâàòîâîäíûõ ëàãóíàõ (Rinaldi, 1985).

Àíàäàðà â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ îáèòàòåëåì ìÿãêèõ ñóáñòðàòîâ (ïåñ÷à-
íûõ è èëèñòûõ) (Zaitsev, Mamaev, 1997) â äèàïàçîíå ãëóáèí 3–60 ì (Ìàðè-
íîâ, 1990; Sahin et al., 2009; Ðåâêîâ, 2015). Â Àçîâñêîì ìîðå âñòðå÷àåòñÿ
íà ãëóáèíàõ äî 11 ì (×èõà÷åâ è äð., 1994). Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå äàííûé
âèä ïîëó÷èë â îáîãàù¸ííûõ îðãàíèêîé ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ çàïàäíîãî è
âîñòî÷íîãî ÷åðíîìîðñêîãî øåëüôà (×èêèíà, 2009; Abaza et al., 2010;
Gomoiu, 2005).

Îñîáåííîñòè áèîëîãèè. Àíàäàðà – ðàçäåëüíîïîëîå æèâîòíîå. Êëåòêè
ñîäåðæàò 38 õðîìîñîì (2n) (Corni et al., 1988). Ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ïðîèñ-
õîäèò íà 2–3-ì ãîäó æèçíè ïðè äëèíå ðàêîâèíû îêîëî 10–20 ìì (×èêèíà è
äð., 2003; Sahin et al., 2006). Ìàññîâûé íåðåñò ìîëëþñêîâ íàáëþäàåòñÿ
ëåòîì – ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû áîëåå 20°Ñ
(×èêèíà è äð., 2003; Sahin et al., 2006), ñ âîçìîæíîé ïðîëîíãàöèåé äî îê-
òÿáðÿ. Ñ íîÿáðÿ ïî ôåâðàëü â ðàçâèòèè ãîíàä ñàìöîâ è ñàìîê íàáëþäàåòñÿ
ôàçà ïîêîÿ (Sahin et al., 2006). Ïëàíêòîííûå ëè÷èíêè ïðåäïî÷èòàþò âåðõ-
íèå âîäíûå ãîðèçîíòû (0–25 ì) (Êàçàíêîâà, 2002). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ëè÷èíêè äî ñòàäèè òðîõîôîðû – 6 ÷àñîâ, âåëèãåðà – 23 ÷àñà (Ïèð-
êîâà, 2012). Ïîçäíèå ëè÷èíêè èìåþò óäëèíåííî-îâàëüíóþ èíòåíñèâíî
îêðàøåííóþ êðàñíî-êîðè÷íåâóþ ðàêîâèíó è ïèãìåíòíûé ãëàçîê (Êàçàí-
êîâà, 2002). Â óñëîâèÿõ ×¸ðíîãî ìîðÿ â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè àêâàòîðèÿìè
Ìèðîâîãî îêåàíà òåìï ðîñòà A. kagoshimensis íåñêîëüêî âûøå (Sahin et
al., 2006), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè êîðìîâûìè óñëîâèÿìè.
Ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò A. kagoshimensis (7 ëåò) çàðåãèñòðèðîâàí â ïîïó-
ëÿöèè ìîëëþñêîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè àíàòîëèéñêîãî ïîáåðåæüÿ (Sahin et al.,
2009), çäåñü æå îòìå÷åíà è íàèáîëüøàÿ äëèíà ÷åðíîìîðñêèõ ýêçåìïëÿðîâ
– äî 85 ìì. Íà êàâêàçñêîì ïîáåðåæüå è ó áåðåãîâ Áîëãàðèè äëèíà ðàêîâè-
íû àíàäàðû íå ïðåâûøàåò 60 ìì (Çîëîòàðåâ, Òåðåíòüåâ, 2012; Ìàðèíîâ,
1990), â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå – 65 ìì (Àíèñòðàòåíêî, Õàëèìàí, 2006). Â
Àçîâñêîì ìîðå ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò ìîëëþñêîâ îöåíèâàåòñÿ â 5–6 ëåò
ïðè ñðåäíåé äëèíå ~50 ìì (×èõà÷åâ è äð., 1994). Ïî òèïó ïèòàíèÿ àíàäàðà
îòíîñèòñÿ ê ôèëüòðàòîðàì-ñåñòîíîôàãàì.

Àíàäàðà èìååò âûñîêîýôôåêòèâíûé àíàýðîáíûé òêàíåâîé ìåòàáîëèçì.
Ýòî ïîçâîëÿåò åé äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè ïåðåæèäàòü óñëîâèÿ ýêñò-
ðåìàëüíîé ãèïîêñèè è àíîêñèè (Ñîëäàòîâ è äð., 2008). Àäàïòèâíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü àíàäàðû ê òàêèì óñëîâèÿì âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñâîéñòâ ãåìî-
ëèìôû, ñîäåðæàùåé ìíîãî÷èñëåííûå ýðèòðîöèòû, è òðè âèäà áåëûõ êëå-
òîê (Holden et al., 1994; Novitskaya, Soldatov, 2013). Ýðèòðîöèòàðíûé ãå-
ìîãëîáèí îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ êèñëîðîäíóþ åìêîñòü ãåìîëèìôû. Äàæå
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ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ êèñëîðîäà (ìåíåå 1.2% íàñû-
ùåíèÿ) ìîëëþñê óäåðæèâàåò íîðìó åãî ïîòðåáëåíèÿ (Cortesi et al., 1992), à
â óñëîâèÿõ àíîêñèè ïîêàçûâàåò ñàìîå âûñîêîå ñîõðàíåíèå ýíåðãèè (Soldatov
et al., 2009). Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäîì íà àñïàðòàò-ñóêöèíàòíîå íà-
ïðàâëåíèå ìåòàáîëèçìà, êîòîðîå ìîæåò îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íûé ðåñèíòåç
ATÔ â óñëîâèÿõ àíàýðîáèîçà (Soldatov et al., 2010).

Âëèÿíèå âèäà íà äðóãèå âèäû, ýêîñèñòåìû è ÷åëîâåêà. Â áàññåéíå
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ A. kagoshimensis îòíåñåíà ê ëîêàëüíî èíâàçèâíîé ãðóï-
ïå âèäîâ (Gofas, Zenetos, 2003; Zenetos et al., 2010). Â Àçîâî-×åðíîìîðñ-
êîì ðåãèîíå ìàññîâîå ðàçâèòèå âèäà-âñåëåíöà îïðåäåëèëî ïðîñòðàíñòâåííî
áîëåå øèðîêèé (â öåëîì «áàññåéíîâûé») ìàñøòàá åãî âëèÿíèÿ íà àáîðè-
ãåííûå âèäû è ýêîñèñòåìó â öåëîì. Çà íåäîëãèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè èç
ìàëîçàìåòíîãî âñåëåíöà àíàäàðà ïðåâðàòèëàñü â öåíîçîîáðàçóþùèé âèä,
ñòàëà ñóáúåêòîì è ïðè÷èíîé òðàíñôîðìàöèè äîííûõ ýêîñèñòåì ïðàêòè-
÷åñêè íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ÷åðíîìîðñêîãî øåëüôà â äèàïàçîíå ãëóáèí äî
49 ì è â àêâàòîðèè Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Áèîòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ àíàäàðû ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè Àçî-
âî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà åùå ìàëî èçó÷åíû. Â ôàóíèñòè÷åñêîì ïëàíå
ó îòêðûòûõ áåðåãîâ Êðûìà àíàäàðó ñëåäóåò îòíåñòè ê äîííîìó êîìïëåê-
ñó âèäîâ ìèäèéíîãî ïîÿñà áåíòàëè (Ðåâêîâ è äð., 2015), â êîòîðîì îíà
òÿãîòååò ê äðóãîìó äîìèíàíòó – äâóñòâîð÷àòîìó ìîëëþñêó Pitar rudis,
âõîäÿ â ñîñòàâ ôîðìèðóåìîãî èì ñîîáùåñòâà (Ðåâêîâ, 2015), èëè îáðàçó-
åò ñ íèì ñìåøàííûé áèîöåíîç (Ôåîäîñèéñêèé çàëèâ, ãëóáèíà 28–34 ì)
(Áîëòà÷åâà è äð., 2011). Íà êàâêàçñêîì ïîáåðåæüå íà ãëóáèíå 20–30 ì
ôîðìèðóåò ñîáñòâåííûé áèîöåíîç (×èêèíà, 2009). Â Âàðíåíñêîé áóõòå
íà çàèëåííûõ ïåñêàõ íà ãëóáèíå 7 ì âûñòóïàåò êîäîìèíàíòîì â ñîîáùå-
ñòâå Upogebia pusilla + Tellina tenuis (Trayanova et al., 2011). Íà Ôèëëî-
ôîðíîì ïîëå Çåðíîâà (ñåâåðî-çàïàäíûé øåëüô ×¸ðíîãî ìîðÿ) íà ãëóáè-
íàõ 14–49 ì îíà âñòðå÷åíà â ñîñòàâå áèîöåíîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Mytilus
galloprovincialis (Ðåâêîâ, 2015). Â ëþáîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå áèîòè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïðè äåôèöèòå ïèùè àíàäàðà ìîæåò âñòóïàòü â êîí-
êóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè èç ãðóïïû ôèëüòðàòîðîâ-
ñåñòîíîôàãîâ, âêëþ÷àÿ ïðîìûñëîâóþ ÷åðíîìîðñêóþ ìèäèþ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå ïî âûòåñ-
íåíèþ àíàäàðîé àáîðèãåííûõ âèäîâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ èç íåêî-
òîðûõ ñîâìåñòíûõ çîí îáèòàíèÿ – ïîêà íîñÿò ïðåäïîëîæèòåëüíûé õà-
ðàêòåð (Àíèñòðàòåíêî, Õàëèìàí, 2006; Ìèëþòèí, Âèëêîâà, 2006). Ó÷è-
òûâàÿ øèðîêèå àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè àíàäàðû ê óñëîâèÿì ñðåäû,
å¸ óñòîé÷èâîñòü ê çàèëåíèþ è äåôèöèòó êèñëîðîäà, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü
íàëè÷èå íå âûòåñíåíèÿ, à «êîìïåíñàòîðíîãî» çàìåùåíèè àíàäàðîé àáî-



265

ðèãåííûõ âèäîâ â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà áèîòîïà (Ðåâêîâ, Ùåð-
áàíü, 2017).

Ìàññîâîå ðàçâèòèå ïîñåëåíèé àíàäàðû ïðîèñõîäèëî íà ïèêå ýâòðîôè-
ðîâàíèÿ áàññåéíà ×¸ðíîãî ìîðÿ (1980–1990-å ãã.). Ïî-âèäèìîìó, çäåñü
ìîæíî ãîâîðèòü î ïîëîæèòåëüíîé ðîëè âèäà-âñåëåíöà: ôåíîìåíå ïîÿâëå-
íèÿ è ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â ×¸ðíîì ìîðå àíàäàðû â ïåðèîä å¸ íàèáîëüøåé
âîñòðåáîâàííîñòè êàê ïîòðåáèòåëÿ èçáûòî÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(Ðåâêîâ è äð., 2015).

Àíàäàðà – ñúåäîáíûé ìîëëþñê, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü å¸ â êà÷å-
ñòâå îáúåêòà ïðîìûñëà è ìàðèêóëüòóðû. Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî òêàíè àíàäàðû ñîäåðæàò öåííûå â ïèùåâîì îòíîøåíèè êàðîòè-
íîèäû: â-êàðîòèí, ïåêòåíîë À, ïåêòåíîëîí (òðàíñ- è öèñ-èçîìåðû), çåàê-
ñàíòèí, äèà-òîêñàíòèí, àëëîêñàíòèí, à òàêæå ýôèðû àëëî- è äèàòîêñàíòè-
íîâ (Áîðîäèíà, Ñîëäàòîâ, 2016).

Êîíòðîëü. Íàèáîëåå óÿçâèìûìè â æèçíåííîì öèêëå àíàäàðû, íàðÿäó
ñ ëè÷èíî÷íûì ðàçâèòèåì, ÿâëÿþòñÿ ïåðâûå äâà ãîäà æèçíè. Â ýòîò ïåðèîä
ìîëëþñêè, â ñèëó íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè ñòâîðîê ðàêîâèíû, ÿâëÿþòñÿ
äîñòóïíûì êîðìîâûì îáúåêòîì äëÿ áðþõîíîãî ìîëëþñêà-ðàïàíû è ðûá-
áåíòîôàãîâ (×èõà÷åâ è äð., 1994). Òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ àêâàòîðèè â ðàéî-
íàõ ðàçâèòèÿ ïîñåëåíèé àíàäàðû è ïèùåâîé ïðåññ – ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç
âåäóùèõ ôàêòîðîâ, ñòàáèëèçèðóþùèõ ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêîâ. Àíàëèç
ìàòåðèàëîâ ïî áèîìàññå è ÷èñëåííîñòè ïîçâîëèë ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ î
ôàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè àíàäàðîé â óñëîâèÿõ ×¸ðíîãî ìîðÿ ñâîåãî áèîòè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íà çàïàäíîì è âîñòî÷íîì ó÷àñòêàõ øåëüôà (Ðåâêîâ,
2016).

Àâòîðû: Ñîëäàòîâ À.À., Ðåâêîâ Í.Ê., Ïåòðîñÿí Â.Ã.
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