
���

�����	
�� 

������������� �������
��������	��������

����������	�������� ���	��

�  ! 
�"�!�#

���������	�
���
����������
��������	������������
���
�
����� !"���	������#���
������
��$��� ������%��!��$�#����&

��' � �(�� � ���� ������ � ���
��� � �) ��' � ��*+

,-./0123/450-./-6,�70-5.85976,��:�:1:,,7;&
<� = � ) ��' � �> ����*?@� ��� �+���<�<>

��	���
�����$��"������������"���������%����&%����'��
����
�

��	���������(��	����	����%��$��	
�! ���	)�*����������
��$������
���+

�	��� ��������� ��"����,
����
�� 
� $������
������ ���������	
� -	���

�
��.��	�����$�������	��������	�	�����	��	�	��&(
������"�����

�$�

���
���������-��$���	��

�������$����)�/��	��(�������	�����������"

$����(���� 
���������
&� $��������� ���"��%��
�� 
� $�$����
�����

�	���	�������$���
���%�������	�"��������$�����%����)�	���$)

0����"�	��
����$�����
�
���
&���!111��)������	���*��.�2����
���3��

	��������$��)�4������5.����������"�����6
����������.�
���������.�'��+

����.�7�%����������.����)�8������/������3�
�)�!5)

4
�)� !)� '��	�����"�

�����������	����)�	���$

9:;)� !)� <�=>?�@ABC=C

DE� :FGC@H:;>HCI� >JC>� >H� K@LC

KHMJM?�NC@HCJF�OD>@H

/�� ��%��"� ����	��

������$��$���
��������

�	���
	��������������
+

�

� ��$�����
� ���
&

����������� $����%��
�


�
��	���
�.����
���������
���	��!+��"�
���	�"���������%�����+P�"

����
������$������
��"���
������	���3$����.�
�5.����$�
�������������
+

	��
���%��)

*�
�
��
��
�"�������$��"��������
�$��"���������%�������
+

���
���$�"�(�&���"�
�$��(���&�!�"�Q��������$����%��
���	"����
���+

���
��	���	���

.�����
��.�	�"$���	��������������.������	�������	��


�
���������	�����������������$����	
�)

/������	
�����	���
	���������"������	��������������%�����	��+

�

� $����� ������	����
� $�� ��(�$�
��	��� ���"�R� �
�"�	�� 
� ����	�



��S

$���
���
�"����
�T	������
�����"���	�����	�&����!�"".�"������%��.

������
��
T���
����$�������
���	�����	�&���� .!��Q����	�����������
+

���
��
�������)
8���$��	����
��$��
���������	�	����"������������������������

����"
��
"�	����������������
�	�����)

6�����	���� ���	��� ���$���
�� �$�������
� $�� ���"������ �	���+

	���� 3U>JI:F;.� !1�15)� V��,
������� 
�����%��
�� ���"������ ���$��+

�����
�� �� ��������� 
� �� ������	���� �����	��� $�������� �� $�"�(�&
��"$�&	������ $�����""��W)W)0	������)� 6� ����
� �� ���"�%���� $��+

�	����	������� �
,,�����
��
��� 	�"$��� ���	�� ������	��&� �	���+

	���� �������� �������
� ��� �	�������� ��������)� 7��������� �����
+

	������ "��������� ������
�� �
�"�	��� ���� ����������	���� �%��� �

$�������� 
���������� $�
���%��� ���	������� ��� ����
���
��� "�%��
�����.� ������	��� $��	��
�
� ��� ��X��
������� ������ "�������� ��+

������ 3Y�Z� ����5.� �	�� $����
��� 	�����	�� ����
��)

8����
	������� 
�	������� ���� "��������� ������
�� �������
� ���

[��σ.�����σ�+�������������	
������	������
�)�*�	
$�����$$�������
+

�������� ���	�� �%��� ���
�
� $�� �����	���� ���$���%��
�� 	����.
�������"��� $���"
� \

H]!�
+�\

H
� 3�����
�� �
�"�	�� �� ������	�� H� ��	� 


������ ���5� ��� ���,
���� ^��,����)�7��"��
������	�� �������
�� $��+

����"����	� _���������.� 
�
� ��
"$	�	
����
�� ���	� 3`>LEDJI.� !1��5)

V�������� 
������ 3V�5�+� ��
�� 
�� ��
������ ���	�$���� ���
��+

�	�������$�����	����.� �����	��
��&(
����$�����
�� �����)� V��+�-	�
�	��T��
�� ���
�
��� ������ �� "����� ����
.� ����%������ �� $�����	��)

6��
�
��� V�� �$�������
� �� ����� 
������������� ������.� ���&���� "�+

����)� 8��� ��������
�� ����
��� ������
�� -	���� 
������� �	���
�
� �

������
��$�	
�������
�R� +PQ�P+! Q�! +!PQ�!P+� Q�� +�P)

0�����	� �	"�	
	�.� �	�� �
��"
��� ���������� 
�������+� -	�� ���+
"������ 
�"���
���	�� ��""������ ��X�"��� $������� 
� ��$�"���	���+

���� ���	��.� ���
"�&(
�� ��� ����
�� �	��
��� ����
	
�� ����
	�����&

���	�� ������)�7�-	�"�� ����$���
�� $
	�	������� ��(��	�� ��� ��$�"�+

��	������� ���	���� ����	� ��(��	������ �������	���� ��� ��X�"�� 
� "��+

��� ������.� ��	�� ����
	������� ��"�	�����	
����
�� $�������� �� ���
"���	� 
� ��� $��
����
	�)� 2����� 	������ ������
�� �� ���	���

� ������

���	� ����	��
�� ����
��� ����� V�� 
� $�
%
�������� "������ ������ �


�$��������
�"� "
������$�)�/�� 	��
�� $��$���	��� ��	������ �$����+

�
	�� $�����&� $�
�����%���	�.� �	�$���� ��$�����
�� ������� $�����+

"
� ���	��"
� ������� �	��
�� ����
	
�.� ��$�"���	�����"
� ���	��"
� 

�	��
&� ��$�����	
������ �
���)

��$��������
� 	�
� ������

� ���	���	
� �����R� !� ���$$��a�%��	�+

����%����.� ��a��	� �������%��	���� ��� ��������.� ��a����
�����������)

'
T������ 
������ 3'�5� �$�������
� ���� �	��T��
�� "����� �
+

T���
��� �� ��(��� "����� 	���.� ����%������ �� $�����	��)� b�����
�
'�����
��	���������������
��$�	
�������
�R� +PQ�P+! Q�! +!PQ�!P+� Q

� +�P)

����������	
�����
�
�����
����	���


0��$���
��"����
���%�����$�
���%��������������	�"��������	�+

������)�	���$�$�
��������������
�����������"��	��%��
�"�������+

��"����������$�����
����
�
�"������
��
����$�����������.����(��
+
��"����������
�	�������)�6�����������
�������$���	�����
���%���������

���%
	��������������$�����������
���!+��"Q�	�".�����������	.�"������%��

�����
	���������������)�/
%��������
������$���	�����
�������
�
+

���	��� ��(�� ������ !P�"�	������ 
����	��)� 4��$�������
��"����
�� �%��



��#

���
	������
��������������	��.�����	���
��"�%����	������"
����$���
+
�"
����	�����	��	�!����! �"�3�
�)��5)

4
�)��)�0��"�����$�������
�����$���
���������"���������%��������
����

�����������	�"��������$�����%����)�	���$

9:;)��)�<�@ABC=>�DE�;J>c�@C>�MJAB:F@�@?>H:>L�I:@HJ:dMH:DF�>H�K@LC�KHMJM?�NC@HCJF

OD>@H

4��	
	������	�����
�����������������	���������
���	��!+� �"�$���+
�	����������������"����$��"
�����"
.�������"
�
�������"
��������+
��"
.���	��%�����T
"
����	��
�"
�3��(��������a�eB:LLD@?>I:f�:N>HCF@:@

�gD@HCJ>�=>J:F>5)�/�
���������	����	����&	��R�Oc=>HBCJ>�E:dJD@>.�<L>J:>
=>J;:F>H>.�<JHBJDHB>=FM@�d:E:IM@.�hLG>�ECFC@HJ>H>.�iIDFH>L:>�DABDHCF@:@.�i)
ADJc=d:ECJ>.��eH:LDH> �E:L:A:F>.��j:ABDA>J?M@�AJ:F:HM@.��e>L=>J:> �@HCFD;DF>.����+
����
��������������
.��
�������a�<;>JM=�AJ:dJD@M=.��Oc@HD@C:J> �AJ>@@:?C@.
OD@H>J:> �AD@H>H>.��\:ABLDJ:> �G:J:I:@.��YCD?H:LDH> �>@?LCF:D:IC@.��jMJFCLL> �=CJHCF+

@:>F>.�ODF@H>FH:FC>�JD@>�=>J:F>)
7�� ��"
�
�����
&��	�������� ���$$� �����������"�%��� �����
	�

	�
� ����	��)� 6�&%���� ���	
� ���	�"�������� $�����%��� ��� ���)�*���+
������$��������&	R�O)�E:dJD@>.�<J)�d:E:IM@.�<)�=>J;:F>H>.�<)�E:@HMLD@>)�4�%�
��	����&	���O) � AJ>@@:?C@.� �OD@) � AD@H>H>.�"����
�� 	����) �6����	�������
���	
���	����.��	����)�*���������������	��2����
��.������	
	�����"�$����
$��������&	�O)�E:dJD@>.�<)�=>J;:F>H>.�<J)�d:E:IM@.�OD@)�AD@H>H>.���%����	��+
��&	���k>=:F>J:> �l>?DF:A>.�k) �cCmDCF@:@.�k) �ICFH:;CJ>.�\) �L:;ML>H>.�Oc@) �AJ>@@:+
?C@)�/������������	�"��������$�����%��.������)�7���	���3���	��*��5.�O)
E:dJD@> �$��	�$�������	�����	�������
"��
��"�+�O) �HJ:?L:A>H>.� ����"��	�
<J)�d:E:IM@���"
�
���	�<J)�nMJ:LCF@:@)�4�%����	�����	���k)�cCmDCF@:@.���(�
�	"�������������
����������������"
���

�a�k)�ICFH:;CJ>)



��1

/�����"�$��	�%��

����	�"��������$�����%���$��������������+

��������������
����!�+� �"���"���&	�������
�<;)�AJ:dJD@M=)�o����
�

	�����������&	�������
��������
����!+P�"���$�����(
(���������	��)

/�
���������$�������$���
��	����
�������������	"�������������	����	

���	��b���	������"����7�%�����������
������)�7���	��)�'�����
�����

��������
� 3���	
�	��� pD@@:CLL>� AD=?JC@@>.� p)� AJCH>AC>� 
� ODJ>LL:F>� @?)5

��	����&	���$����"��	��.����������
����T�&�$��(����
��������
���+

�
"�&	������	��2����
������	��������$��)�4����
)

������	�������������������	

������
�����


7�������"���""������������
� 3Y�Z����15.� ���"�������
�$����

�%���������$��������P+S��"".�$�
�-	�"�������&���$��"��������������

�
�"�	��"�q��P�""�$�
���
�����≈�S��r�3	���)�!.��
�)��.��5)�'��
���	��
	��
���%��������"���
"�����"�31S.��r5������"�"��������"�����	��.�	)�)

�����	��*��.�
�$��"������
%��
�����&�.��	�"����6
��������������"���

7�%����������.�$��	�$�������
%���������P�+P#�r.������	�"����������+

�
�
������� ��� #��r� �� "����'������� 
� ##�r�+� �� ���)� 8������/�����)

/�
����T������"���������
��������	��+��	�P�����#�""�+�������������

���$���
�������	��*��.��
T����-	������	��������%�������������"����+

�
��������"������3≈�S�r5�$��	
������������������	�)�*���$����	������

������������� ���$$��� ������� ���"���"� �	� P� ��� !S� "")� 6� �����&(�"

�������a����	��������$��)�4����
�+�	��
���%��������"�����!�r.���	�

�	���
	��������
�������	����$��"�������������������������(�����
��


����	�������S��r�3�
�)��.��5)


���
���!

2
����
����
��$�����	��
��������"���������%�

�����	�"��������$�����%����)�	���$

j>dLC�!

jBC�d:DLD;:A>L�:FI:AC@�DE�;J>c�@C> �MJAB:F@�>H�K@LC�KHMJM?�NC@HCJF�OD>@H

4����
*���



������+
7���+ 7��"������� /�$��"������� 6��

���
�
"�	� Y. 0����) o
�) o���) Y. 0����) o
�) o���) 0����)

-��) -��)

8.�"" SS P .� �P �# �#� � .! P �� � .�

/.�"" �1 ��. �! �� �P !#. !� �� +

2��	� .̀�� �1 ��.� �� ! � �P !1.P � � ��.1

�*�� V�.�r �1 #.P  .� �P. �P #.1  .� ��.P !�.P

'�.�r �1 1.1 �.S !P �P !�.# �.� �P !�.P

2��	��2�+ 8.�"" !�� P�.! �P �1 �� ��.1 !� �� �1.1

����
�� /.�"" �S � . �� �# � ��.S �! �P +

�3���	��+ .̀�� �S �S.# �# ! P � �P �� �� ��.�

������ V�.�r �S !�.1  .! ��.� � !�.S ! .� !S.! !P.#

�$��)�4�+ '�.�r �S ! .S  .! ��.� � 1.� P.S !�.S ! .�

����
5

4���� 8.�"" ��1 P!.# �P S� �SP � � �� ��. 

�"��� /.�"" � ��.1 �� �P !P � .S !! �P +

�6
��+ .̀�� � P1.� � !!� !P ��.1 !S �P P .�

�����+ V�.�r � !�.P !.! �P !P #.� �.� !�.S !�.S

����� '�.�r � 1.P � !�.� !P !!.� �.# ��.1 !!. 

4���� 8.�"" ! � P �P �# 1! � .S � �� ��P.S

�"��� /.�"" �P �S.S !1 �� !! !#.P !! �� +

�
�����+ .̀�� # #�.# �� !!! S �S �� �� P�.!

����� V�.�r # !#.� !�.� ��.� S !�.� # !#.S !P. 

'�.�r # #.� �.� !�.P S ! .� � !P.� 1.�



�� 

*������
�� 	���)� !

j>dLC�!�E:F:@BCI

4����
*���



������+
7���+ 7��"������� /�$��"������� 6��

���
�
"�	� Y. 0����) o
�) o���) Y. 0����) o
�) o���) 0����)

-��) -��)

4���� 8.�"" 1# P�.1 �P S� �!� �S.S !1 �� � .�

�"��� /.�"" �P �1.� �� �� # ��.! !� �� +

�'������ .̀�� �P S�.1 �� !� # �!.# !S S �#.�

V�.�r �P ! .S  .P �P # 1.# P.� �!.� ! .�

'�.�r �P ! .# � �P.P # !!.1 1.� !S.� ! .1

o�� 8.�"" �S! P�.# �P S �#P ��.S �! �� ��. 

�7�%�+ /.�"" �S �#.� �� �� ! �� �� ��

� ��������� `.� � �S ��.� �� ! � ! �� �� �� � .�

�a����	� V�.�r �S 1.1 !.S �!.� ! �.� �.� �.� 1.P

� b���	�� '�.� r !� #.S � !�  + + + +

b��) 8.� "" S �1.! �P P� ��� ��.# � �� �P.1

� 8����� /.� "" !� ��.� �� � � �!.P � �� +

�/����� `.� � !� �P.� �1 �� � �S.� � �� �1.1

V�.�r !� �.# �.� ! .� � �.� �.# ! .� �.S

'�.� r  + + +  + + + +

4
�)� �)

4 � � " � � � � �

�	���	���� �

���$���
��

��������%���

���	�"���+

�����$�����+

%��� �)�	�+

��$

9:;)� �)

jBC� ;J>c� @C>

MJAB:F@� @CH+

HLC=CFH@� @:mC

@HJMAHMJC� >H

K@LC� KHMJM?

N C @ H C J F

OD>@H



��!

4
�)��)�0�+

�	��T��
�� ��+

$��"�������� 


$ � �"�� � � ���

������� ������

�%�������	�"��+

������ $�����+

%��� �)�	���$R

��a���$��"��+

������3s��P�""5.

��a�$��"����+

��������
�3�
�+

"�	�� $���
��

�P+S � ""5.� ��a

�	����� ����


3������ S � ""5

9:;)��)�<�J>+

H:D� DE� :==>HMJC

>FI� E:@BCJ>dLC

;J>c� @C>� MJAB:F@

>H� K@LC� KHMJM?

NC@HCJF�OD>@HR���+

:==>HMJC� >F:+

=>L@� 3HC@H� I:>+

=CHJ@� q� �P�==5.

�� +� E:@ABCJ>dLC

>F:=>L@� 3�P+S 

==5.���+�DLI�>F:+

=>L@� 3s� S �==5

/�
���������$�����%
� 3�
�"�	��$���
���S�+S��""5�������%�+
��� �� "����� 6
����������� 
� '������)� 0����
�� �
������� ���"���
"���
"������ �� $������� 
�� �
�� 3��. � ""5� 
� �� "���� 
���������� 3�P.S
""5.� ��	�� ��������%
����"����� 	���� ����� ��
����T��� �� ����
��"��+
	��R����	��������$��)�4����
�3��.���5�
���"����'�������3�#.���5�3	���)�!5)

/�
������ "���
�� $�� �
�"�	��� 
� "����� 	���� �%
� ��	������� �
���	��*��� 
� �� ���)� 8������/�����R� �����
�� ���"���� ���	��	�	�����
� .��"".���.1���
��P.1�"".��1.1��.��	����$��"����"�����������.�$������+
��� ���� ������ $���	
����
� ��	)� *$
�����&� ���	
��� ���"������� ��+
�	���� 
����� ����"�"��	���	
� �X�"�
� 
� �	��	�	�
�� ����� �
����
���+
�
�� 
�,������� ����&���
�� ��X���
	�� $���� ��	����
	�����)�o�%��
�
T��$���$���%
	�.� �	�� ���	��*��� �����$�
�	��� ���� ������
�� �
�
+
���.� ��%
���
�� 
� ���	�� "����
� �%�)� 6��"�%��.� �� ���	�� 2����
��� 

���)� 8������/������ 	��%�� ���$���%��� ��	��	������� �%����� $
	�"+
�
�.� ���
� ��$��	
	�.� �	�� ��"��� "���
�� ����
� 3≈� P+!1� ""5� �
�	�� $�
	���
����
"� $�
�
��"� ��� $�$��
� �� �����)� 6� ����	��
��� ����
����
���	
� $�
���%��� �
�
��
� �%��.� ����"�����.� ���%��&	��� 	��%�.� ��.
������� �����.� �� "���T�"� ���
���	��� 
� ��%�� ��%
��&	)

�������	��� ���������

7������
	������� ����
�� ���������� "�	��
����� $������.� �	�
���
���	��� ���"�����������	���� ���$$� 
� 
�� "��������� ������
�
$���	
����
����
�
�	��%�������������
������������	.��	����
��	���+



���

�������	
�	�����������	�
������������������	����	�����������	������

����������������	���	������������	�������������������	���������
	�

�	������	�	
	
����	����
	�
����������	������������ !�����	"�!�	����

	����!��
��� ������������#� ��	���� ���
������ ���	��	��� ���������$

����!�������� ���!���#� 
������#� ��%
������� ����� �� ����	�	� ���&'�

��
��!�����������	
	����	�������!��	�����(	)�	������&"�!�	�	��	��

�
	�����#��	�����#�������
	�	�������	������*"+,�-+"�����+�����.��)���

������	!���������	���&�������!�������/���	!
�"�����	����/����#����

����	���������
��0	��	����1�����+2"�����3�	��
	����#��#���)���4
567�
�

4
5
�	!��&����	
��18�≈�9"::2"�!�	���������&�������	
�������	��!��
	�����

��
����������	�	�	�������	�	��	�����)�����	�;�������<��������=��
�

�	�>��	!
�"�	
������	�����	���7"?���7-"9�����	)�	�	
@#����&�	'�

���

	���������#���%������	!������	����	�	
������		��������/�����������

����
��������A	3�	��"��
	��������	"�!���&�	�	
����������	����������

�	���&�������!�������7"?����	��	����#�
�����������"���!���&�
��	��

����/���� ��������A	�
	�&
������	������������)�����	�;��������	�

���	�������
�������&�	�������	���	�	������/�#"�����	
���	
��������/��"

�	���#���������	���	���!�/���	��������������	�������#��1�������7B7�

�	��2����&'�����	�	�!��������"��������	$����	�������9":�,�C,�7":�,��":�,�-":�,

�":�����":���	��,��	���1(2����		����������	�7-"9,��7"?,��*"+,�-+"�,��+"9,���"9

��+9"9���,��	�������&�������������1(D�σ2����"9,��"*,��"*,�*"�,�*�9,�-"�,�-"�,
!������	��&�
	�	�������
	�
�����7"�,�+"�,�7?"-,�-�"7,�-7"+,�-"9,��"-�E�

����� ��� �������	%�	�������#� ����
����� �
	�����#� ���	�	� �)�� �� 	�	�	�

�	��
	�	��	
���)&#�	�;�����

FGH�����IJK�HLMN�OKM�PLQJGROS�TUTPVM5GUR�OGWK%MHK�O5LPQ5PLK�M5�XOVK�X5PLPT�YKO5KLR

ZUMO5

����� +�� [����
� 0	��

�	������#��������)���1	�	�

�	�	��
	�	� �	
���)&#

	�;�����2

FGH��+��\MV]UL^�HLMTJ�U]

HLMN� OKM� PLQJGRO� GRJM_G5GRH

XOVK�X5PLPT�QUMO5MV�WURK



���

0����$��	�����$��������
���
����	�
������
�
����������

.�	��+

��	
����
��"���
"����������"����%������)�	���$���
������# �"")

������	�������������������

0��	��T��
��$�������$��"���������������������T
��	������$��+

�
�� ������� �%�� �� 
&��� $�
"����� ������ !R� !)�/�����T
�� �	������
�

�������.�������������.�	�".��	������
������
�
��������������	��
������+

���	
� �����.� ������	�����
�����	��+�������������	��

�����
	
�.� �	�

��	���������$�������
��$���� 3�
�)�S5)

4
�)� S)�0��	+

��T��
�� $����� �

$��"�������� ���+

���� ������� �%�� ��

����
����� ����	���

�)�	���$R���a����+

�
������������ �	�+

�

� ����
	
�Q� ��a

��"�
.� ��a���"��

9:;)� S)� _Cf

J>H:D� DE� E:@BCJ>dLC

;J>c� @C>� MJAB:F@� >H

K@LC� KHMJM?� NC@HCJF

OD>@HR���+�>F:=>L@�DE

mCJD�@HM;CQ���a�@C+

=>LC@.� ��a�=>LC@

0����
�� ���"��� ��"��� �� �)�	���$� ���	������ P!.1� ""� 3$������

�	��!�����1�""5.���"����+�P��""�3$��������	�������S��""5)�0�"�
���(�

���������
����"���"��P+S �"".���"���+��P+SP�"")

^�$��"��������������������������P+P .�� +�P�
��P+S �""����
��+

�	��� ��"��� 
� ��"���� $�
��
�
	������ ��
������� �� ������T
"� ����
+

���
�"� �� �	������ ��"��)� ^� "����
� ���"���"� � +�P� ""� $���������


��"���3��.�S�r5.��������"����"��
�$�������P+�P�""�+���"�
�3� +���r5)

z�
�
���������
����"���"�������S �""����
�$����	�������	��������"+

��"
.��	�.������	��.�����������"����
�������	�&�	��
���%���3�
�)�#5)

������	
���������������

���
�
������������������
��������"����
���%���$�����"��
����+

���"�"��$�
���%�&��)�	���$��������$���������	� . !�����P.��r.�$�
�����+

�
��������
��R���������������	
�a�! .��+!�.P�r.������	��������a�! .��a

!P. Q���&%����a��.S�r�3	���)�!5)�o���
"�������������
�����
�
�����+



���

4
�)� #)� 4��"�����

$��������	���	�������$+

���
����������%�������+

	�"�������� $�����%��

�)�	���$

9:;)� #)� jBC� ;J>c� @C>

MJAB:F@y� ?D?ML>H:DF@� @:mC�

@Cf�@HJMAHMJC�>H� :@LC� KHMJM?

NC@HCJF� OD>@H

��������
�������+�������� �r�+�����&���
�����$��"����������������

����������	��*���3�P. �r5.�"�����6
�����������3�P. �r5.�
����������3��.!�r5


�'�������3�P. �r5Q�������$��"���������������+������	��*���3��.P�r5�
��

"����'�������3�!.��r5)�o
�
"�������������
��3"�����!�r5�������%���

��$��"��������������� �� ���	���*��� 3 .��r5.� 2����
��� 3 .!�r5.� ��"���

'�������3 .P�r5Q�����$��"���������������+������	��*���3 .��r5�3	���)�!5)

^��������%��.���
	�&(
�������	��2����
��.����
�
���V��$��	
������

���������T�.���"������	��*���3	���)�!.��
�)�15)�^�$��"������������������

���	�����	����	��	�	������!�.1�
�#.P�rQ�����$��"��������+�!�.S�
�#.1�r

3	���)� �5)� ^� �%���
�� ���	��*�����
������ ��	�����"��� ���
�
���V��a

 .�+! . �r.�
�����	��2����
���+�! . +� . �r)

4
�)� 1)� V�+

�������
��������+

������%�������	�+

"�������� $�����+

%����)�	���$

9:;)� 1)� jBC

;J>c� @C>� MJAB:F@y

;DF>I>L� :FI:AC@� >H

K@LC� KHMJM?� NC@HCJF

OD>@H



��P

^����	�����������	
���	��������������
���������
�$������ +!P�r


"��	� "���
"������� ���
���	���%
��	���)�/�
����T
"� ��$�����
�"

�������	�
���
����%
���"����
���������R���PS+SP�r��������V�����	
+

����!P+� �r�3�
�)�1.�	���)��5)�/�
����T������
�
���������������������


���������$��"��������
���$��"��������%
��	��������&���	���	��+

%�����������"����
����������3	���)�!5)


���
����

V��������
������3V�.�r5����������"���������%��
�	�"$���	�����������
���

���	�"��������$�����%����)�	���$

j>dLC��

jBC�;J>c�@C> �MJAB:F@{�;DF>I>L�:FI:AC@�>FI�HC=?CJ>HMJC�ADFI:H:DF@

>H�K@LC�KHMJM?�NC@HCJF�OD>@H

4����

���. Y. V�.�r


���������
�
�0 -��)  +P P+! ! +!P !P+� � +�P

6�	�����"��	�.�r

����A����A�����B	
2��	��*�� �.P �1 �S.1 �S.� !�.# ! .� ! .�

2��	��2����
�� �.� �S P.� P.� ��.� �S.# �S.!

o���6
��������� �.! � P. � . �P. �P. !P. 

o���
�������� �.� # + + !�.P SP. !�.P

o���'������ S.S �P !�.� �!.! � . !�.� �.�

o���7�%���������� #. �S #.! P!.� �1.S #.! �.S

b��)� 8������/����� �. !� !�.� S#.� S.! + +


�C���A����A�����B	
2��	��*�� �.P �P P�. + !�. ��. #.!

2��	��2����
�� �.� � + ��.� + ��.S +

o���6
��������� �.! !� �!.� ��.1 �P.S +

o���
�������� �.� S + !�.� �#.P PS.� +

o���'������ S.S # + SP. !�.P !�.P +

o���7�%���������� #. ! + + + + +

b��)� 8������/����� �. � !�.S ��.S !�.�

^�&%���� ���	
� ��	����� 3���)� 8������/�����5� ������%���� ��
+

����T������
���	�������������������"�
������"�P+! �r�3�
�)�1Q�	���)

�5)� 0����
�� ��������� 
������ �� $��"�������� 
� ��$��"��������%
+

��	���� 
"��	� "
�
"�����&� ���
�
��.� ���	��	�	������ �.#� 
� �.#� r)

0�������
�� ������ "����
�� �%��� �� $����&� �������� ���
�
	� �	

$�
������� 	�"$���	���� ����)� 6� 
&��� !111� �)� ���� ����� �� $�������

�. a#. � �0)� ^� %
��	���� �� �������"� ����&���
��� !� 
� ���� �	��



����
	
�� $�������%����)� ���� �	��
�� ����
	
�� ��	��������� 	������ �

������
	������� ���	
� ��"���� 3�
�)� ! 5)� ^� "����
� $���������
�  � 


!��� �	��

� ����
	
�)

/�����������	��

�����
	
���� ��������$����������	�
��������+

��%
��&	��.�$�������$�������	��)�/��$�������	��

�����"���$�
��	+

�	�����
����
	��"���������	�.� �� ��"����+��$��"�	����

)�/���	����

�	��

����
��
��������&���
������
	������T�������	�.�����"���
���

$�
��	�	�����
� �$��"�	��
	�� 
� ������T��� ���
���	��� �$��"�	���
+

���)�V������"����
���%������	��	�����	��

���$������������"
����	+

��"
R��������	��"
�����"���
��$��"�	���
��"
�����"���)

6�������������	
���	�����3���	��*��5�$�������%������"����
���%��

�����
�
�������������.�$������
��	������	��
���������	
.���$��������+

�
�"����������	��

�
�$��	�$����"��"���T��
�"����	�������	������	�+

�

)� 6� ���	�� 2����
��� "���
"������� ���
���	��� ������� 3������ # �r5

�����
���������	������	��

�����
	
��
�������T������
���	���%
��	+

����+� ��� 	��	���� 3�
�)� ! 5)� 7�
� ���������"� 
���������

� ������	




���

������ $��"�������� 
� ��$��"�������� ������� ��	��� $�����%
���	��

$���������
�����������	��

���"����
���%��������	��*���
��	������	��



���%��������	��2����
���3	���)��5)

4
�)� ! )

0	��

� ������	


��������%�������+

	�"�������� $���+

��%����)�	���$

9:;)� ! )� jBC

;J>c� @C>� MJAB:F@{

=>HMJ>H:DF�@H>;C@�>H

K@LC� KHMJM?� NC@HCJF

OD>@H


���
����

0	��

�������	
��������"���������%����$�����%����)�	���$

j>dLC��

jBC�;J>c�@C>�MJAB:F@y�=>HMJ>H:DF�@H>;C@�>H�K@LC�KHMJM?�OD>@H

*���


4����
7��"������� /�$��"�������


���������
�
0	��

�������	


 ! � �  ! � �

6�	�����"��	�.�r

2��	��*�� P�.� �!.� !P.# 1�.� �.S

2��	�� 2����
�� P.� P.� S#.� ! .# !  

o��� 6
��������� P �P PP P � �� � 

o��� 
�������� ��.P �S.P !  

o��� '������ �.� !S.# ��.� !P.� �S.P ��.P

o��� 7�%���������� P.� P.� #�.S P.P

b��)� 8������ /����� P P !�.S P !�.S !�.�

6����	������"��������$����"��	���������T���
�
�"���T����	�+

$��
� $��������&	� ����
� ��� �	����� �	��

� ����
	
�)�o���
"������

���
���	��� "����
�� �%��� �� 	��	���� �	��
��� ����
	
�� ������ ������+

%�������������"����
���������� 3�
�)�! 5)�
��%�����	
�������&���	��



��S

$�
� ����
��� ����
	
�� $�������%����� $��"�������� 
� ��$��"�������

������� 3	���)� �5)

6�&%�������	
���	����������)�8������/�������������"����
���%��

������	������������"����$������
��	������	��
�������
	
����$������+

���
�"��	������	��

�3�
�)�! 5)�7�
��"���$��"������������������	+

��T��
��$������
��	������	��
��������!R�!.�������$��"��������+�P �r

%
��	����������	�������	������	��

�����
	
��
�P �r������"��������+

$���������$��	��"��	��
�"�3	���)��5)

/��!+�����	��

�������	
���������������"����
���%����$����+

���
�� $���� $�� ���	�� ������ $���	
����
� �����"�%��)� 6
�������� $��

"�%��� �$�����
	�� 	������ ��� ���� �	��

� ����
	
�� $�� �������
�"� 
�

$�������%����R� "������������� �� ��"���� 
� %��	���	��� �� ��"��)

6� ��������� ���	
� ��	����� 3���	��*��.� 2����
��5� �� ������ �%��� �


&���$���������
� 3�#.1+# . �r5�%��	������%������		���
� 3!������$$�

���	���	
5� �����)� b����� %�� �	"������ "
�
"������� ���
���	��� ��+

�
������������ 3���� ���$$�� ���	���	
5� �		������ ������� 3�
�)� !!5)


��
�� �		���
� ������ 
"��
� ���� ��"�
.� 	��� 
� ��"��)� ^� ��$��"����+

���� ������� �� ���	��*��� ������%���� "���
"������� ���
���	��� ���+

������$���������$$������	���	
�a�1��r�3	���)��5)

4
�)�!!)�0��	��T��
�����	����������������%�������	�"��������$�����%��

�)�	���$R���+�%��	��.�����%����.���+��	��������%��	���������������.���+������.

���
������

9:;)� !!)� jBC� ;J>c� @C>� MJAB:F@y� ;DF>I@� ADLDJ� J>H:D� >H� K@LC� KHMJM?� NC@HCJF

OD>@HR���+�cCLLDN.�DJ>F;C.���+�I:JHc�cCLLDN�JCI.���+�dJDNF



��#


���
����

0��	��T��
�����	����������$��"��������
���$��"��������������

�������"���������%����$�����%����)�	���$

j>dLC��

|DF>I@�ADLDJ�?JD?DJH:DF@�DE�:==>HMJC�>FI�E:@BCJ>dLC�;J>c�@C>�MJAB:F@

>H�K@LC�KHMJM?�OD>@H

*���


4����
7��"������� /�$��"�������


���������
�
0��	��T��
�����	�.�r

! � � ! � �

6�	�����"��	�.�r

2��	��*�� �P.P � .S !�.# 1� � �

2��	��2����
�� �S.� ��.� #.! ��.S ��.�

o��� 6
��������� SP !P ! # � 

o��� 
�������� ��.P �P !�.P #P.S !�.�

o��� '������ �#.1 ��.� ��.S P �S !�

o��� 7�%���������� �1.S �P.! �P.�

b��)� 8������ /����� #P.S !�.� ��.S ��.�

6� ���	�������� ���	
� ��	����� 3"���� 7�%����������.� '������5

����&���	��� �����"������ ���$�������
�� ���	���	
� ������ �� $����+

�����
�"� $������ ���$$�� �� $��"�������� 
� ��$��"�������� "����
�

�%��� �� ������� "���� '������� 3�
�)� !!.� 	���)� �5)� 6� ���	������ ���	


'����T�������� ���
��� 3"���� 6
���������.� 
��������5� �� $��"��+

������ 
� ��$��"�������� ������� ��
������ $����	������� !��� ���$$�

���	���	
)

^� ������ �%��.� ��
	�&(
�� ��&%���� ���	
� ��	����� 3���)� 8�����

/�����5.� �������$��
"�(��	������3# �r5��	���
�
�������	��������$$�

���	���	
.�$���
��+���	��	����3������"����	�"������5�3�
�)�!!5)�7�
+

��"� �	���
	������� ���
���	��� ��$��"�������� �%��� �� 	�����%�� ��+

������� ������ $��	
� �� ���� ����� $��������
��� ���
���	��� $��"����+

���� ������� -	���%�� ���$$�� 3	���)� �5)

 
!�"	�
� 
	����� # $%

���
�
��������� �
T������ 
������ �� $�������� 
�������������

������� ���� �� �
�$������  . !+��.1� r.� �����
�� ������
�� $�����	���

���	�����
���������������	
�a�! .�+!�.P�r.������	��������a�1.�+!�.�

3�")� 	���)� !.� �
�)� !�5)�o���
"������� ������
�� ����&���
��� �� $��+

"�������� ������� �� ������� ���	�� 2����
��� 3��.�� r5� 
� "���� '������

3�P.P�r5.�������$��"��������+������	��*���3�P. �r5�
���"����6
������+

����� 3��.1� r5)�o
�
"������� ������
�� 
������� �	"������ �� $��"��+

������������� �� ���	��2����
���+� .!�r)�^���$��"��������%
��	���

	��
�� �
��
�� ������
�� ��� ����&������� 3	���)� !.� P5)

6� ��������� ���	
� ��	����� �� ���	���2����
���
�*��� ������
��'�

�� $��"�������� ������� $�
��
�
	������ ��
������.� �� �� ��$��"����+

�����������
�����	��*�����
���T�)�6����	���*���
�2����
������
+

�
���'����(�����������
���$��������P+!P�r�3�
�)�!�.�	���)�P5)

^� ���	�������� ���	
� ��	����� "���
"������� ���
���	��� ����

%
��	���� $�
���
����� ��� �
�$����� '�� P+!P� r)� �� 	������ �� "���

7�%����������� ����T��� ���	�� 3≈� � �r5� $��"�������� 
� ��$��"����+
���� �%��� ����� �� ��$�����
�"� �
T���
��� !P+� �r� 3�
�)� !�.� 	���)� P5)

0������� ���
�
���'�� $��"�������� 
� ��$��"�������� ������� �� "���

'������� ��(�� ������ ����� �� $�������� P+!P�rQ� �� �P�r� ��$��"�������

�%��� ��$�����
�� �
T���
��� ���	������� !P+� �r� 3�")� 	���)� !5)



��1

4
�)� !�)

'
T������ 
�+

�����3'�.�r5���+

����� "�������

�%�������	�"��+

������ $�����%��

�)�	���$

9:;)� !�)�jBC

;J>c� @C>� MJAB:F@y

:FHC@H:F>L� :FI:AH@

>H�K@LC�KHMJM?�NC@+

HCJF� OD>@H


���
��� P

'
T������ 
������ ������� "�������� �%�

�� ���	�"�������� $�����%��� �)�	���$

j>dLC� P

jBC� ;J>c� @C>� MJAB:F@y� :FHC@H:F>L� :FI:AC@� >H� K@LC� KHMJM?� NC@HCJF� OD>@H

4����

��� . Y. V�.�r


���������
�
�0 -��)  +P P+! ! +!P !P+� � +�P

6�	�����"��	�.�r

����A����A�����B	
2��	��*�� �.P �1 !�.# ��.P �S.1 ! .� �.�

2��	��2����
�� �.� �S �.S P!.� ��.� !�.P #.!

o���6
��������� �.! � ! . PP. �P. 

o��� 
�������� �.� # !�.P ��.P �P. 

o��� '������ S.S �P �.� �#.1 �!.! !!.! �.S


�C���A����A�� ���B	
2��	�� *�� �.P �P �. � . ��. ��. #. 

2��	�� 2����
�� �.� � ��.� ��.� ��.�

o��� 6
��������� �.! !P !�.� � . P�.� �.S �.S

o��� 
�������� �.� S ��.1 ��.# !�.�

o��� '������ S.S # �S.P �S.P �P. 

&'�����	
�� ����"�		��� �����
����

W�	
����� ���"��%��
�� $������� ���	��� "����
�� �%��� �� �"�+

������� T
��	��� $��
����
	� ���%��� �� �����a� $�
� $���T��

� 


$��
%��

� 	�"$���	���� ����)� /�
������ 
�	���
����� $�������

����
	
��$����������	���"����
���%�������&��&	���$�
�	�"$���	���



�P 

�+! ��0��������
������&�36
�	��������.�o�	����.��   5)�6�$��
�����+

T
��
���������
��	�"$���	�������������������)�	���$���������
�$�����

�+#��0)�7�
�-	�"������)�8������/������
����	��*�������������������+

�
�����$����T�����. +�.P��0.�������
��
�������"������������)�	���$

	�"$���	������������	��������+#��0)�0	�����������	�"$���	��������+

���
�����"���
���������	����������	��
���������

������)�^��%����$�+

"���	�������
�������������
����������"����!�
������	��
�������
	
�)�6

���	������"��������$�
���%���
�����������������	
�3���	��2����
��5

$����������������	��
������
	
��������
��%����	�����
������������"+

��)�o���
"����������
���	����%�����������"
����	��	�����	��

���+

����%�������������"����
���������.�������������	�"$���	�������������

�.���0)�6���������������T
"����
���	��"�"����
�$���������
����������

���������	��

�����
	
�)

/�
�������������$�������%�������%������
������	��2����
��.��

"�����6
�����������
�
����������3V�����	��	�	������!�.1.�!�.P.�!#.��rQ

�	��

�������	
R��	�����+�S#.�.�PP. .���.P�r.�	��	���+�! .#.�P. .��S.P�r5.��	�

���������������	�������������$	
"�������	�"$���	���������.����
���+

��T������
	���������"�����
���������	
	������	�&)��"�����	�������+

���	������"�����������$	
"�������������
	
��$�������%�����"����
�

�%���3kDm>FD�CH�>L).�!11PQ�6
�	��������.�!111Q�'��
�
���
���).��   5)�6���+

��	���������	���39Ml:.�!1�SQ�U>;CF.�!11�5��	���%���	��.��	����"
���
����

��������
� ����&	��� ��
���T��� $
(��� ���� �������&(
�� ������ �%��)

8���	�
	�����.���"����7�%����������.�������"
�
�����
�$����	��
	��


�����k>=:F>J:>.�����������
�����
	����$����R�V�����%�����$��������1.1�r.

$��
"�(��	������3#�.S�r5��	������	��
������
	
�)�*����������T�����+

$�����
��������
�����T
�����	�����$�����	��
�����&���
������$�����

	��������	���.����������"������������.���������
�����������������)

0����$�������
"�������
���
T�������
������.���
�������������+

������
������
�	���
����$
	��
�����$�������������%
.�����	�������+

$�����
�������������	�&�������
%�.���"���$��"��������������)�}	�	

,��	� $��	���%���	� 
����	��&� ������"�����	�� �� ��
%��

� ������	


$
	��
��"����
���%�����$��
�����	
��������������
��$�������%����

3_DF.�!1115)

~��	������.�������������.������������$���������
�"������
����	��


�
�
�������$$�����	��
�)�/�$�
"��.�
����	���3z������.�!1115.��	����$
+

(����
	�����"�	���	��&%������
����
��������"����
���%���������+

��"
�!������$$�����	���	
���"
�
�����
�3P �r5�����������������
�����

hLG>�
�"����
��	�����3S�.1�r5.�$�
��������$$�����	���	
�a�����������+

��������iIDFH>L:>�@?)�3SS.#�r5.�$�
��������$$��a���������������
�3#�.�

r5)

/����	�	���$
(
.����������������������$��
������"��%��
�.��	+

�
��	��������������	���������	���

�����
��&(
���������.�����%����


��
����	�	���������
	�.�	��
����������
�����������������T
	��.���	����


�������	���"�	
����
��	������3eC>J@C.�!1#!Q��>nDGLCG.�!11!5)����������	+

�����"�����	
���T
������&���
����	������
	���
���"������	���
��+

�
��)

o���
"�������������
��V��
���
��������������������
"��
��%
��

���$���
���������������������"�������	���	����.������
�������$��+

�������
�"�����������
��������������	
%��
��$��"��������"����3���	�

2����
��.���"�����
����������
�6
����������5.�
�������%��"�"�������+

�,�"� ���)� b����� �� ���(��
���� 
� ��������� "�%��� ����� ���$�
��&	��

���������������	�	�
�
������&	��������$�
�	���������
������$
	��
�

�
����
��	��)



�P!

}	��%�� ������"�����	�� ��������� 
� $�
� 
���������

� $��������

���"��%��
�� ������ �%��� �� ���������� $�����%���7�
"����� 36
�	�+

�������.�0�����.��   5�
��%��_?B>CJCAB:FM@�;J>FML>J:@���$�����%���&%���
2�
	��

� 3|M:LLDM.� ��:ABCL.� � !11�5) � 8���
�� 
��������	��
.� � ����
�
���

�������������������"�������	���	����.�$�
����	���	�"��%��"���
&.���

�	"���&	� ��(��	������� ��
��
�� ���"����� ����� ��� ��������
�� �����)

7�
��"����������	��
�����������
���������
�$�
�����
	������"����

�����3�	�������	����������$�
������������
�	���.�
��������%���	�������
������5�
������	��
�������$�$�����
��
����T������%
���
��"�����"�+

���
�
����"�������	���	����$��
"�������)�7�
��������$�
�	������+

���
���3�
�"������
��	���	��������.�����������"���������5����"�����

�
����	���	���	��	�	���	�
����"���������$�������
��"����
���%�����+

������"�����3jMJDF�CH�>L).�!11P5)

6�
������������������������)�	���$�����&��������
��������$��+

�������
�� ��$��"�������� �%��)� o���
"������� ���
���	��� "�+
���
� �	"������ �� ���	��*��� 31S.�� r5Q� "
�
"�������a� �� ������� "���

6
����������� 3P .!#� r5)� 2����� ������������ ���	��T��
�� ��$��"��+

������ 
� $��"�������� ������� �� ������� "�����7�%����������.� 6
+

����������� 
� 
���������)

4��"������ �	���	���� 
��������� ���$���
�� ����
���)� 6� ���	�

*��� ��
������ ���	�� ��	�����
��� �%
� ���"���"� �#+��� "".� �� ���	�

2����
���a�� +���"")�6�'����T�����"����
��������"����$��"����+

���� �%��� 3�PaPP� ""5� ���	������� ��.P+�1. �r� �� "����� 6
����������.

���������.� 7�%����������Q� 1.�� r�+� �� "���� '������)� 6� ���)� 8�����

/������ 3&%����$�����%�����	����5���� ���&�"����$��"�����������+

���� $�
���
����� !�.!� r)

����������
�� �$����
�� ������� $������
.� �	�� �������"��� ��+

����
����"
� ���������"
� ��	��
�� ��(��	��� �$�����	��&	� ������
&
�
�
����"����
�� �%��� 3<;>H@M=>�CH� >L).� !11�5)�7���������������
��+

���� ��������
� ��	����&	��� �� $�����%��� ��	����� $����"��	��.� ���+

"�%��.� -	�� �����	��� ������ 
�� $�
�
�� ����T���� ���
���	��� "����
� �

$�
���%���� ����� �	���$�)

�	�� �����	��� ���������	��� ���"������ �	���	���� ���$���
�.� 	�
$���	
����
� ��� ����� 
��������� �������� $�
���%��� �)�	���$� ���

���
	� ��$��
"��������� �����	��.� 	)�)� $���	
����
� ������ �	��	�	��+

&	� ������������� ���"������ ���$$�)� 
����� 	
$� ���"������ ���$��+

�����
��a� �������� �����
�� ���� "����
�� �%��� 3jMJDF� CH� >L).� !11PQ

2���"��.� �   5� 
� ������.� ���� �%�� �	"�������� ��T�.� �� ���	��
�����+
	�&� �����
�� ������ �� �	���	��� "����������� $�����%
�� 
� �� ����"�

���	���	�"� $��
���"� ������
�� �
�
���)

'��
���	��� ���"�����������	���� ���$$� 
� 
�� "��������� �����+

�
�� �� ��������� 
�� ������� ���	� �)�	���$� ��
��
)�*������ ���$���
�

3#��r5����	����&	�	�
������	����"���"
��#.�Q���.P�
���. �"".���	���"
���	��	�	���	� ������	� ������ �.� �� 
� �� ��	)� 6�����%�� �������� �����
	�

�������	� 3������	�����
�$�����!+����	5.�������&���	�����$�
���
	��

1S.�� r� �
�������	
� ������
)

/��"�	��� ��� ��$��"��� �$����� �$�������
�.� ������� $�� ������	+

���� �	���	���� ���$���
�� ���	�	����� ������	���,��	
������� ���	
+
��)� }	�� $��	���%���	��� ���� ������"������ $��������	������	�&� ��+

��������� "��������� ������
�.� 	��� 
� 
�� ���	��	�	�
�"� 
����	��"

�����")� 
��.� 	����	
����
�� "���
"������� �
�"�	�� $���
��� �����

�%��� �� �)�	���$� ��
���� �� # � "")� 
��
��%�� ���"����� 3S#.�� ""5.� ����

$�� �������
&� ���	�.� �%
� ���	
��&	� �� �������� �����
��� �� ���������

$�����%��� �)��������)�7�
� -	�"� �����
�� ������
�� �
�"�	��� $���
��



�P�

3""5���������	��!+����	����������	��	�	������!P.��1.�� .�P .�P��
�P1�3<dC.

j>I>.�!11�5)�o�%����
��	�.��	��-	
�"����
�$�
�����������T�.���������

���
�
���	���
	����$����"���
������	.���
��
�����������)

4��"�����������	�������	���$������
��"����
���%���$�"
"����+

�	�������������
�����
"
�,��	���"
.���
"����R����
�
�"������
�����

������
��
���%
���
���
�
���.��������"
�
�������	��"
�"
����
�"


%
��	����������
��������	�"�
�
��"��������"�������X��	��.�$��"����"

3�>N>=MJ>.�j>n:.�!1�PQ��>N>=MJ>.�!1S�Q�<;>H@M=>�CH�>L).�!11PQ�
���)5)�����+

�	��.��	��$���$��
	��"�������
�����
	��
����%�������"������3������+

	���5����$$��"����
���%�����	����
���������	���������	�����
�"�����)

*�����������
�
"��	
��	��	�$��
�
�X�	
��%
��	����"����	���
���
�+

����������	��T��
�)�6�$�������������
�
��$�$����

�
��"�&	������$+

��������
.�$�-	�"���������%������������&	.�
�����	����������T�.������


��������"�
����$����3�>N>=MJ>.�j>n:.�!1�P5)�6�	��%�����"���$
������
	�+

��
�.� ������ 
����� �	��	�	�
�� $��"����� �
�������	�� �%��� ����� �����

��������3���� �-��)w"�5.������"����	��	��,
����
�������	���Q����	��%��

������	��"�%��.�
�"���
"����������"���$���
������$����T����#�""

3<dC.�j>I>.�!11�5)*���
���.��	���
	���
�����)�	���$������T�����
����


$���������$�������R���	��	����������$��
�����	��.�$��������$�$����+

�
�� 
� ���	�� "����
�� �%��� ��� ����T���� 
� ����$��
��&	��� ����T��

���"�����������
��"��������$��"�����������������)

�	��.��$��������$�
���%����������)�	���$���$���������"$�������


���������
��,
�
����
�������� ���	���
�� 
� $�$����
������ �	���	���

���$���
��$��"��������������"����
���%��������	�"���
�
��
��
������

����������
�����"���������)�8������T
���
�"��
	��
���$�����
	���+

��
	�� 3
�
��	���
	�5��������
"����������
���������-��$���	��

���+

$������%��$���"�	��.���
"����R�����
������	�.��
��"
����
�������	
����+

���	���������	.���X�"���$�$�����
�.������	��
�	
�
����	��
�-�
"
���

)

($)*�+),�+

�����
�������'�
�����
&�$�$����
�������	���	����
����	���������"��+

�������%��_HJDF;cLDACFHJDHM@�:FHCJ=CI:M@�3W)�<;>@@:m5������������$�������$���+

��%����$��������"����ww����)�
�/4*)�+��   )�a�
)�!�S)

�	��������
�� ����� }�����
�� ���"��%��
�� "����
�� �%��� �� $�
���%+

���� ����� ����������7�
"����� w� 
�/4*����	�)�+�6���
���	��.� !111)�+�8�$)

��� 6/�}4�.��� !��#� 4�� 1#)

�	��������
�� �������
�����������0����� ������� ���"��%��
�� "�������

�%�� _HJDF;cLDACFHJDHM@� :FHCJ=CI:M@� �� 	�"$���	����� ����� �� $�����%��� �����+

�����7�
"�����ww�*��������
�)�+��   )�+�
)�� .���!)�+�0)�S1+#�)

�	��������
�� �����������
������ /���	����� ��$��	�� �
����

� ������

"�������� �%�� �� ���	������"�������� ����������7�
"����� ww����)� 
�/4*)�+

�   )�a�
)� !�S)

������
�
���� *� $
	��

� "����
�� �%��� _HJDF;cLDACFHJDHM@� :FHCJ=CI:M@� �

$�
���%����%����'��
����
�� ��	������ ww� 
��)� ����)� ���,)� "������� ���+

���� u2
�"��
	��
��� 
� ���
��������� 
�$����)� "����)� 
� $������)� �
����
+

��	��)�a� 6���
���	��R� 
�/4*����	�.� !111)�a�0)� ��+��)

�
�	�	�
��������D�
���
��������
��	���
��������	��������
�������6�
+
��
�� -�����
����
�� ,��	����� ��� ���"��%��
�� "����
�� �%��� �� ����
����

�
�	�$��� ���
���7�	���6��
�����ww����)�
�/4*)�+��   )�a�
)� !�S)

�EF� ���!GHG�"��jBC��ADLD;c�DE�>�_C>�hJAB:F.�_HJDF;cLDACFHJDHM@�:FHCJ=CI:M@

3<)� <;>@@:m5� DF� HBC�OD>@H� DE�inBDH@n� _C>� :F�UDnn>:ID� ww� _A:)� tC?)�UDnn)� 9:@B)

�f?)�_H)�+�!11�)�a��DL)��P)�+�e)��P+P�)

�IGJKLMG�#���"GJKLNGMG�O���$GPGJG����_C>@DF>L�OB>F;C@�:F�9CCI:F;�<AH:G:Hc
DE�HBC�_C>�hJAB:F�_HJDF;cLDACFHJDHM@�FMIM@�:F�i@BDJD�p>c.�_DMHBNC@HCJF�UDnn>:ID�ww

Y:??DF�_M:@>F�|>nn>:@B:) �a�!11�) �+��DL) ���3�5) �a�e) �P1�+P1S)



�P�

�IGJKLMG�#���%GPGQ�#���"GJKLHG�!���>FM>L�DE�>JH:E:A:>L�@CCI@�DE�HBC�@C> �MJAB:F

_HJDF;cLDACFHJDHM@�:FHCJ=CI:M@�EDJ�JCLC>@:F;�:F�E:@B:F;�;JDMFI@�DE�UDnn>:ID�`>HCJ@.

�>?>F� ww�UDnn)� 9:@B)� �f?)� _H)�a� !11P)�+��DL)� ��)�+�e)� !+#!)

RLSQ���� �ADLD;:A>L� @HMI:C@� DF� HBC� ;JDNHB� >FI� EDDI� ADF@M=?H:DF� DE� �>?>FC@C

AD==DF� L:HHDJ>L� MJAB:F� _HJDF;cLDACFHJDHM@� :FHCJ=CI:M@� 3<;>@@:m5� ww��C=DJ)� 9>A)

9:@B)�UDnn)�hF:G)�+�!1�S)�a��DL)�!P.����)�+�e)�#�+!� )

&LQTTUL�"���"QVWFT�'W��tC?JDIMAH:DF�>FI�;JDNHB�DE�_?B>CJCAB:FM@�;J>FML>J:@
3�AB:FDICJ=>H>R� �AB:FD:IC>5� :F� _DMHBCJF� pJ:HH>F:� ww� �)��>J)� p:DL)� h)�)�a� !11�)

a��DL)�S�)�a�e)�!S1+!1�)

XGIFY�$�!�� �AB:FDAMLHMJCR� EJD=� E:@BCJc� CFB>FAC=CFH� HD� ALD@CI� AcALC

AMLH:G>H:DF�ww�`DJI�<�M>AMLHMJC)�a�!11�)�+�\CAC=dCJ)�a�e)��+!1)

XGZHQYI� [�\�� jBC� M@C� DE� ?JDd>d:L:Hc� ?>?CJ� EDJ� HBC� ;J>?B:A>L� >F>Lc@:@� DE
?DLc=DI>L�EJC�MCFAc�I:@HJ:dMH:DF@�ww��)��>J)�p:DL)�<@@)�h)�)�+�!1�1)�+��DL)��#)�+�e)

!�!+!P�)

OG]GMLZG�O��9:@BCJc�p:DLD;:A>L�_HMI:C@�DF�> �_C> �hJAB:F.�_HJDF;cLDACFHJDHM@
:FHCJ=CI:M@�3<)�<;>@@:m5�ww�_A:)�tC?)�UDnn)�9:@B)��f?)�_H)�+�!1S�)�a��DL)�!�)�+�e)

!+P�)

OG]GMLZG�O���!GPQ�[���ADLD;:A>L�@HMI:C@�DE�HBC�@C> �MJAB:F.�_HJDF;cLDACFHJDHM@
:FHCJ=CI:M@.� DF� HBC� AD>@H� DE� 9MF>ID=>J:.� :F� HBC� FDJHB� JC;:DF� DE� tCdMF� K@L>FI� ww

_A:)�tC?)�UDnn)�9:@B)��f?)�_H)�+�!1�P)�+����)�+�e)���+� )

(U^GYU� [���&GTFZG� [��� (U_FK� %�� FJ� GT�� p:DLD;cA>L� AcALC@� >FI� JCAJM:H=CFH� DE

e>J>ACFHJDHM@� L:G:IM@� :F� HND� ADFHJ>@H:F;�B>d:H>H@� ww��>J)��ADL)� eJD;)� _CJ)�a�!11P)

a��DL)�!��)�a�e)�!S1+!1!)

\FGZKF� [ �%�� _cFABJDF:m>H:DF� DE� ;>=CHD;CFC@:@� :F� HBC� @C>� MJAB:F@

_HJDF;cLDACFHJDHM@� ?MJ?MJ>HM@� >FI� _)� EJ>FA:@A>FM@� ww� <IG>FAC@� :F� :FGCJHCdJ>HC

JC?JDIMAH:DF)�+�<=@HCJI>=R��L@CG:CJ.�YDJHB�|DLL>FI.�!1#!)�a�e)�P�+�#)

%UY�#�%�� _D=C� �ADLD;:A>L�OB>J>AHCJ:@H:A@� DE� _C>�hJAB:F@.� _HJDF;cLDACFHJDHM@

:FHCJ=CI:M@.� _HJDF;cLDACFHJDHM@� FMIM@� >FI� UC=:ACFHJDHM@� ?MLABCJJ:=M@� :F� HBC

�>@H�OD>@H�DE��DJC>�ww�pMLL)�Y>HyL)�9:@B)�tC@)�\CG)�KF@H)��DJC>)�+�!111)�a��DL)�PS)

a�e)�P�+��)

!LZUY�`���&QZQEFJ�&���(U_F^�%��� \GTGVQY�'��|JDNHB� >FI�?D?ML>H:DF� @HJMAHMJC

DE� e>J>ACFHJDHM@� L:G:IM@� 3�AB:FDICJ=>H>R� �AB:FD:IC>5� :F� HND� ADFHJ>@H:F;� B>d:H>H@

ww��>J)��ADL)�eJD;)�_CJ)�a�!11P)�a��DL)�!��)�a�e)�!1�+� �)

aGTbUZH�(����<�FCN�;J>?B:A�=CHBDI�DE�IC@AJ:d:F;� HBC�;JDNHB�DE� >F:=>L@� ww

p:DL)�pMLL)�a�!1��)�a��DL)�1 .����)�a�e)�!�!+!�S)

#GPUcTFc� %�$��tC?JDIMAH:GC� d:DLD;::F� :F� HBC� @C>� MJAB:F� _HJDF;cLDACFHJDHM@
FMIM@� :F� JCL>H:DF� N:HB� >FHBJD?D;CF:A� :FELMCFAC� ww� p:DLD;:� :F� �AB:FDICJ=>H>R

eJDACCI)� @CGCFHB)� KFH)� �AB:FDICJ=�ODFE)� <H>=:)�a�tDHHCJI>=R�<)<)p>LAC=>.� !11!)

a�e)� �P1)

-�����
��� �� �����.
/� ��0�10����� 20


