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В последние годы у побережья южного Приморья интерес к выращиванию тихоокеан-
ской устрицы в контролируемых условиях определился увеличением спроса на товарную 
продукцию и, соответственно, необходимостью получения больших объёмов посадочного 
материала. В настоящее время значительно снижены естественные запасы устриц, в планк-
тонных пробах крайне редко обнаруживаются личинки. При этом сбор спата на коллекто-
ры в акватории залива Петра Великого не позволяет ежегодно обеспечивать стабильно вы-
сокие урожаи, так как гидрологические условия не всегда способствует успешному вос-
производству этого вида [4]. 

Цель работы – изучить рост и развитие личинок тихоокеанской устрицы Сrassostrea 
gigas, полученных в заводских условиях в бухте Воевода (залив Петра Великого, Японское 
море) летом 2021 г. 

В основу работы положены материалы, собранные на предприятии ООО «Дальстам-
Марин». 

В связи с отсутствием общепринятой технологии по выращиванию устрицы в завод-
ских условиях было использовано практическое руководство по выращиванию устриц в 
Черном море под редакцией академика В.Н. Еремеева и адаптировано под условия бухты 
Воевода [5]. 

Работы по изучению личиночного развития устрицы проводись в период с 20 июня по 
22 июля 2021 г.  

Отбор производителей устрицы производился водолазным способом в бухте Воевода. 
Температура воды в месте сбора производителей составляла 18 °С. Было изъято 30 экзем-
пляров устрицы в преднерестовом состоянии.  
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Нерест произошел при температуре воды 23 °C. Процесс оплодотворения контролиро-
вался под микроскопом. Подсчитывалось количество оплодотворенных и неоплодотворен-
ных яйцеклеток, определяли их соотношение в камере Богорова. Развитие эмбрионов и ли-
чинок осуществлялось при температуре воды в диапазоне от 22 до 24 °C, солёности 33 ‰, 
pH=8 и насыщенности кислородом 98 %. 

В период содержания эмбрионов и личинок контролировались рост, стадии развития и 
выживаемость.  

Для определения плотности личинок брали пробу от поверхности до дна в 3 точках, 
пипеткой отмеряли 1 мл и помещался в камеру Богорова, подсчитывали количество личи-
нок. Для точности пробу брали 3 раза и высчитывали среднее значение.  

На протяжении всего периода выращивания плотность посадки регулировалась: на 
стадии велигера – 20000 шт./л, на стадии великонхи – 5000 шт./л, на стадии педивелигера – 
2000 шт./л. 

Спустя 7 дней после нереста личинок рассортировали на мелких и крупных с помощью 
сита с размером ячеи 121 мкм.  

Размер личинок определяли путем измерения высоты раковины с помощью окулярной 
линейки, с учетом увеличения бинокуляра. 

В период развития устрицы были изучены биологические особенности каждой стадии 
развития – от эмбрионального: бластула, гаструла, морула до личиночного: трохофора, ве-
лигер, великонха, педивелигер (рис. 1, 2). 

После нереста устрицы в течение 60 мин происходило оплодотворение.  
Через 2 ч эмбрионы достигли начала деления бластомеров и стадии трилистника. 
 

а б в 

г д е 
 

Рисунок 1 – Ранние стадии развития Crassostrea gigas: а – оплодотворение яйцеклетки;  
б – выделение первого и второго полярного телец; в – первое митотическое деление,  

2 бластомера; г – 3 бластомера; д – 4 бластомера; е – 8 бластомеров (фото автора) 
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Спустя 6 ч после нереста появилась первая личиночная стадия трохофора (D-форма) 
(рис. 2, а). 

Через сутки личинка перешла на следующую личиночную стадию – велигер. (рис. 2, б). 
На этой стадии появилась раковинная структура с прямым замковым краем. Личинки ак-
тивные, с ровными раковинами. На этой стадии личинки переходят на экзогенное питание. 
Появляется парус, за счет которого устрица передвигается.  

Через 7 дней у личинок начал формироваться выпуклый замковый край (макушка). 
Размер личинок увеличился на 20 мкм и составил в среднем 87,7 мкм.  

 

а б в 

                       г   д 
 

Рисунок 2 – Развитие личинок Crassostrea gigas: а – трохофра; б – велигер; 
в – великонха; г – стадия глазка; д – педивелигер (фото автора) 

 

Через 14 дней 20 % личинок стали переходить на стадию великонха и достигли разме-
ра 121,5 мкм (рис. 2, в). Замковый край уже хорошо отличим. 

На 20-е сутки развития средний размер личинок составил 202,5 мкм. Личинки активно 
передвигаются в толще, в желудках достаточно корма. 

На стадию педивелигер личинки перешли на 25-й день и имели размер 283,5 мкм (рис. 
2, г, д). На этой стадии у личинок появился «глазок», что является показателям ближайше-
го оседания личинок. Продолжительность развития личинок составила 25 сут.  

По сравнению с литературными данными, полученными А.В. Пирковой, развитие ли-
чинок до стадии оседания не превышает 25 сут, что соответствует полученным результатам. 

Время развития личинок на разных стадиях представлено на рис. 3. 
Рост личинок устрицы от стадии велигер до педивелигера был не равномерный, в связи 

с этим осуществлялась сортировка личинок с помощью сита с размером ячеи 121 мкм.  
Размерный состав личинок варьировал от 40,5 до 324 мкм (табл. 1). В зависимости от 

выпуклости замкового края были выделены еще три стадии: великонха I, великонха II, ве-
ликонха III. 

Средние размеры личинок составляли на стадии трохофора – 47,3 мкм, велигера –  
66,6 мкм, великонха I – 96 мкм, великонха II – 135,5 мкм, великонха III – 169 мкм, педиве-
лигер – 281 мкм (рис. 4). 

Данные С.Е. Лесковой показали, что на стадии велигера размеры личинок составляли 
75 мкм,  что на 12 % больше по сравнению с нашими данными [2]. 
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Рисунок 3 – Время развития личинок Crassostrea gigas на разных стадиях 
 
Таблица 1 – Размерные показатели личинок Crassostrea gigas 
 

Стадия развития Xmin, мкм Xmax, мкм Х±Mx, мкм 
Трохофора 40,5 54 47,3±5,9 
Велигер 67,5 121,5 66,6±7,9 
Великонха I 81 104 96±8,2 
Великонха II 81 202.5 135,5±8,4 
Великонха III 108 283,5 169±21,8 
Педивелигер 283,5 324 281±15,4 
 
Развитие личинок зависит от температуры. Температура, при которой происходило 

развитие, варьировала от 22,5 до 24 °C (рис. 4).  
 

 
 

Рисунок 4 – Зависимость роста личинок устрицы Crassostrea gigas от температуры воды 
 

По литературным данным этот диапазон является оптимальным и наиболее благопри-
ятным [5]. 

При выращивании гидробионтов по мере роста личинок и их перехода от стадии к ста-
дии определяли выживаемость для понятия экономической целесообразности выращива-
ния объекта. Выживаемость личинок у устриц обусловлена многими факторами. К леталь-
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ному исходу может привести повышение или понижение температуры, изменения уровня 
солености и pH, неправильный расчёт количества корма, а также различные бактерии, вы-
зывающие болезни у личинок [3]. 

При подсчете выживаемости учитывалась пересадка личинок. Плотность оплодотво-
ренных яйцеклеток составила 637 шт./мл. На стадиях дробления плотность была разрежена 
в 14 раз до нормативных показателей и составила 45,5 экз./мл. После достижения эмбрио-
нами личиночной стадии трохофора по примерной технологии плотность посадки личинок 
разреживали на стадии велигер до 20000 экз./л, на стадии великонха – до 5000 экз./л и на 
стадии педивелигер – до 2000 экз./л.  

Выживаемость оценивалась при условно нормальной плотности в технологическом 
процессе.  

Выживаемость личинок от стадии трохофора до стадии велигер составила 21 %, от ве-
лигера до великонхи I – 35 %, от великонхи I до великонхи II – 32 %, от великонхи II до 
великонхи III – 34 %, от великонхи III до педивелигера –28 % (табл. 2, рис. 5).  

По данным, полученным М.В. Калининой и И.Ю. Сухиным, выживаемость на стадии 
велигер – 64 %, великонха  I – 28 %, великонха II– 66 %. Самая критическая стадия – педи-
велигер, где выживаемость составила 11 % [1]. 

 
Таблица 2 – Выживаемость Crassostrea gigas на личиночных стадиях  
 
Стадия развития Длительность, сут Средний размер, мкм Выживаемость, % 
Трохофора 1 47,3±5,9 75 
Велигер 8 66,6±7,9 21 
Великонха I 3 96±8,2 35 
Великонха II 8 135,5±8,4 32 
Великонха III 2 169±21,8 34 
Педивелигер 1 281±15,4 28 

 

 
 

Рисунок 5 – Выживаемость Crassostrea gigas на личиночных стадиях 
 

Выживаемость от стадии трохофора до стадии педивелигер составила 12,4 %. По 
нашим наблюдениям самой критической стадией оказался велигер.  

По литературным данным, выживаемость личинок до стадии осевшей молоди состав-
ляет 50 %, что в 4 раза превышает полученный нами процент [6]. 
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По данным, полученным А.С. Табельской, выживаемость личинок до стадии педивели-
гер составила 80 % [4]. 

Результаты данной работы показали, что при соблюдении нормативных показателей 
возможно получение личинок устрицы в контролируемых условиях для дальнейшего до-
ращивания молоди и сбора товарной продукции. 

Полученные материалы по темпу роста, развитию и выживаемости личинок можно ис-
пользовать для подбора оптимальных условий содержания культивируемого гидробионта 
и использования в практических целях на марикультурных предприятиях. 
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