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Ââåäåíèå

Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî êóëüòèâèðîâàíèþ òèõîîêåàíñêîé ìèäèè â Òàóéñêîé ãóáå íà÷àëè ïðîâîäèòü
ñ 2009 ã (Æàðíèêîâ, 2010). Òåõíîëîãèÿ âûðàùèâàíèÿ ìèäèé îòðàáàòûâàëàñü íà óñòàíîâêàõ ðàçëè÷íîãî
òèïà: äëèííàÿ ëèíèÿ è êðóãîâûå — ñ äèàìåòðîì êðóãà 1, 2, è 3 ì (Æàðíèêîâ, 2011à).

Âàæíûì ýòàïîì êóëüòèâèðîâàíèÿ è ïîïîëíåíèå ìîëîäüþ ëèòîðàëüíûõ ïîïóëÿöèé ìèäèé, ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è âðåìåíè åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, î ÷åì ìîæíî ñóäèòü ïî ðåçóëüòàòàì íåðå-
ñòà ìîëëþñêîâ (Ìîòàâêèí, Âàðàêñèí, 1983). Ðåïðîäóêòèâíûé öèêë òèõîîêåàíñêîé ìèäèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíûé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ñðåäè êîòîðûõ òåìïåðàòóðà âîäû
èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü (Çîòèí, Îçåðíþê, 2004).

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ðàçìíîæåíèÿ è ðîñòà îêàçûâàåò ðàéîí îáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ:
ðàçëè÷íûå îáëàñòè ëèòîðàëè, ñóáëèòîðàëü, ýñòóàðíàÿ çîíà, îòëè÷àþùèåñÿ ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè (Êóëàêîâñêèé, Ñóõîòèí, 1986; Êóëàêîâñêèé, 2000). Äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè
âûðàùèâàíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ è ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ òèõîîêåàíñêîé ìèäèè â Òàóéñêîé ãóáå íåîáõîäèìî
èçó÷èòü ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ è âûæèâàíèÿ ëè÷èíîê M. trossulus. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà èññëå-
äîâàíèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ìèäèé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå àêòóàëüíîé.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü ÷èñëåííîñòü, ðàçìåðíûé ñîñòàâ è ñðîêè ïðåáûâàíèÿ â ïëàíêòîíå ïåëàãè-
÷åñêèõ ëè÷èíîê òèõîîêåàíñêîé ìèäèè â áóõ. Âåñåëàÿ Òàóéñêîé ãóáû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè äàííûå ïëàíêòîííûõ ñáîðîâ ìèäèé, ñîáðàííûõ â áóõòå Âåñåëàÿ Òàóéñêîé
ãóáû ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü â 2011 ã. (ðèñ. 1). Îòáîð ïðîá ïëàíêòîíà ïðîâîäèëè ñåòüþ Äæåäè (ïëîùàäü
âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 0,1 ì2, ÿ÷åÿ ôèëüòðóþùåãî êîíóñà 0,168 ìì) â ãîðèçîíòå äíî-0 ì íà òðåõ ñòàíöèÿõ
ñ 5-äíåâíîé äèñêðåòíîñòüþ. Ãëóáèíà â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé íå ïðåâûøàëà 15 ì ïî ïîëíîé âîäå.
Ïðîáû ïëàíêòîíà (âñåãî 72) îáðàáàòûâàëèñü íà ñâåæåì ìàòåðèàëå ïî ìåòîäèêå Â. À. Êóëèêîâîé è Í.
Ê. Êîëîòóõèíîé (1989). Ïîñëå èäåíòèôèêàöèè ëè÷èíîê ìèäèé (DeBoyd, Kevin, 1996) ïðîñ÷èòûâàëè èõ
êîëè÷åñòâî â êàìåðå Áîãîðîâà, ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ì3 âîäû è îïðåäåëÿëè ñðåäíþþ èõ ÷èñëåííîñòü
êàæäûå 10 äíåé. Âñå ëè÷èíêè äâóñòâîðîê èçìåðÿëè ïîä ìèêðîñêîïîì ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà ñ
òî÷íîñòü äî 25 ìêì. Òåìïåðàòóðà âîäû ðåãèñòðèðîâàëàñü òåðìîõðîíàìè.
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â 2011 ã. ïåðâûå ëè÷èíêè ìèäèé îáíàðóæåíû
â ïëàíêòîíå áóõ. Âåñåëàÿ 6 èþëÿ, ïðè òåìïåðàòó-
ðå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû 11,5°Ñ â êîëè÷åñòâå
7 ýêç/ì³, ïðè äëèíå ðàêîâèíû 75–100 ìêì. Ê êîíöó
ïåðâîé äåêàäû èþëÿ êîíöåíòðàöèÿ ëè÷èíîê â ïëàí-
êòîíå íà ñòàíöèÿõ êîëåáàëàñü îò 7 äî 22 ýêç/ì2. Âî
âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðà-
òóðå ïîâåðõíîñòè âîäû 14,7 °Ñ (ñðåäíÿÿ çà äåêà-
äó 12,7 °Ñ) ÷èñëåííîñòü âåëèãåðîâ è âåëèêîíõîâ â
ïëàíêòîíå äîñòèãàëà 339 ýêç/ì2 (ðèñ. 2). Â ýòîò
ïåðèîä äëèíà èõ ðàêîâèí âàðüèðîâàëà îò 100 äî 250
ìêì, ñ ïåðåìåííûì ïðåîáëàäàíèåì ëè÷èíîê ðàç-
íûõ ðàçìåðîâ. Â òðåòüåé äåêàäå èþëÿ ïðè ïîâû-
øåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî 15,6 °Ñ (ðèñ. 2) èõ
êîëè÷åñòâî â ïëàíêòîíå âîçðàñòàëà äî 807 ýêç./ì2.
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà âåëèêîíõîâ â ýòîò ïåðèîä
äîñòèãàëà 275 ìêì (21 ýêç/ì2) (ðèñ. 3).

Â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà íàáëþäàëñÿ ðåçêèé
ïîäúåì ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âå-

Ðèñ. 3. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ  ðàçìåðíîãî ñîñòàâà ëè÷èíîê M. trossulus â ïëàíêòîíå â 2011 ã. 1 — 75–100 ìêì; 2 —
100–150 ìêì; 3 — 150–200 ìêì; 4 — 200–250 ìêì; 5 — 250–300 ìêì; 6 — 300–350 ìêì

Ðèñ. 2. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê 1 — â 2009 ã.; 2 — â 2011 ã. Òåìïåðàòóðà âîäû 3 — â 2009 ã.;
4 — â 2011 ã.

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèé. 1 — ñòàíöèè
îòáîðà ïðîá ëè÷èíî÷íîãî ïëàíêòîíà



Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 80-ëåòíåìó þáèëåþ ÔÃÓÏ «Êàì÷àòÍÈÐÎ»

78

ëèêîíõîâ â ïëàíêòîíå ñ äëèíîé ðàêîâèíû 200–300 ìêì (37,8%). Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëè÷èíîê —
1320 ýêç./ì2 îòìå÷àëîñü â ïëàíêòîíå â ïåðèîä ñ 1 ïî 5 àâãóñòà ïðè òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè âîäû —
13,6 °Ñ. Ìåëêèå âåëèãåðû (ñ äëèíîé ðàêîâèíû 75–150 ìêì) ñîñòàâèëè 33,8% (346 ýêç./ì2), ëè÷èíêè ðàç-
ìåðîì 150–250 ìêì — 50,7% (769 ýêç./ì2), ïåäèâåëèãåðû (áîëåå 250 ìêì) — 15,5% (205 ýêç/ì2).

Âî âòîðîé äåêàäå àâãóñòà ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ â ïëàíêòîíå êîëåáà-
ëàñü îò 998 äî 1123 (ñðåäíÿÿ 1099) ýêç./ì2. Â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû
ñ 13 äî 8,5°Ñ íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê äî 762 ýêç/ì2. Ðàçìåðû ëè÷èíîê â ýòîò ïåðè-
îä âàðüèðîâàëè îò 150 äî 350 ìêì. Â ñåíòÿáðå â ïëàíêòîíå íàáëþäàëîñü ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà âåëè-
ãåðîâ îò 66 ýêç/ì2 — â íà÷àëå ìåñÿöà äî åäèíè÷íûõ îñîáåé ê êîíöó (ñì. ðèñ. 2), ïðè ýòîì íå áûëî îá-
íàðóæåíî ëè÷èíîê ñ äëèíîé ðàêîâèíû ìåíåå 275 ìêì (ñì. ðèñ. 3).

Ëåòî â 2011 ã. õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê õîëîäíîå. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âîäû áûëà íà 2–3 °Ñ íèæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã (ñì. ðèñ. 2). Â 2011 ãîäó â áóõ. Âåñåëàÿ íåðåñò ìèäèé íà÷àëñÿ íà 10 äíåé ïîçäíåå,
÷åì ýòî ïðîèñõîäèëî 2009 ã (Æàðíèêîâ, 2011á). Â 2011 ã. ìàññîâûé íåðåñò ìèäèé ïðîõîäèë â ñæàòûå
ñðîêè — ñ 1 ïî 10 àâãóñòà ïðè ïðîãðåâå âîäû 13,8–14 °Ñ. Îäíàêî â öåëîì íåðåñò áûë ðàñòÿíóò, ñâèäå-
òåëüñòâîì ÷åãî áûëî äëèòåëüíîå ïðèñóòñòâèå âåëèãåðîâ Ì. trossulus â ïëàíêòîíå. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ëè÷èíîê ìèäèé â õîëîäíûé â 2011 ã. áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå (1320 ýêç./ì2) ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã.
(2125 ýêç./ì2). Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìàññîâîå ïî-
ÿâëåíèå ëè÷èíîê ïðèóðî÷åíî ê ìîìåíòó íàèáîëüøåãî ïðîãðåâà âîäû (â 2009 ã. 17°Ñ, 2011 ã. 14 °Ñ). Äî-
áàâèì, ÷òî â àâãóñòå 2011 ã. îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ ëè÷èíîê ìèäèé, íàõîäÿùèå-
ñÿ â ñòàäèè îñåäàíèÿ, ïðè÷åì èõ áûëî âûøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. Â ëèòåðàòóðå åñòü äàííûå, óêàçû-
âàþùèå íà òî, ÷òî ëè÷èíêè ìèäèè ìîãóò çàäåðæèâàòü ìåòàìîðôîç ïðè îòñóòñòâèè ïîäõîäÿùåãî ñóá-
ñòðàòà äëÿ îñåäàíèÿ (Verwey, 1952; Bayne, 1964; Ìàêñèìîâè÷, Âåä¸ðíèêîâ, 1986).

Âî âòîðîé äåêàäå àâãóñòà ðàçìåðû (äëèíà ðàêîâèíû) ëè÷èíîê ìèäèé â ïëàíêòîíå âàðüèðîâàëè îò
100 äî 350 ìêì. Â öåëîì, èíäèâèäóàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ó Ì. trossulus â
áóõòå Âåñåëàÿ ñîñòàâèëà 35–40 ñóòîê, íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëè÷èíêè â ïëàíêòîíå ðåãèñòðèðîâàëèñü íà
ïðîòÿæåíèè 2,5 ìåñÿöà. Àíàëèç äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê â ïëàíêòîíå áóõ. Âåñåëàÿ ïîêàçàë íàëè-
÷èå îäíîãî ìàêñèìóìà, ðåãèñòðèðóåìîãî â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà â 2009 è 2011 ãã.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû ïëàíêòîííûõ ñúåìîê, ïðîâåäåííûõ â 2009 è 2011 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî ñðîêè íàñòóïëåíèÿ
íåðåñòà è ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ëè÷èíîê ìèäèé â áóõ. Âåñåëàÿ Òàóéñêîé ãóáû çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû
ïðîãðåâà âîäû â èþíå-èþëå. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê õàðàêòåðèçîâàëàñü íàëè÷èåì îäíîãî ÿðêî
âûðàæåííîãî ìàêñèìóìà, ðåãèñòðèðóåìîãî â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà. Èíòåðâàë ìåæäó âðåìåíåì ïîÿâ-
ëåíèÿ ðàííèõ âåëèãåðîâ â ïëàíêòîíå è ìîìåíòîì íà÷àëà èõ îñåäàíèÿ íà ñóáñòðàò ñîñòàâëÿåò 35–40 ñóòîê.
Îñåäàíèå ïåäèâåëèãåðîâ íà ðàçëè÷íûå ñóáñòðàòû íà÷èíàåòñÿ ê êîíöó ïåðâîé äåêàäû àâãóñòà, êîãäà
ðàçìåðû äîñòèãàþò 250–350 ìêì. Ñ 21 àâãóñòà ïî 20 ñåíòÿáðÿ êîëè÷åñòâî ëè÷èíîê â ïëàíêòîíå, ãîòî-
âûõ ê îñåäàíèþ, ñîêðàùàåòñÿ ñ 762 ýêç/ì2 äî 9 ýêç/ì2. Â II äåêàäå ñåíòÿáðÿ ëè÷èíêè ìèäèè âñòðå÷àþò-
ñÿ òîëüêî íà äâóõ ñòàíöèÿõ. Ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì äûííûì, ðàéîí ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïåðñïåêòèâíûì
äëÿ ñáîðà ñïàòà ìèäèé, åñëè ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê â ïëàíêòîíå íå ìåíåå 500 ýêç/ì2 (Âðåìåííàÿ…, 1984,
1988). Â öåëîì êîíöåíòðàöèÿ ëè÷èíîê òèõîîêåàíñêîé ìèäèè â áóõ. Âåñ¸ëîé â òå÷åíèå èþíÿ-ñåíòÿáðÿ
äâóõ èññëåäóåìûõ ëåò (2009, 2011 ãã.) áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé äëÿ óñïåøíîãî ñáîðà ñïàòà. Íà îñíî-
âàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî áóõ. Âåñ¸ëàÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì
ðàéîíîì äëÿ âûñòàâëåíèÿ ïîäâåñíûõ êîëëåêòîðîâ â öåëÿõ âîññòàíîâëåíèÿ è ïîïîëíåíèÿ èõ çàïàñîâ â
ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ òèõîîêåàíñêîé ìèäèè.
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Ââåäåíèå

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àçèàòñêîãî êèæó÷à îáóñëîâëèâàåò ðàçíîîáðàçèå ñðîêîâ íåðåñòà, ïðåñíî-
âîäíîé ñðåäû îáèòàíèÿ, ïîòðåáëÿåìîé ïèùè è íàëè÷èå ðàçíûõ ýêîôîðì. Ïðèñïîñîáëÿåìîñòü ê ðàçíûì
ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì îáåñïå÷èâàåò, âåðîÿòíî, åãî âûñîêóþ âûæèâàåìîñòü. Äîâîëüíî ñëîæíóþ âíóò-
ðèâèäîâóþ ñòðóêòóðó èìååò êàì÷àòñêèé êèæó÷. Ïîâñåìåñòíî íà Êàì÷àòêå âñòðå÷àþòñÿ ðàíîñîçðåâà-
þùèå è ïîçäíîñîçðåâàþùèå îñîáè, à òàêæå äâå ðàñû — ëåòíÿÿ è îñåííÿÿ (ðàííÿÿ è ïîçäíÿÿ ïî ñðîêàì
íåðåñòà), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àþò ìíîæåñòâî ýêîòèïîâ: ìàëûõ è êðóïíûõ âîäîòîêîâ, êëþ-
÷åâûõ è îçåðíî-ðå÷íûõ íåðåñòèëèù.

Íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå ðåêè, êóäà çàõîäÿò íà íåðåñò áîëåå èëè ìåíåå ìíîãî÷èñëåííûå ñòàäà êèæó-
÷à, ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì þæíåå 57-ïàðàëëåëè. Â âîäîåìàõ, ïðîòåêàþùèõ ñåâåðíåå, ÷èñëåííîñòü êè-
æó÷à, êàê ïðàâèëî, íåâåëèêà, çà èñêëþ÷åíèåì ðåê Òèãèëü, Âîÿìïîëêà è â îòäåëüíûå ãîäû ð. Ïàëàíà. Ñòà-
äàì êèæó÷à, çàïàñû êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî ìàëû, íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ, àâèàó÷åò ïðîèçâîäè-
òåëåé ïðîâîäèëñÿ è ïðîâîäèòñÿ íåðåãóëÿðíî. Ýòî îòíîñèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê ïîïóëÿöèÿì ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ îáåèõ ïîáåðåæèé Êàì÷àòêè. Ïî ìàòåðèàëàì À.Ã. Îñòðîóìîâà (1993), â òàêèõ ðåêàõ äîìèíèðóþò
íåðåñòèëèùà ðå÷íîãî òèïà. Êëþ÷åâûõ íåðåñòèëèù çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â âîäîåìàõ ñðåäíåé è þæ-
íîé ÷àñòè çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè è ðàñïîëàãàþòñÿ îíè ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõîâüÿõ ðåê è èõ
ïðèòîêàõ. Ñòàäî êèæó÷à ð. Ïàëàíà ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç


