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УДК 594.124:579.262:581.557 

ОЦЕНКА ЗАРАЖЕННОСТИ МИДИЙ ГУБЫ ЧЕРНОЙ БЕЛОГО МОРЯ 
ОДНОКЛЕТОЧНОЙ ЗЕЛЕНОЙ ВОДОРОСЛЬЮ. 

ASSESSMENT OF INFECTION OF BLACK WHITE SEA LIP MUSSIA WITH ONE CELL 
GREEN ALGAE. 

Колючкина Галина Антоновна, Любимов Иван Викторович, Симакова Ульяна 
Вадимовна 
Институт океанологии имени П.П. Ширшова РАН, Москва 

Kolyuchkina Galina Antonovna, Lyubimov Ivan Viktorovich, Simakova Ulyana 
Vadimovna 
Shirshov Institute of Oceanology RAS, Moscow 

Введение 
В середине ХХ в. стали появляться сообщения о нахождении одноклеточных зеленых 

водорослей в тканях мидий [Kerswill, 1946]. В 1974 г. впервые сама водоросль была 
идентифицирована и описана как новый вид типа Chlorophyta - Coccomyxa parasitica 
R.N.Stevenson & G.R.South, 1974 [Stevenson, South, 1974]. С появлением молекулярной 
систематики стало понятно, что у разных видов моллюсков из различных уголков Мирового 
океана позеленение тканей, сопровождающееся искривлением и утолщением раковины и 
редукцией гонад [Миничев и др., 1985; Rodríguez et al., 2008], вызывается одним и тем же 
организмом – C. cf. parasitica [Vázquez et al., 2010; Syasina et al., 2012; Zuykov et al., 2014].  

В 1985 г. скопления зеленых водорослей были выявлены и в тканях мидий Mytilus edulis 
L., 1758 из Белого моря [Максимович и др., 1985]. География распространения этих 
комменсалов в Белом море охватывает Кандалакшский и Онежский заливы, глубина 
обитания не превышает 4 м [Крапивин, 2012]. В 2016 г. впервые была проведена 
молекулярно-генетическая идентификация зеленой водоросли из мидий Белого моря 
[Симакова и др., 2017]. Найденные водоросли также относились к виду Coccomyxa parasitica. 

Однако на настоящий момент практически ничего не известно о путях распространения 
этого комменсала, о способах проникновения в организм моллюска, о факторах 
регулирующих заражение. Кроме того, по всей видимости, возможен частичный и полный 
уход комменсала из организма моллюска [Zuykov et al., 2020]. В связи с этим была 
предпринята попытка оценки плотности поселений мидий и частоты встречаемости в их 
тканях зеленых водорослей в губе Черная Белого моря. 

Данные и методы 
Мидий собирали тотально на песчаных грунтах во время отлива в нижней литорали губы 

Черной Кандалакшского залива Белого моря (рис. 1) в августе 2021 г. вручную с 
использованием рамки площадью 0,1 м2 в 4-х повторностях (в районе нижней лоханки 
эстуария р. Черная было и на о-ве Оленевский. Для оценки проективного покрытия и 
мозаичности поселений мидий проводили фотографирование на отливе с использованием 
квадрокоптера. Наличие водоросли в тканях определяли на вскрытии визуально с 
использованием светового стереомикроскопа у моллюсков, зафиксированных спиртом или 
формалином в течение двух недель после отбора. Размеры мидий измеряли с 
использованием штангенциркуля. А также в программе ImageJ по фотографиям снятым с 
масштабной линейкой (±1 мм). Проективное покрытие определяли в программе Photoshop 
(Гистограмма), выделяя на фотографиях области, где находились мидии. 
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Рис 1. Карта станций отбора проб мидий в губе Черная Белого моря в августе 2021. 
 
Результаты. Эстуарий р. Черная. 
Проективное покрытие мидий в нижней лоханке эстуария р. Черная составляло 47% на 

площади 61.9 м2 (площадка 11х5,6 м). Мидии располагались на песке, камнях, водорослях. 
Численность мидий составляла 1790 экз/м2. Средний размер мидий в популяции составлял 
20.6±9.3 мм.  

Средний размер мидий без визуального присутствия зеленых водорослей составлял 
22.7±8.1 мм, мидии, в тканях которых была отмечена водоросль, составляли как минимум 
16.8% популяции. А их средний размер составлял 30.5±5.7 мм, а минимальный 17.4 мм. 
Однако среди наиболее крупных особей (более 17 мм, наименьшая длина раковины 
зараженных), процент зараженных водорослью достигал как минимум 38%. 

Остров Оленевский. 
Проективное покрытие мидий на литорали о-ва Оленевский составляло 20-35%, они 

располагались группами на мелких камнях и водорослях, разделенными пространствами 
чистого песка (оценка для площадок 0,5 м2). Численность мидий составляла 1480 экз/м2. 
Средний размер мидий в популяции составлял 28.2±13.2 мм. 

Средний размер мидий без визуального присутствия зеленых водорослей составлял 
24.4±11.7 мм. Мидии, в тканях которых была отмечена водоросль, составляли не менее 23% 
популяции. А их средний размер составлял 40.6±9.3 мм, а минимальный 14.2 мм (рис. 2). 
Однако среди наиболее крупных особей (более 23 мм), процент зараженных водорослью 
достигал как минимум 39%. 

 

    
Рис. 2. Размерная структура мидий на литорали эстуария р. Черная (а) и о-ва Оленевский 

(б) в августе 2021 г. 
Во всех районах были найдены раковины с аномальным строением створок (утрата 

периостракума, загибание створок и их утолщение на заднем конце раковины) (рис. 3 а, б). 

Белое море 

Баренцево  море 
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Поражение тканей различалось у мидий от небольших пятен на внутренней поверхности 
внешнего края мантии (рис. 3в) до тотального поражения органов и тканей (редко).  

 

 
 
Рис. 3. (а) нормальные (сверху) и с искривленной раковиной (снизу) мидии, найденные 

на  литорали эстуария р. Черная, (б) то же вид сбоку (зеленые стрелки – нормальный задний 
край раковины, красные – искривленный, синие стрелки – нормальные изменения 
периостракума у незараженных мидий, желтые – аномальная потеря периостракума и 
истончение створок), (в) скопления зеленых водорослей в тканях мидии (красные стрелки). 

 
Заключение 
Поселения мидий на песчаной литорали Белого моря чрезвычайно мозаичные. Моллюски 

крепятся биссусом к камням и водорослям, мозаичность расположения которых определяет 
места концентрации этих моллюсков. Не исключено, что мидии могут свободно 
перемещаться между друзами [Максимович и др., 2003], что наряду с ледовой экзарацией 
делает их поселения чрезвычайно динамичными. 

В среднем мидии, найденные в губе Черная были существенно мельче, чем в других 
районах Белого моря (более 11 см, [Озернюк, Зотин, 2006]), что, по всей видимости, 
характерно с одной стороны для литоральных поселений, испытывающих периодическое 
осушение и ледовую экзарацию [Максимович и др., 2003], а с другой стороны для 
Кандалакшского залива в целом [Озернюк, Зотин, 2006]. Здесь темпы роста крайне низкие и 
мидии длиной 6-7 см могут иметь возраст 11-13 лет [Озернюк, Зотин, 2006]. Именно поэтому 
зеленые водоросли присутствуют здесь у мидий с длиной раковины от 14 мм, чего никогда 
не было показано для мидий полносоленых морей с более благоприятными 
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гидрологическими и трофическими условиями. По визуальной оценке (без цитометрического 
анализ) не было найдено отличий в зараженности мидий в эстуарии и на открытом 
побережье о-ва Оленевский. У мидий с сильно искривленными раковинами в тканях всегда 
присутствовали зеленые водоросли. 

Работа поддержана грантом фонда РФФИ Арктика 18-05-60053.  
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