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The experience of using the culture of Arthrospira (Spirulina) platensis as an 
additive to feed when growing juveniles of the Far Eastern sea cucumber in 
aquarium conditions is described. The experimental food ration included live 
culture of spirulina, macroalgae, protein and stimulant supplements. There 
were no significant differences in the survival rates of individuals (experiment  – 
69.5%, control – 65.7%). The greatest increase in the mass of individuals was 
observed in the experimental container - by an average of 0.047 g. In the control 
group - an average of 0.009 g.

Деятельность большинства 
марикультурных хозяйств ори-
ентирована на добычу дальнево-
сточного трепанга (Apostichopus 
japonicus) и пополнение про-
дукцией азиатского рынка. Дей-
ственным и единственным спо-
собом поддержания производ-
ства товарного трепанга являет-
ся получение молоди заводским 
способом [1]. 

В технологическом процессе, 
для ускорения роста молоди, в ка-
честве кормовой основы применя-
ют комбикорм и различные добав-
ки производства КНР, рецептура 
которых остается неизвестной, 
ввиду отсутствия необходимых до-

кументов, сертифицирующих ка-
чество и безопасность использо-
вания данной продукции. Вместе 
с тем, появляется необходимость 
внедрения в производственные 
процессы инновационных про-
дуктов и методик для культиви-
рования трепанга в искусствен-
ных условиях, решая проблемы 
импортозамещения китайской 
продукции для аквакультурных 
предприятий, а также необходи-
мо продолжать поиск эффектив-
ных способов повышения показа-
телей выживаемости и размерно-
массовых параметров особей.

Культура спирулины, экспе-
риментально внедренная как 
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Фото 2. Клетки Arthrospira (Spirulina) platensis / Photo 2. Arthrospira (Spirulina) platensis cells
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кормовая добавка в аквакультуре, для культивиру-
емых гидробионтов вызвала интерес к кормовой 
промышленности, как новый источник кормов 
для животных, благодаря высокому содержанию 
белка, богатому источнику минералов, витами-
нов, антиоксидантных каротиноидных пигмен-
тов и незаменимых жирных кислот (линоленовая 
кислота) [2]. В мировой практике культуры рода 
Arthrospira используют в качестве частичной или 
полной замены белка в кормах для культивируе-
мых ценных видов гидробионтов.

Исследована эффективность кормового ра-
циона с включением спирулины при выращива-
нии сибирского осетра (Acipenser baerii). Были 

определены 3 вариации кормления A. platensis 
с концентрациями 40%, 50% и 60%. Рационы те-
стировались по сравнению с контрольным – без 
цианобактерий. В результате, добавление в ра-
цион спирулины улучшает ростовые показатели 
особей; уровень включения до 50% стимулирует 
наибольшую скорость роста, более благоприят-
ный коэффициент конверсии корма и наивысшую 
эффективность сырого протеина. Состав жирных 
кислот осетров также различался между экспери-
ментальной и контрольной группами: увеличение 
концентрации спирулины в корме (до 60%) повы-
сило уровень пальмитиновой и линолевой кислот, 
которые принимают участие в энергетических 
и обменных процессах в организме животных [3]. 

При культивировании креветок апробирова-
ли большое количество кормовых добавок, в том 
числе различные штаммы спирулины. Биомасса 
применялась в качестве кормовой добавки при 
выращивании гигантских пресноводных креве-
ток (Macrobrachium rosenbergii). Результаты про-

Описан опыт использования в качестве добавки 
к корму культуры Arthrospira (Spirulina) platensis при 
выращивании молоди дальневосточного трепанга 
в  условиях аквариальной. Экспериментальный кор-
мовой рацион включал живую культуру спирулины, 
макроводоросли, белковые и стимулирующие до-
бавки. Существенных различий в показателях выжи-
ваемости особей выявлено не было (эксперимент  – 
69,5%, контроль – 65,7%). Наибольшее увеличение 
массы особей наблюдалось в экспериментальной ем-
кости – в среднем на 0,047 граммов. В контрольной 
группе – в среднем на 0,009 граммов.

демонстрировали улучшение ростовых показате-
лей, выживаемости и эффективности использо-
вания корма. Концентрации добавок составляли 
от 5% до 20%. Улучшение роста и использования 
корма, при добавлении спирулины, было связано 
с улучшением усвоения белков организмами ис-
пытуемых. Уровень триглицеридов и свободных 
жирных кислот повысился, с использованием кор-
мовых добавок на основе A. platensis, при концен-
трациях 5% и 15%, соответственно [4].

При выращивании морского ушка (Haliotis 
midae) формирование диеты, содержащей муку 
из спирулины, повысило выживаемость особей 
на 37,4%. Высокий темп роста проявлялся более 
активно при кормлении рационами на основе 
рыбной муки и спирулины (в соотношении 1:1), 
чем при кормлении рационами, приготовленны-

Рисунок 1. Динамика изменения 
количества особей Apostichopus 
japonicus, выращиваемых с применением 
экспериментального и контрольного 
рационов 
Figure 1. Dynamics of changes in the number of individuals 
of Apostichopus japonicus reared using experimental and 
control diets

Наименование 
емкостей

Объем емкостей, 
мл Количество, шт Плотность 

посадки, экз/мл Навеска, г Средняя масса 
одной особи, г

Эксперимент
15 000 105 0,007

0,506 0,004

Контроль 0,707 0,006

Таблица 1. Материал, положенный в основу работы / Table 1. The material underlying the work

Фото 1. Arthrospira (Spirulina) platensis  
Photo 1. Arthrospira (Spirulina) platensis 
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Температура воды, ˚C Соленость, ‰ Степень насыщения 
кислородом, % pH среды Скорость протока, 

объем/сут

17-18 30 100 8,1 1

Таблица 2. Параметры водной среды во время проведения эксперимента в условиях 
аквариальной / Table 2. The parameters of the aquatic environment during  
the experiment in an aquarium

Наименование 
емкостей Наименование корма Концентрация Режим кормления Применение

Эксперимент Arthrospira platensis 100 мл 1 раз./сут. Кормовая добавка

Контроль Комбикорм 0,01 г 2 раз./сут. Кормовая основа

Таблица 3. Рацион и режим кормления молоди Apostichopus japonicus в экспериментальной 
и контрольной группах / Table 3. Diet and feeding regimen of fry of Apostichopus japonicus  
in the experimental and control groups

ми из соевого шрота, дрожжей и казеина. Коэффи-
циенты эффективности протеина в составленных 
кормовых рецептурах варьировались от 3,3 для 
дрожжей, до 6,5 для рациона на основе спирули-
ны. Было обнаружено, что рыбная мука и спирули-
на являются наиболее подходящими белками для 
включения в практический рацион Haliotis midae. 
Вместе с тем, скорость метаморфоза на личиноч-
ных стадиях морского ушка увеличивалась при 
кормлении спирулиной [5].

На базе аквариальной ФГБОУ ВО «Дальрыб-
втуз» в 2021 г. проведено исследование о влиянии 
культуры Arthrospira platensis на выживаемость 
и  размерно-массовые параметры молоди дальне-
восточного трепанга. Особи были выращены в ус-
ловиях мини-завода Приморской производствен-
ной базы ФГБУ «Главрыбвод» в бухте Северная, 
Славянский залив. 

Возраст животных составлял 30 суток с момен-
та оседания. Суммарное количество исследуемых 
объектов – 210 штук. Перед началом эксперимен-
та были произведены контрольные замеры массы 
особей в навеске, которая варьировалась от 0,001 
до 0,03 г (табл. 1). 

Ежедневно производилась подача корма, сме-
на воды, измерение температуры и солености 
(табл.  2). Норма корма для каждой емкости со-
ставила 2% от общей массы трепанга, т.е. 0,01 
грамма.

Экспериментальный кормовой рацион вклю-
чал живую культуру Arthrospira platensis (плот-
ность ≈ 10 тыс. кл/мл), водоросли, ил, белковые 
и стимулирующие добавки (табл. 3). В контроль-
ный рацион микроводорослевые добавки не вхо-
дили. В качестве основы комбикорма использова-
ли рыбную муку, саргассум (Sargassum pallidum) 
холестерин, минеральные добавки и измельчен-
ный рачок гаммарус (Gammarus pulex). Все компо-
ненты измельчались на микромельнице универ-
сальной М 20, IKA, смешивались и просеивались 
через сито с диаметром отверстий не более 1 мм.

Наблюдение за выживаемостью и размерно-
массовыми параметрами особей обеих исследу-
емых групп длилось в течение 1,5 месяцев. По 
окончании эксперимента не было выявлено су-
щественных различий в выживаемости молоди 

Рисунок 2. Выживаемость молоди 
Apostichopus japonicus, выращиваемой  
с применением экспериментального  
и контрольного рационов 
Figure 2. Survival of juveniles of Apostichopus japonicus 
reared on experimental and control diets

Фото 3. Молодь дальневосточного 
трепанга, возраст с момента оседания  
30 суток  
Photo 3. Juveniles of the Far Eastern sea cucumber,  
the age from the moment of settling is 30 days
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дальневосточного трепанга с применением в ка-
честве добавки культуры A. platensis (рис. 1, 2). 
Наибольшее увеличение массы особей достига-
лось при использовании в качестве кормовой до-
бавки культуры спирулины – в среднем на 0,047 г 
(рис. 3). В контрольной группе – в среднем на 
0,009 грамма.

Рисунок 3. Динамика увеличения 
средней массы особей Apostichopus 
japonicus, выращиваемых с применением 
экспериментального и контрольного 
рационов 
Figure 3. Dynamics of the increase in the average weight 
of individuals of Apostichopus japonicus reared using 
experimental and control diets

Анализируя полученные данные, можно сде-
лать вывод, что наилучшие весовой прирост и  вы-
живаемость молоди наблюдались в группе с экс-
периментальным кормом, где основным компо-
нентом была живая культура спирулины, что сви-
детельствует о возможности апробации данной 
технологии на предприятиях по культивированию 
молоди дальневосточного трепанга в заводских 
условиях.
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