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å‡ËÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÏË‰ËÈ – ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡-
˛˘‡flÒfl ÓÚ‡ÒÎ¸ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË-
‡ [14]. åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Â áÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ êÄç, ÔÓÍ‡Á‡ÎË
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl
ÏË‰ËÈ (

 

Mytilus

 

 

 

edulis

 

 

 

L

 

.) ‚ ÅÂÎÓÏ ÏÓÂ Ë ÎÂ„ÎË ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Û ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ
Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ [6, 7]. å‡Ò¯Ú‡·-
ÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ (Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÌËfl Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚) Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‡Í-
‚‡ÚÓËflı, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó, Á‡Í˚Ú˚ı Ë ÔÓÎÛÁ‡Í˚Ú˚ı
·ÛıÚ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ ̋ ÌÂ„ËË ‚ ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı. åËÓ‚ÓÈ
Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ‚Â‰ÂÌËfl Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚Á‡Ë-
ÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÔÓÒÂÎÂÌËÈ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ËÓÚ˚ ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı. ùÚË ‡·ÓÚ˚, Ì‡fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÓÍ
Ì‡ ‰‡ÌÌÛ˛ ‡Í‚‡ÚÓË˛ Ë ‚˚ıÓ‰ ÚÓ‚‡ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË, ÌÓ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚Ëfl ‚ÎËflÌËfl Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛
ÒÂ‰Û ‚ ˆÂÎÓÏ. á‡‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡Í ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ-
Ì˚ı, Ú‡Í Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÈ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÏË‰ËÈ ‚ ÅÂÎÓÏ ÏÓÂ Ë
Ò‡‚ÌËÚ¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡Í‚‡ÚÓËflı, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ
ÏË‰ËÂ‚˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚. èÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ ·˚Î‡
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓ„‡ÏÏ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
êÄç “îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÂÒÛÒ‡ÏË”.

 

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚

 

å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÒÓ·‡Ì ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÏË‰ËÂ‚Ó„Ó ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡ (

 

MX

 

) – ‚ „Û·Â çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ä‡Ì‰‡Î‡Í¯ÒÍÓ-
„Ó Á‡ÎË‚‡ ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
‡Í‚‡ÚÓËË ·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ ÓÚÍ˚Ú‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ä‡Ì‰‡Î‡Í¯-
ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡. ëÚÛÍÚÛ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÚË ·ÎÓÍ‡: 1. ÔÓ·˚ Ò ÏË‰ËÂ‚˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ – Ï‡ÚÂË-
‡Î, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÂÎÂÌËfl
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚; 2. ÔÓ·˚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÂÎ‡„Ë‡Î¸Ì˚ı ·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ë 3. ‰ÓÌÌ˚Â
ÔÓ·˚ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ë Ëı
‡·ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl.

éÚ·Ó ÔÓ· ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ‚ 1999–
2000 „„. ÒÂÚ¸˛ ÑÊÂ‰Ë Ò „‡ÁÓÏ ‹ 63 (‡ÁÏÂ fl˜ÂË
0.08 ÏÏ) Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl 36 ÒÏ ÔÓ
‰‚ÛÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï: 0–10 Ë 10–20 Ï. èË „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÂ-
ÌÂÂ 10 Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓÚflÊÍ‡ ÒÂÚË ÓÚ ‰Ì‡ ‰Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. á‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ·˚ÎÓ ÒÓ·‡ÌÓ Ë
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 70 ÔÓ·. ÅËÓÏ‡ÒÒ‡ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‚ÂÒ‡Ï ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ [3, 10].

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ·‡ÍÚÂËÓ- Ë ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓ-
Ì‡ ËÁÏÂflÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ãÓÛË [17]
Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ (ıÎÓÓÙËÎÎ‡ “‡”) ‚ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ‚Á‚ÂÒË. á‡ 1999–2000 „„. ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ 25 ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎ “‡” ‚ Ò˚ÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒÂ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ‚Ó-
‰ÓÓÒÎÂÈ ‡‚ÌÓ 0.25%, ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚
·ËÓÏ‡ÒÒÂ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.5%
[13]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ Í‡Í ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÏË‰ËÂ‚˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ (

 

MX

 

) ‚ ÅÂÎÓÏ ÏÓÂ, Ú‡Í Ë Ì‡
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‡Í‚‡ÚÓËflı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚·ÎËÁË 

 

MX

 

 ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ·ËÓˆÂ-
ÌÓÁÓ‚. èÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÏË‰ËflÏË ·ÂÎÍ‡ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎË ·‡ÍÚÂËÈ
‚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ‚ ‡ÈÓÌ‡ı 

 

MX

 

, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ Ë ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ·ÎËÁÓÒÚË ıÓÁflÈÒÚ‚. Ç ‰ÓÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓ
‡Í‚‡ÚÓËË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ë, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, Í ‰Â„‡‰‡-
ˆËË ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚.

ù. Ö. äÛÎ‡ÍÓ‚ÒÍËÈ
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èËÏ‡ÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

„‰Â

 

 Ç

 

bac

 

 

 

– ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ „ÂÚÂÓÚÓÙÌÓ„Ó ÏËÍÓÔÎ‡ÌÍÚÓ-
Ì‡ (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ – ·‡ÍÚÂËÈ), ‡

 

 Ç

 

ph

 

 –

 

 ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ.

ÑÎfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËfl ·‡ÍÚÂËÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ‚ 1999 „. ‚ ÔÓ·‡ı ‚Ó‰˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˝ÍÒÚ‡ˆÂÎÎ˛ÎflÌÛ˛ „Ë‰ÓÎËÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ (

 

Ex-
tracellular

 

 

 

Enzyme

 

 

 

Activity

 

, ÖÖÄ). ÖÖÄ, Í‡Í ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ò
ÙÎ˛ÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏÂÚÍÓÈ [19], ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ‚Ó‰Û ‰Ó·‡‚ÎflÎÒfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚È
ÒÛ·ÒÚ‡Ú ËÁ ÙÎ˛ÓÂÒˆËÌ-‰Ë-‡ˆÂÚ‡Ú‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
ÔÓ·˚ ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ, ‡ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆË˛ ÙÎ˛ÓÂÒˆËÌ‡ ËÁÏÂflÎË Ì‡ ÙÎ˛ÓËÏÂÚÂ

 

Labotron

 

 

 

FFM

 

 32. èÓ ÒÍÓÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÙÎ˛ÓÂÒˆËÌ‡ ‚ ÔÓ·Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ˝ÒÚÂ-
‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ [16]. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ 16 Ò˙ÂÏÓÍ ÔÓ 5–6 ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ.

èÓ·˚ ÏË‰ËÈ ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ 1998 „. Ì‡ ÚÂı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÏË‰ËÂ‚Ó„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚ „Û·Â çËÍÓÎ¸ÒÍÓÈ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚˚·Ë‡ÎË ÓÚ 3 ‰Ó 5 ÒÚ‡ÌˆËÈ
(‚ ˆÂÌÚÂ Ë ÔÓ Í‡flÏ Û˜‡ÒÚÍ‡). ç‡ ÒÚ‡ÌˆËflı ÓÚ·Ó
ÏË‰ËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ‰‚Ûı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ – 0.5 Ë 2.5 Ï „ÎÛ·ËÌ˚. èÓ·ÓÈ ÒÎÛÊË-
ÎË ÓÚÂÁÍË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‰ÎËÌÓÈ 10 ÒÏ. åË‰ËÈ ÓÚ‰ÂÎflÎË
ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, Û‰‡ÎflÎË ˝ÔË·ËÓÌÚÓ‚, ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‡ÁÏÂ, Ï‡ÒÒÛ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ÏË‰ËflÏË ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ËÍÛÎ¸-
ÚÛ˚, ·˚ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌÓ ‰‚‡ ÔÓ‰ıÓ‰‡: ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ë
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
Û‡‚ÌÂÌËfl Ò‚flÁË ˝ÍÒÍÂÚÓÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏË‰ËÈ Ò
ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ

 

F

 

 = 0.08

 

L

 

1.44

 

,

„‰Â 

 

F

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÍÒÍÂÚÓ‚, Ï„ ÒÛıÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚
ÒÛÚÍË, 

 

L

 

 – ‰ÎËÌ‡ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÏÏ [8]. ëÛÏ-
Ï‡ÌÛ˛ ˝ÍÒÍÂÚÓÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË,
Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏË‰ËÈ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ Ì‡ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ıÓÁflÈÒÚ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ̋ ÍÒÍÂˆËfl ÏË‰ËÈ ·˚Î‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÎÓ‚Û¯ÂÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Û ‰Ì‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ 

 

MX

 

 Ì‡ 1–3 ÒÛÚÓÍ.

å‡ÍÓÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ ËÁÛ˜‡ÎË Ò 1990 ÔÓ 2001 „„. Í‡Í
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ÏË‰ËÂ‚˚ÏË
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ÏË (18 ÒÚ‡ÌˆËÈ), Ú‡Í Ë Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜-
Í‡ı ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ Ëı ‚ÎËflÌËfl (8 ÒÚ‡ÌˆËÈ). Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
„Ó‰˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯ËÏ. ç‡
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ·‡ÎË ÔÓ 3 ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·˚
(1/40 Ï

 

2

 

). é„‡ÌËÁÏ˚ Ï‡ÍÓÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÓ·Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ‚Ë‰‡, ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎË ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ·ËÓÏ‡ÒÒÛ. ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚Ë‰Ó-
‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆË-
flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÌ‰ÂÍÒ òÂÌÌÓÌ‡–ìË‚Â‡. ê‡ˆËÓÌ

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ï‡ÍÓÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ‡ (ë) ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÂ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó:

ùÎÂÏÂÌÚ˚ ·‡Î‡ÌÒÓ‚Ó„Ó ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ì‡Ï ‚ÂÎË˜ËÌ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ (Ç) Ë ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ‰ÛÍˆËfl (

 

ë

 

b

 

 = 0.002–0.01 ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚) [5],
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˜ËÒÚÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡
(

 

K

 

2

 

 = 0.26), ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ ÔË˘Ë (

 

α

 

 = 0.6) [2]. é·˘ËÈ ‡-
ˆËÓÌ Ï‡ÍÓÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Í‡Í ÒÛÏÏÛ ‡ˆËÓ-
ÌÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚.

ÅÂÌÚÓÒÌÛ˛ Ò˙ÂÏÍÛ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎË ÓÚ·ÓÓÏ
ÔÓ· „ÛÌÚ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ (

 

Eh

 

) „ÛÌÚ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚
‚ ÏÛÙÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ˜Ë ÔË 520°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ̃ ‡ÒÓ‚. 

 

Eh

 

‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÁÏÂflÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‰ÌÓ-
˜ÂÔ‡ÚÂÎÂ, Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ ·ÓÚ ÒÛ‰Ì‡.
àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÚÓÎ˘Â „ÛÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ 5 ÏÏ Ë 40 ÏÏ.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·‡ÍÚÂËÓ- Ë ÙËÚÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı 

 

MX

 

 Ë ‚ÌÂ ÁÓÌ˚
Ëı ‚ÎËflÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ëÂ‰ÌÂÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Í ·ËÓÏ‡ÒÒÂ ·‡Í-
ÚÂËÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 0.21 

 

±

 

 0.04 ‚ „Û·Â çË-
ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â 

 

MX

 

, Ë
0.08 

 

±

 

 0.03 ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı ä‡Ì‰‡Î‡Í¯ÒÍÓ„Ó
Á‡ÎË‚‡, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÏË‰ËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÔÛÎ‡ ·ÂÎÍ‡ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË „Û·˚ çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl, ˜ÚÓ
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒËÎ˚ ÍÓ-
ÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË ·‡ÍÚÂËÓ- Ë ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (ËÒ. 1).
èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ̋ ÚÓÏÛ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ (ÓÍÓÎÓ 100 Ï„ Ì‡
1

 

 

 

Ï

 

3

 

 ‚Ó‰˚) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ ÔË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ‚Ó‰˚ ̃ ÂÂÁ 

 

MX

 

 [9]. äÓÂÎfl-
ˆËfl ÏÂÊ‰Û ·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ ·‡ÍÚÂËÓ- Ë ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë
˝ÍÒÚ‡ˆÂÎÎ˛ÎflÌÓÈ ˝ÌÁËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
‚ „Û·Â çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı ä‡Ì‰‡Î‡Í¯ÒÍÓ„Ó
Á‡ÎË‚‡ [11, 12].

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·ËÎËfl ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ·˚ÎË ÒıÓ‰Ì˚
Ì‡ ‚ÒÂı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı. ÇÂÁ‰Â ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‰ÓÏËÌËÓ‚‡Î ˆËÍÎÓÔ 

 

Oithona

 

 

 

similis

 

 Ë „‡Ô‡ÍÚËˆË‰‡

 

Microsetella

 

 

 

norvegica

 

, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰ÓÏËÌ‡ÌÚ‡ÏË
ÔÓ ·ËÓÏ‡ÒÒÂ fl‚ÎflÎËÒ¸ 

 

é. 

 

similis

 

 Ë 

 

Pseudocalanus

 

 

 

minu-
tus

 

. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ä‡Ì‰‡Î‡Í¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl

 

MX

 

 ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂ-
ÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. Ç „Û·Â çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÎË˜ËÌÍË 

 

Bivalvia

 

 (‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 

 

Mytilus

 

 

 

edulis

 

) fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÛ·‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ
„ÛÔÔÓÈ, Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡

C
P R+

α
-------------

CB B⋅
K2 α⋅
--------------.= =
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ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ Ú‡ÍÓ‚ÓÂ Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı Á‡ÎË-
‚‡ [11, 12].

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏË‰ËÈ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓ„ÓÌÌÓÏ ÏÂÚÂ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡Î‡ ÓÚ 600 ‰Ó 800 ÓÒÓ·ÂÈ. èË Ó·˘ÂÈ ·ËÓÏ‡ÒÒÂ
ÏË‰ËÈ Ì‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı 3 Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚ çËÍÓÎ¸-
ÒÍÓÈ „Û·Â (ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 6 „ÂÍÚ‡) ÓÍÓÎÓ 200

 

 

 

ÚÓÌÌ Ò˚-
ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚ ‡Í‚‡ÚÓË˛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ 350 Í„ ÒÛ-
ıÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÒÛÚÍË. èËÌËÏ‡fl, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁ-
Ï‡ ·ÂÎÓÏÓÒÍËı ÏË‰ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 4 ÏÂÒflˆÂ‚
ÚÂÔÎÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Á‡ „Ó‰ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
ÓÍÓÎÓ 40 ÚÓÌÌ ÒÛıËı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ̃ ÚÓ ‚ ÔÂ-
ÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Ó‰ËÌ „ÂÍÚ‡ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 6.5
ÚÓÌÌ. ùÚ‡ ˆËÙ‡ ÔËÏÂÌÓ ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ̃ ÂÌÓÏÓÒÍËı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı
ÏË‰ËÈ – ÓÍÓÎÓ 12 ÚÓÌÌ ÒÛıÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ò „ÂÍÚ‡‡ ‚ „Ó‰ [1], ̃ ÚÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ „Ó‡Á‰Ó
·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÊËÁÌÂ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÛıËı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 3 

 

±

 

 0.4 „/Ï

 

2

 

/ÒÛÚ.
èË ˝ÚÓÏ ÓÒ‡‰ÍË ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰ ıÓÁflÈÒÚ‚ÓÏ Ë ‚ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ 75-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚. Å˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÚË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔË‚ÌÂÒÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡Í‚‡ÚÓË˛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl

 

MX

 

: ÔÓÂ‰‡ÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË ·ÂÌÚÓÒ‡, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë

·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ, Ë Á‡ıÓ‡ÌË‚‡ÌËÂ ÌÂ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ ÚÓÎ˘Â „ÛÌÚ‡. Ç ‰ÌÓ˜ÂÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı Ì‡ÏË
·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ 64 ‚Ë‰Ó‚˚ı Ë Ì‡‰‚Ë‰Ó‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
Ï‡ÍÓÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ‡. ê‡ˆËÓÌ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡
‚ ÁÓÌÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
2 

 

±

 

 0.7 „ ÒÛı. Ó„. ‚-‚/Ï

 

2

 

/ÒÛÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÓÒ‡‰Í‡ ·˚ÎÓ ÓÍÓÎÓ 3 „ ÒÛı. Ó„. ‚-‚/Ï

 

2

 

/ÒÛÚ. ç‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı, ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl

 

ùÌÁËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Á‚ÂÒË Ë ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ·‡ÍÚÂ-
ËÓ- Ë ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ‚ „Û·Â çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl (ÒÚ‡ÌˆËË ç-1–ç-7) Ë Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı ä‡Ì‰‡Î‡Í¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡
(ÒÚ‡ÌˆËË 

 

VIII

 

 Ë Ñ-1)

Ñ‡Ú‡ ëÚ‡ÌˆËfl ÖÖÄ, 
ÌÏÓÎ¸/ÏÎ/˜ ÅÂÎÓÍ, ÏÍ„/Î ıÎ “‡”, ÏÍ„/Î

 

B

 

bac

 

, Ï„/Ï

 

3

 

Ç

 

ph

 

, Ï„/Ï

 

3

 

30.06.1999 ç-2 
ç-4 
ç-7

0.03 
0.08 
0.20

32.2
18.4
13.2

0.12
0.13
0.17

1240
687
462

48
50
67

14.07.1999 ç-1 
ç-4 
ç-7

0.02 
0.02 
0.05

48.9
21.7
14.9

0.34
0.53
0.46

1818
658
411

137
212
185

04.08.1999 ç-5 
ç-6

–
–

34.0
51.0

0.33
0.66

1227
1777

132
262

07.09.1999 ç-1 
ç-4 
ç-7

0.04 
0.61 
0.63

33.2
50.1
37.9

1.14
1.29
0.91

869
1488
1154

458
515
363

19.07.1999 
11.10.1999

 

VIII

 

 

 

VIII

 

0.07 
0.03

115.5
32.2

0.23
0.00

4526
1289

92
0

09.07.1999 
19.07.1999 
29.08.1999 
28.09.1999 
10.10.1999

Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1

0.02 
0.03 
0.18 
0.04 
0.05

92.3
117.4
190.0
153.5
69.0

0.23
0.34
1.20
0.88
0.00

3600
4558
7120
5787
2758

92
136
480
352

0
05.08.2000 
15.08.2000

ç-4 
ç-7

–
–

80.2
70.6

1.04
0.44

2792
2647

416
176

28.06.2000 
01.08.2000 
09.08.2000 
21.08.2000 
30.08.2000

Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1 
Ñ-1

–
–
–
–
–

84.2
77.9
72.3

202.8
109.6

0.48
0.48
0.78
2.36
2.81

3177
2925
2578
7168
3260

192
191
312
945

1124
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 = 9.7 B

 

ph

 

 + 2635

ÅËÓÏ‡ÒÒ‡ ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, Ï„/Ï

 

3

 

B

 

bac

 

 = 0.8 B

 

ph

 

 + 906

Å
ËÓ

Ï
‡Ò

Ò‡
 ·

‡Í
ÚÂ

Ë
ÓÔ

Î‡
ÌÍ

ÚÓ
Ì‡

, Ï
„/

Ï

 

3

 

êËÒ. 1.

 

 ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ÏË ·‡ÍÚÂËÓ- Ë ÙËÚÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. 

 

1

 

 – ‡Í‚‡ÚÓËfl ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚
ÏË‰ËÈ („Û·‡ çËÍÓÎ¸ÒÍ‡fl), 

 

2

 

 – ÓÚÍ˚Ú‡fl ˜‡ÒÚ¸ ä‡Ì‰‡-
Î‡Í¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡.
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èËÏ‡ÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡ˆËÓÌ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0.15 

 

±

 

 0.03 „ ÒÛı. Ó„.
‚-‚/Ï

 

2

 

/ÒÛÚ, ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ 0.75 

 

±

 

 0.15 „ ÒÛı. Ó„.
‚-‚/Ï

 

2

 

/ÒÛÚ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ ÔÓ‰ 

 

MX ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ ÛÚËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó ‰‚Ûı ÚÂÚÂÈ ÓÒ‡Ê‰‡˛˘ËıÒfl
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ÅÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰‡Î¸¯Â ÓÚ MX Ó·Î‡‰‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎÂÂ ÒÍÛ‰Ì˚Ï ‡ˆËÓÌÓÏ, ̃ ÚÓ ıÓÓ¯Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÚ MX.

ó‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÚ ÏË‰ËÂ‚˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ
·˚Î‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌ‡ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒÓÏ, ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl
ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl. é· ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸
ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ „ÛÌÚ‡ (Eh). ç‡ ÒÚ‡ÌˆËflı, ÎÂÊ‡˘Ëı Á‡ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ÏË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò MX, ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Eh Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚ „ÎÛ·ËÌÂ ·˚ÎË ‚˚ÒÓÍÓ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË
Ó· ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë Ì‡ÎË˜ËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ÍËÒÎÓÓ‰‡: 396 ± 16 ÏÇ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë 307 ± 28 ÏÇ
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 40 ÏÏ. ç‡ ÒÚ‡ÌˆËflı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË MX, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Eh
·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ 194 ± 14 ÏÇ, ‡ Ì‡ 40 ÏÏ – 98 ± 10 ÏÇ. ùÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚ, ̃ ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÚÓÎ˘Â „ÛÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ, ‚ÂÒ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ Ú‡ÚËÚÒfl Ì‡
ÓÍËÒÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒËÚÛ-
‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÙËˆË-
Ú‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡, Á‡ıÓ‡ÌË‚‡ÂÚÒfl. ç‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
ÒÚ‡ÌˆËflı Ë Ì‡ fl‰Â ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ MX,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ Ì‡ıÓ-
‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2–5%. ëÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ ̋ ÚËı
ÏÂÒÚ‡ı ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÂÁÍËÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í Arctica islandica, Elliptica ellip-
tica, Macoma calcarea, ‰ÓÎfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·˘ÂÈ ·ËÓ-
Ï‡ÒÒÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 50%. èË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ ÓÚ 4 ‰Ó 7% ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl ÔÓÎËıÂÚ.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ
·ÎËÁÍËÂ Í 9% Ë ·ÓÎÂÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ
‚Ë‰ÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÓÎËıÂÚ˚ Capitella capitata (70–

80%) Ë ÒÛ·‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ – Scalibregma inflation, ‚
ÒÛÏÏÂ ˝ÚË ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‰‡˛Ú 85–93% ‚ÒÂÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚-‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚, ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚ ·ËÓÏ‡ÒÒÂ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‰ÓÎfl ÔÓÎËıÂÚ.

ÉÓ‚Ófl Ó ‚ÎËflÌËË MX Ì‡ ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ‰
MX, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÓ¯ÂÈ ‡˝‡ˆËË, ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ (ËÒ. 2) – ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ 2 ‰Ó 8%
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ. èÓ‰Ó·Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl
ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ë ‚ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌ‡ı [4, 20]. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡-
flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ ËÁ ÔË‰ÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ Ë
ÓÒ‡‰Í‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ì‡ ‰ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Á‡ÏÓÌ˚Â fl‚ÎÂ-
ÌËfl, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Â„‡‰‡ˆËË ·ÂÌÚÓÒÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ (Ì‡ ËÒ. 2 ÒÏ. fl‰ ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ·ÓÎÂÂ 8%
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ MX
Ì‡ ·ÂÌÚÓÒ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰Îfl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl [18].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ – ˝ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÌÂÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â Ù‡Á˚
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. Ç ÔÂ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ: ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ó·˘ËÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ MX ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÓÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ Ù‡ÁÂ: Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ – ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‰Â„‡‰ËÛ˛Ú, ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ MX ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÓ‰‡. èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ ‰Îfl Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl
‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡˝‡ˆËË ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚Ó‰˚ [12].

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

èÓÒÂÎÂÌËfl ÏË‰ËÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰flÚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ó·ËÎËfl Î˛·˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â
ÔÓÔÛÎflˆËË ˝ÚËı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÊËÁÌÂ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏË‰ËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛Ú ËÁ
‚Ó‰˚ ÒÂÒÚÓÌ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‚ ÒÂ·fl ‰ÂÚËÚ, ÙËÚÓ- Ë
·‡ÍÚÂËÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, Ë ÒÎÛÊ‡˘ËÈ ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡Ï ÔË˘ÂÈ.
èË ˝ÚÓÏ, ˜‡ÒÚ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡-
ÂÚÒfl ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÛ ‚ ‚Ë‰Â ÙÂÍ‡ÎËÈ Ë ÔÒÂ‚‰ÓÙÂÍ‡ÎËÈ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â. èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ‡ı ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛ ÏË‰ËÈ ‚Â‰ÂÚ Í
ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚.
ç‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚˚Â‰‡ÌËÂ ÏË‰ËflÏË ·ÂÎÍ‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎË ·‡ÍÚÂ-
ËÈ ‚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ‚ ‡ÈÓÌ‡ı MX, ÚÓ-
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êËÒ. 2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌ‰ÂÍÒ‡ òÂÌÌÓÌ‡–ìË‚Â‡ ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ Ï‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „ÛÌÚÂ.
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„‰‡ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÌÂ Á‡‚Ë-
ÒflÚ ÓÚ ·ÎËÁÓÒÚË ıÓÁflÈÒÚ‚. Ç ‰ÓÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ÔÓ ‡Í‚‡ÚÓËË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡. å‡ÍÓ·ÂÌÚÓÒ
ÔÓ‰ MX ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÛÚËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı „ÛÔÔ, ÌÓ Ó·˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ï‡ÎÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl; Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Â„‡‰‡ˆËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÓ‚Â„‡˛Ú ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏÌÂÌËÂ Ó· ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ı
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û [15] Ë ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛Ú ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ, Ë, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ MX Ì‡ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‰ÓÌÌ˚Â ·ËÓˆÂÌÓÁ˚.

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ
‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏÌ˚È
ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚
ÏÓÒÍËı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı.
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The Influence of Aguaculture of Mussel on Benthic 

and Planktonic Communities in the White Sea 

I. M. Primakov, M. V. Ivanov, P. A. Lezin, E. E. Kulakowski†, A. A. Sukhotin

Structural and functional parameters of plankton and benthic communities were studied in the White Sea both in the
sites of industrial mussel cultivation farms (MF) and in the aquaculture free area. Redistribution of organic matter in
pelagic and bottom systems close to MF was shown to result in the changes of the structure of the surrounding bio-
cenoses. Consumption of proteins by mussels led to a drastic decrease in the relative abundance of planktonic bacteria,
while zooplankton community composition and abundance were not affected by MF. Significantly uneven distribution
was found in the bottom habitats, which results in organic contamination and in come cases in the degradation of
benthic communities.
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