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Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ãèäðîáèîíòîâ

Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ ðåöåïòóð êîðìîâ â
êà÷åñòâå ïèùè äëÿ ìîëîäè òðåïàíãà ïðåäâàðèòåëüíû. Íåêîòîðîãî óòî÷íåíèÿ òðåáóþò ïîêàçàòåëè ñîîò-
íîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ êîðìà. Âìåñòå ñ òåì, ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïîòðåáëåíèè êàæäîãî âàðè-
àíòà ïðåäëîæåííîãî ìîëîäè êîðìà èìååò ìåñòî äîâîëüíî âûñîêèé ïðèðîñò è îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé
óðîâåíü âûæèâàåìîñòè æèâîòíûõ.

Èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè ãðåáåøêà ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëÿåò ðåêîìåí-
äîâàòü èõ êàê êîìïîíåíò ðåöåïòóðû êîðìà.
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Ââåäåíèå

Äàëüíåâîñòî÷íûé òðåïàíã Apostichopus japonicus ÿâëÿåòñÿ öåííûì ãèäðîáèîíòîì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèðîäíûå ïîñåëåíèÿ ýòîãî âèäà â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ Ïðèìîðüÿ ïðàêòè÷åñêè óíè÷òîæåíû áðà-
êîíüåðñêèì ïðîìûñëîì. Ê êîíöó äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà îäíî èç íåìíîãèõ ïîñåëåíèé òðåïàí-
ãà ñîõðàíèëîñü â á. Êèåâêà (÷åìó ñïîñîáñòâîâàëà îòíîñèòåëüíàÿ ìàëîäîñòóïíîñòü ýòîãî ó÷àñòêà).
Ñ 1999 ã. â á. Êèåâêà ñïåöèàëèñòàìè ÒÈÍÐÎ-Öåíòðà ïðîâîäèëèñü âîäîëàçíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ñúåì-
êè, â õîäå êîòîðûõ èçó÷àëîñü ñîñòîÿíèå åñòåñòâåííûõ ïîñåëåíèé öåííûõ ãèäðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå
òðåïàíãà. Íà÷èíàÿ ñ 2004 ã. òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äâàæäû â ãîä.

Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òðåïàíãà íà âíåøíåì ðûíêå ñòèìóëèðîâàëà íà÷àëî ðàáîò ïî òîâàðíîìó âûðà-

 âàðèàíòû
êîðìà

1
2
3
4
êèòàéñêèé êîðì
êîíòðîëü

îáùàÿ ìàññà, ìã
íà÷àëüíàÿ

427,5
407,5
405
455
180

êîíå÷íàÿ
765
700
765
840
410

ìàññà îäíîé îñîáè, ìã
íà÷àëüíàÿ

28,5
27,4
27

30,3
22,5

êîíå÷íàÿ
50,9
46,6
50,9
56

51,3

ïðèðîñò îäíîé îñîáè âûæèâàåìîñòü,
%

100
100
100
100
100

çà10 ñóò, ìã
22,5
19,3
23,9
25,7
28,8

ðàç
1,8
1,7
1,9
1,9
2,3

ñð. ñóò., ìã
2,25
1,93
2,39
2,57
2,88

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðîñòó è âûæèâàåìîñòè ìîëîäè òðåïàíãà â óñëîâèÿõ ïèòàíèÿ ðàçëè÷íûìè
êîðìàìè
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ùèâàíèþ ýòîé ãîëîòóðèè íà ó÷àñòêàõ ìàðèêóëüòóðû. Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêèõ ðà-
áîò ñîáèðàåòñÿ ñ êîëëåêòîðîâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè äðóãèõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, ïðèìîðñêîãî ãðåáåøêà
Mizuhopecten yessoensis) ëèáî ïîëó÷àåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëåé, âûðàùèâàíèÿ
ëè÷èíîê è ìîëîäè ãîëîòóðèé â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ.

Îäíèì èç ïåðâûõ ïðåäïðèÿòèé ïî êóëüòèâèðîâàíèþ òðåïàíãà â íàøåì êðàå ñòàë íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûé öåíòð ìàðèêóëüòóðû (ÍÏÖÌ) «Çàïîâåäíîå», ðàñïîëîæåííûé íà ïîáåðåæüå á. Êèåâêà. Íàëè-
÷èå åñòåñòâåííîãî ïîñåëåíèÿ òðåïàíãà, ñûãðàâøåãî ðîëü ìàòî÷íîãî ñòàäà, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò ñîçäàííîãî ÍÏÖÌ âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëî óñïåõó ïðîâîäèìûõ ðàáîò ïî êóëüòèâèðîâàíèþ
ýòîé ãîëîòóðèè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïåðâîå ðàññåëåíèå ìîëîäè òðåïàíãà, âûðàùåííîé â ÍÏÖÌ «Çàïîâåäíîå», â åñòåñòâåííóþ ñðåäó
îáèòàíèÿ ïðîâåäåíî îñåíüþ 2003 ã. â á. Êèåâêà â ðàéîíå î. Âòîðîé. Áûëî ðàññåëåíî 448 òûñ. ýêç. ìîëî-
äè. Ó÷àñòîê äëÿ ðàññåëåíèÿ áûë âûáðàí ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íà íåì èñòîðè÷åñêè ñóùåñòâîâàëî åñòå-
ñòâåííîå ïîñåëåíèå òðåïàíãà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðèÿòíîñòè åãî äëÿ îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâèòü ìå÷åíèå ðàñ-
ñåëÿåìîé ìîëîäè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îïðåäåëèòü âûæèâàåìîñòü è ñêîðîñòü ðîñòà òðåïàíãà íà äîííûõ ó÷à-
ñòêàõ âîçìîæíî òîëüêî ïî êîñâåííûì ïîêàçàòåëÿì — èçìåíåíèÿì ìàññîâîé ñòðóêòóðû è ÷èñëåííîñòè
åãî ñêîïëåíèé â ìåñòàõ ðàññåëåíèÿ ìîëîäè. Ïîñëå 2003 ã. ìàñøòàáíûõ ðàññåëåíèé íà ýòîì ó÷àñòêå íå
ïðîèçâîäèëîñü, ÷òî óïðîñòèëî çàäà÷ó ïî îöåíêå âëèÿíèÿ âñåëåííîé ìîëîäè íà ÷èñëåííîñòü è ìàññîâóþ
ñòðóêòóðó ñóùåñòâóþùåãî ñêîïëåíèÿ.

Âñåëåíèå êðóïíîé ïàðòèè ìîëîäè òðåïàíãà îêàçàëî ñóùåñòâåííî âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü è ìàññî-
âóþ ñòðóêòóðó ïîñåëåíèÿ òðåïàíãà â ðàéîíå î. Âòîðîé. Â ïåðâûå ãîäû æèçíè ðàçìåðû è ïîâåäåí÷åñêèå
îñîáåííîñòè ãîëîòóðèé ïðåïÿòñòâóþò îáíàðóæåíèþ å¸ âîäîëàçàìè. Ïîýòîìó âëèÿíèå ïðîâåäåííûõ ðà-
áîò ñòàëî íàèáîëåå çàìåòíûì, êîãäà âîçðàñò òðåïàíãà äîñòèã 3 ëåò. Â 2006 ã. ÷èñëåííîñòü 3-ëåòíèõ
æèâîòíûõ (ïîêîëåíèå 2003 ã.) íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå îêàçàëàñü íà 52,8 òûñ. ýêç. (â 3,6 ðàçà) áîëüøå,
÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû (2003–2005 ãã.) (ðèñ. 1).

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðè ñîõðàíåíèè áèîìàññû ñêîïëåíèÿ íà ñòàáèëüíî âûñîêîì óðîâíå (ðèñ. 1)
óðîâíå ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè òðåïàíãà íà 27% çà ñ÷åò ìåíüøèõ ìàññîâûõ (âîçðàñòíûõ)
ãðóïï. Êîëè÷åñòâî êðóïíîðàçìåðíûõ îñîáåé ñ ìàññîé ÊÌÌ 111 ã è áîëåå ñîõðàíÿëàñü íà ñòàáèëüíî
âûñîêîì óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, âñåëåíèå ìîëîäè òðåïàíãà îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå è ñïîñîáñòâî-
âàëî óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïîñåëåíèÿ ãîëîòóðèé, ñòàáèëèçèðîâàâøåéñÿ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå.

Â õîäå ìíîãîëåòíåãî ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé âîäîëàçíûå ñúåìêè îñóùåñòâëÿ-
ëèñü â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà íà ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåãî ïåðèîäà íàâèãàöèè ìàëîìåðíîãî ôëîòà

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè
ðàçíûõ ìàññîâûõ ãðóïï òðåïàíãà
â ðàéîíå ðàññåëåíèÿ ìîëîäè



                                                                                             617

Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ãèäðîáèîíòîâ

(ñ ìàÿ ïî íîÿáðü).
Íà îñíîâàíèè ñîáðàííûõ äàííûõ áûëè îòìå÷åíû, êàê ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ ñîñòîÿíèÿ ïîñåëåíèÿ

ãîëîòóðèé, òàê è ñåçîííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîãî âèäà. Ïðè÷åì â ïîñëåäíèå ãîäû (2009–
2012 ãã.) ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ÷èñëåííîñòè ïîñåëåíèÿ òðåïàíãà íà äîííîé ïëàíòàöèè, íà ïåðâûé ïëàí âûøëè
èìåííî ñåçîííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîãî âèäà.

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíû âåëè÷èíû ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ, ïëîùàäè ïîñåëåíèÿ è ÷èñëåííîñòè
òðåïàíãà, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ñúåìîê â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà â 2009–2012 ãã. Î÷åâèäíû ñóùåñòâåí-
íûå êîëåáàíèÿ ïîëó÷åííûõ âåëè÷èí. Òàê êàê â ìåæãîäîâîì àñïåêòå ïîñåëåíèå òðåïàíãà â ýòîò ïåðèîä
ÿâëÿëîñü îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûì, ìîæíî ðàññìîòðåòü ïðè÷èíû, ïðèâåäøèå ê âîçíèêíîâåíèþ ñòîëü
ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé (ïî ÷èñëåííîñòè — äî 17 ðàç).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 2, íàèáîëåå ñòàáèëüíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü ïîñåëåíèÿ òðåïàíãà
(å¸ êîëåáàíèÿ íå ïðåâûøàþò 3 ðàç).

Ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîòóðèé íà äîííîì ó÷àñòêå â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.
Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ïîñåëåíèåì òðåïàíãà, îãðàíè÷åíà ïëîùàäüþ ïðèãîäíûõ äëÿ

ýòîãî âèäà ãðóíòîâ (Ãàâðèëîâà, Ñóõèí, 2008). Äëÿ îáèòàíèÿ òðåïàíãà ïðèãîäíû ðàéîíû, ãäå èìåþò ìå-
ñòî ïîäâîäíàÿ ýðîçèÿ è ñëàáàÿ ëîêàëüíàÿ àêêóìóëÿöèÿ òîíêîäèñïåðñíîãî îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, à òàê-
æå óìåðåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ðàçíîðîäíîãî ïî ðàçìåðó çåðåí è âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó òåððèãåííîãî è
áèîãåííîãî ìàòåðèàëà (Ìîêðåöîâà è äð., 2010). Òðåïàíã ôîðìèðóåò ïîñåëåíèÿ íà òâåðäûõ ãðóíòàõ —
âàëóííîì, êàìåíèñòîì, à òàêæå êàìåíèñòî-ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íîì. Ìîëîäü ïðåäïî÷èòàåò çàêðû-
òûå îò âîëíåíèÿ ó÷àñòêè äíà ñ ãëóáèíàìè 3–6 ì, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ èìåþòñÿ óêðûòèÿ äëÿ íå¸. Óñëî-
âèåì äëÿ îáèòàíèÿ òðåïàíãà íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ (ïåñ÷àíî-èëèñòîì è èëèñòî-ïåñ÷àíîì ãðóíòå) ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå êàìíåé, ïîñåëåíèé ïðèêðåïëåííûõ æèâîòíûõ, íàïðèìåð, ìèäèè Ãðåÿ, ðàçðåæåííûõ çàðîñëåé ìàê-
ðîôèòîâ, êîòîðûå ñëóæàò óáåæèùåì â ïåðèîäû ïîíèæåííîé ñåçîííîé àêòèâíîñòè òðåïàíãà è êëèìàòè-
÷åñêèõ êàòàêëèçìîâ (øòîðìà, òàéôóíû). Ãðóíòû çà ïðåäåëàìè ãðàíèö ðàññìàòðèâàåìîãî ïîñåëåíèÿ òðå-
ïàíãà â á. Êèåâêà ìàëîïðèãîäíû äëÿ îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà èìåííî â ñèëó îòñóòñòâèÿ óáåæèù.

Ðàññìàòðèâàÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ãðàíèö ïîñåëåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ôèêñè-
ðóåìàÿ â õîäå ñúåìîê ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òðåïàíãà ñîñòàâëÿåò 0,01 ýêç./ì2, ò. å. â ðàññìàòðèâà-
åìîé òî÷êå òðåïàíã âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî. Áîëåå íèçêèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åò-
íûìè ïî ðåçóëüòàòàì êîìïüþòåðíîé àïïðîêñèìàöèè äàííûõ. Ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå ãîëîòóðèé íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ â ãðàíèöàõ ïîñåëåíèÿ ñâÿçàíî êàê ñ èõ ìèãðàöèÿìè, òàê è ñî ñïîñîáíîñòüþ óêðû-
âàòüñÿ â íåðîâíîñòÿõ ãðóíòà, ÷òî äåëàåò èõ íåäîñòóïíûìè äëÿ âîäîëàçíîãî ó÷åòà.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ òðåïàíãîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â âåñåííèé ïåðèîä (ñ íà÷àëà ìàÿ ïî ïåðâóþ
äåêàäó èþíÿ) ïëîòíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòîò ïåðè-
îä ïðîèñõîäèò àêòèâíîå ðàçâèòèå ïîÿñà ìàêðîôèòîâ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êîòîðûõ òàêæå óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Íàèáîëåå çàìåòíî ðàçâèòèå çàðîñëåé òàêîãî âèäà êàê Desmarestia viridis, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå

Ðèñ. 2. Âåëè÷èíû ïëîòíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ, ïëîùàäè ïîñåëåíèÿ è ÷èñ-
ëåííîñòè òðåïàíãà, ïîëó÷åííûå ïî
äàííûì ñúåìîê â ðàçíûå ïåðèîäû
ãîäà â 2009–2012 ãã.
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êîòîðîé äîñòèãàåò íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ 80–90%. Òåì íå ìåíåå, ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ãîëîòóðèé â
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñïîñîáñòâóåò îáíàðóæåíèþ èõ âîäîëàçàìè è â áîëüøîé ìåðå êîìïåíñèðóåò
íåäîó÷åò èõ â çàðîñëÿõ ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïëîùàäü èõ ïîñåëåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ìåíåå ñóùåñòâåííî, îäíàêî ñóììàðíîå âëèÿíèå ýòèõ äâóõ ïàðà-
ìåòðîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îöåíî÷íîé ÷èñëåííîñòè ãîëîòóðèé.

Ðîñò àêòèâíîñòè òðåïàíãîâ ñîâïàäàåò ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû. Ñðåäíåäåêàäíàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîäû â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âîçðàñòåò ñ 5,1 äî 11,1 °Ñ. Â ýòîò ïåðèîä òðåïàíãè àêòèâíî
ïèòàþòñÿ, ãîíàäû èõ íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèÿõ àêòèâíîãî ãàìåòîãåíåçà è ïðåäíåðåñòîâîé.

Â îáùèõ ÷åðòàõ òàêàÿ êàðòèíà ñîõðàíÿåòñÿ äî ìîìåíòà íåðåñòà ãîëîòóðèé. Â ðàññìàòðèâàåìîì
ðàéîíå íåðåñò ïðîèñõîäèò â ïåðèîä ñ òðåòüåé äåêàäû èþëÿ äî ïåðâîé äåêàäû àâãóñòà (â çàâèñèìîñòè
îò ãèäðîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ãîäà). Ïîñëå íåðåñòà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òðåïàíãà ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøàåòñÿ, íà ðÿäå ó÷àñòêîâ èõ âîîáùå íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îöå-
íî÷íîé ïëîùàäè ïîñåëåíèÿ è ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 3Ã). Ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì ó
òðåïàíãà ïîñëåíåðåñòîâîãî ïåðèîäà ïîêîÿ (ýñòèâàöèè), âî âðåìÿ êîòîðîãî àêòèâíîñòü ãîëîòóðèé ïàäàåò,
îíè óêðûâàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ óáåæèùàõ. Ñóùåñòâîâàíèå ïåðèîäà ýñòèâàöèè òðåïàíãà â á. Êèåâêà ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ, òàê êàê òåìïåðàòóðà âîäû â ýòîì ðàéîíå íå ïðåâûøàåò 18,2–19,5 °Ñ, ÷òî çíà÷èòåëü-
íî íèæå, ÷åì íà áîëüøåé ÷àñòè àðåàëà îáèòàíèÿ òðåïàíãà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå Â.Ñ. Ëåâèíà
(2000), ÷òî ýñòèâàöèÿ âûçûâàåòñÿ íå èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû, à ñâÿçàíà ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå òðåïàíãà íà ó÷àñòêå â ðàéîíå î. Âòîðîé (À — I äåêàäà ìàÿ; Á — II äåêàäà ìàÿ; Â — III äåêàäà
ìàÿ — I äåêàäà èþíÿ; Ã — I–II äåêàäà àâãóñòà; Ä — III äåêàäà ñåíòÿáðÿ – I äåêàäà îêòÿáðÿ; Å — III äåêàäà îêòÿáðÿ –
I äåêàäà íîÿáðÿ)
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ñîñòî-ÿíèåì æèâîòíûõ ïîñëå âûìåòûâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå ñåíòÿáðÿ  àêòèâíîñòü ãîëîòóðèé âîçðàñòàåò. Â òðåòüåé äåêàäå ñåíòÿáðÿ  ïåð-

âîé äåêàäå îêòÿáðÿ íà ôîíå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû äî 13,4–11,9 °Ñ îòìå÷àþòñÿ íàèáîëåå âûñî-
êèå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè ãîëîòóðèé, ïëîùàäü ïîñåëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî «ïðåäíåðåñòîâîé» âåëè÷è-
íû. Ãîëîòóðèè àêòèâíî ïèòàþòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîìàòè÷åñêîìó è ãåíåðàòèâíîìó ðîñòó. Íàðÿäó ñ
îòìèðàíèåì ðÿäà ñåçîííûõ ìàêðîôèòîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü äåñìàðåñòèè) ýòî ñïîñîáñòâóåò îáíàðóæå-
íèþ òðåïàíãîâ âîäîëàçàìè. Ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ ñúåìîê íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ïîçâîëèëî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èìåííî â ýòîò ïåðèîä ìîæíî ïîëó÷èòü íàèáîëåå îáúåêòèâíûå äàííûå î ðàñïðåäå-
ëåíèè è ÷èñëåííîñòè òðåïàíãîâ (ðèñ. 3Å).

Â êîíöå îêòÿáðÿ  íà÷àëå íîÿáðÿ, âñëåäñòâèå ïðîäîëæàþùåãîñÿ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû
(äî 6,7–4,9 °Ñ) àêòèâíîñòü ãîëîòóðèé óìåíüøàåòñÿ. Èçìåíåíèþ ïîâåäåíèÿ ãîëîòóðèé ñïîñîáñòâóåò èç-
ìåíåíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé  â ýòîò ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî øòîðìîâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî õà-
ðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîòóðèé âíîâü èçìåíÿåòñÿ, ñêîïëåíèå ïðèîáðåòàåò âûðàæåííûé ìîçàè÷íûé õà-
ðàêòåð (ðèñ. 3Å).

Ïîìèìî îïèñàííûõ èçìåíåíèé ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîòóðèé, èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå ãîäà îòìå÷àþòñÿ è â
ìàññîâîé ñòðóêòóðå ïîñåëåíèÿ (ðèñ. 4, 5). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé òðåïàíãà èñïîëü-
çóåòñÿ âåëè÷èíà êîæíî-ìóñêóëüíîãî ìåøêà (ÊÌÌ), òàê êàê ðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè, à òàêæå ìàññà ãî-

Ðèñ. 4. Ìàññîâàÿ ñòðóêòóðà ïîñåëåíèé òðåïàíãà â âåñåííèé ïåðèîä

Ðèñ. 5. Ìàññîâàÿ ñòðóêòóðà ïîñåëåíèé òðåïàíãà â ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîä
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ëîòóðèé â æèâîì âèäå ïîäâåðæåíû ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì.
Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 4, â âåñåííèé ïåðèîä ìàññîâàÿ ñòðóêòóðà ïîñåëåíèÿ íåñòàáèëüíà. Ýòî îáúÿñ-

íÿåòñÿ íå ñòîëüêî ðåàëüíî ïðîèñõîäÿùèìè â ïîñåëåíèè èçìåíåíèÿìè, ñêîëüêî ñâÿçàíî ñ îøèáêàìè âû-
áîðêè, âîçíèêàþùèìè èç-çà ïîâåäåí÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òðåïàíãîâ. Â öåëîì íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ÿâëÿþòñÿ íåïîëîâîçðåëûå îñîáè ñ ìàññîé ÊÌÌ ìåíåå 100 ã è ìåëêèå ïîëîâîçðåëûå ãîëîòóðèè
(äî 150 ã).

Â ïîñëåíåðåñòîâûé ïåðèîä êàðòèíà çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ. Íà ôîíå óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè
àêòèâíûõ îñîáåé âîäîëàçàìè îáíàðóæèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíûå ãîëîòóðèè ñ ìàññîé ÊÌÌ
ñâûøå 150 ã (ìîäåëüíàÿ ãðóïïà — 171–190 ã). Ìåëêèå îñîáè â ýòîò ïåðèîä óêðûâàþòñÿ â çàðîñëÿõ ìàê-
ðîôèòîâ è íåðîâíîñòÿõ ðåëüåôà äíà.

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå äàííûå î ñòðóêòóðå ïîñåëåíèé òðåïàíãà óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ïåðèîäà ýñòèâàöèè è îòìèðàíèÿ ìàññîâûõ ñåçîííûõ ìàêðîôèòîâ. Ïîëó÷åííûå â îñåííèé ïåðèîä ãðàôè-
êè ìàññîâîé ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé âåñüìà ñõîäíû ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 5). Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè
ÿâëÿþòñÿ íåïðîìûñëîâûå è ìåëêèå ïðîìûñëîâûå æèâîòíûå (90–150 ã). Çàìåòíóþ ÷àñòü ïîñåëåíèÿ ñî-
ñòàâëÿåò ìîëîäü ñ ìàññîé ÊÌÌ äî 50 ã, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñïåøíîñòè ïðîöåññà âîñïðîèçâîä-
ñòâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîèñõîäÿùåå â íîÿáðå óìåíüøåíèå àêòèâíîñòè òðåïàíãà ìàëî ñêàçûâà-
åòñÿ íà ìàññîâîé ñòðóêòóðå ïîñåëåíèÿ, ò.å. àêòèâíîñòü ðàçíîðàçìåðíûõ è ðàçíîâîçðàñòíûõ îñîáåé
óìåíüøàåòñÿ ñèíõðîííî.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåíèå ìíîãîëåòíèõ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé â ðàéîíå ðàññåëåíèÿ ìîëîäè òðåïàíãà â
á. Êèåâêà ïîçâîëèëî ïîäòâåðäèòü, ÷òî ðàññåëåíèå ïîëó÷åííîé â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ìîëîäè ñïî-
ñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè òðåïàíãà. Òàê êàê ðàññåëåíèå áûëî îäíîêðàòíûì, îíî ïîçâîëèëî
ñòàáèëèçèðîâàòü ÷èñëåííîñòü ïîñåëåíèÿ òðåïàíãà íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ÷åì äî íà÷àëà ðàáîò. Â òî
æå âðåìÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà åñòåñòâåííûõ ïîñåëåíèé è äîííûõ ïëàíòàöèé òðåïàíãà ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ñåçîííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîòóðèé. Äîñòîâåðíûå äàííûå ìîãóò áûòü ñîáðà-
íû òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â ïåðèîä ñ îêîí÷àíèÿ ýñòèâàöèè äî îñåííåãî óìåíüøåíèÿ àê-
òèâíîñòè òðåïàíãà, â á. Êèåâêà ýòî êîíåö ñåíòÿáðÿ — íà÷àëî îêòÿáðÿ.
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